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m für bie $erfpccHöe, aU einen ber bilbenbeit Äutift 
biencnbcu S^vd'il '^^^ an^cWanhkn l^iatbcmattf, bitrc^ 2luf}teUung 
bem SBefen biejer ^i^iffenfij^aft burd^töeg eatfpred^enben, btrec« 
teil (Sonfhttctiotti^toerfal^rettd geioiffennaBen ber tDt{fenfd^aftli$e 9tb« 
fd^lug gefunbett, toie bied na# bem fd^on um bie 9Ritte bed 
üorigeit ^abrl^unbert^ erfülgleu Crrfdieinen öon 3- Sambert'ä 
« Perspective aä'ranchie de rembarras du plan geometral » 

tocl^l an^m^mn ifi, tarn ein neu eiifd^einenbed Be^cbu^ bef« 
fetben @cgenflanbed nid^t Steuer im fhrengeren ©inne bed SSottoS 

bicitii iDoUcu. f^iix ben ber Sad;e ituncu^eu ^mnal fiiiiDcu fi(^ in 
bem ertoä!)nten, an fo h)eniö unifaiigreicjen äöerte bie (^runb« 
lagen su beu toeite^tgel^enben 92u|antDenbungen fo toUftönbig^ bog 
i^m jebeiS SBort me^ ftbeillilfftg erfd^etneu mug« S)ad Unter» 
nel^mcn einer neuen ©earbeitung ber in Stebe flel^enben 5Did€i^lin 
tann be^^db tüoH nur eine anbere 9fiücfnd;t rechtfertigen. 91U 
eine fold^e luirb man nnbebentltc^ bie ^üdfid^t auf beu i^emenbeu 
gelten laffen« Stud einer loefentlid^ auf bie Erlegung bet <0mnb» 
^üfle einer SBiffcuid^aft ab}ielenben Schrift ift felbjl ber begab* 
tcre 6c^ülcr ni6)t im csianbe, bie i^m für ben 'ilu^cnblid ber 
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SItttoenbung nii|lic^en Elemente j^erau^juerfennen unb barau5 bic 
Slntti^oiten auf feine ©ebenfeii §u lefen; i^>m mu& ein 9lat^geber, 
toeld^er in t^erfd^tebenen einjelneit gäften auftretenbeit @<|toies 
tigfeiten i^orl^etftel^t unb il^m Bei beten iSdfung bie SCnioenbimg 
jener (Shmnbsüge jetgt, fo lange tDtOfoinntenev afö ber erße 9ttfs 
fteHer beijelben fein, er felbft ben Äuiibigen ää^It, 

3n bicjer ^nfic^t glaubte ber 5?erfaffcr bc-j üerliec^cuben 
äBerfel bie fingere Sted^tfertionng {einer literarifci^en ^emüljittngen 
in btefet SUfd^tung ilBerl^au^t %u ftnben. 50ie etn^elnen SEBerfe ber 
fett bem tirii^en ^af^rbii^ti^^^J- aiujciiad;]cnen, bie ^^U'rfpectiue be= 
treffenben ii^iteratur fc^ienen i^m üoHenbö e^er aJtomeute ber 6rs 
mnt^i0ung sn feinem Unternehmen^ oIiS Sinlag jn S3eben{en bo^ 
gegen boiittBteten. 

3003 in btcfctt SBerfen bisher aud^ 3Serbienftlid^c3 geleiftet 
njorben, fo fdbicnen bem SSerfaffer bei bem einen met^obi)c^>e (Sin= 
feitigfeit ober Singefc^ränftl^eit in bem ongerat^enen ^erfol^en, 
hü hm anbem enttoeber geld^e iEBort!na)))p^eit an ber nnred^ten 
eteEe, ober bad ^nr tinrid^tig!eit nnb Uni»erfifinblid^!eit fid^ 
üerirrenbe 33emiilien, in ber Unmiffenfd^aftUd^fett be0 5Inybrucfeä 
unb ber Erörterung bie SlEgemeinöerftänblic^feit ju finben, bei 
nod^ anbeten ein nid^t lo^enbet Slnfmanb an blenbenben unb 
boBei unerÜArt bargebotenen (SonfhnctioniSproben, Bei ben meiflen 
entlneber ber 2Rangel einer Mnlänglidi eintjcbenöcu ^i^iiudiuiuiguug 
ber toon ber ßinearpcrfpectiüe untrennbaren £uftperf^)ectiöe/ ober 
eine ^e^onblnng berfelben nad^ ))eralteten äinfd^ouungen — für}, 
eine %Me Don BefonbetiS bem 6((üUr fftl^lBaten SRAngeln 
:i)CLanlafiung genuc3 5U bieten, um feine eigenen, in üieljäl^riger 
©rfal^rung Sernenbeu gegenüber gemadbten (rrfa^rungcn in ber 
Bearbeitung bed Dorliegenben 6toffeiS }u becfud^en. @r fie^t je« 
bod^ nid^ an, l^ierBei banfBar Betbotjul^eBen, toie fötbetlid^ feinen 
8eftrebungen ber ontegenbe Anflug getoefen, ttjcldjien i»orbenr ber 
geiftige ^ertel^r mit bem ^e^rer an ber ^iefigen föniglic^en ^labemie 
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bet Itftnfie, ^mtt ^rofeffor St, ißol^lfe, utib beffen ^eifboOe 

2luh'a[|inu]^iüei{e bciä ©e^eultautje» auf il;n mih \diit Ünfc^auuns 
gen geübt. 

{d^ott iBambert uttb ältere Sditmeen bor bedogt uab 
mit ttttberleimbarer foegtl^ett bef&mpft (oben: bie Stad^iafRgleit 
Heler Ihinjliünger im ©tubium ber ^crf^>cctit)e, fottte in einer 

3ett, in meldtet bcr 6trebfame bie Bi^^änge §ur SBiffenfcbaft 

geebnet unb gemeitet k)0(ftnbet, fügiid^ nid^t melj^r ©egenflanb beS 

SottDurfiS fein {bnnem Slihd^ti^beflomeniger begegnet man |eut« 

zutage noä) l^ier unb bä fogor ber SReinnng, bat ber ®eniud bie 

Ueffeln ber 3Kat^ematif nic^t öertrage, unb toeifen axid) auf ben 

JStunftau^fteHungen nic^t Wenige unb fottft nx^t unbebeutenöe 

(^emälbe unb $adrelief«6cul))turen boi» äBalten einer öl^nlid^en 

äßeinuttg in ben ut^loeibeutigen SRerfmalen jener bel^Itd^en gef« 

jellofigfeit beutlid) geiiiui auf. ^le 'ilul;augcr m]c^ ®eniu3s(5ul= 

tttS emü^tern ju miitn, ift ein feiten ban!barei§ Unternehmen, 

ba fte iunft<lftft nid^t me^r bie erforberli<lfte ^udbauer im ^tubium 

beüten unb bann, bei ber ettooigen Umlelftr bon bem fftlgeiool^ett 

Sofien na^ bem Siedeten §u bem bemühten Sd^affen, in ber 

^ec^tH in eine, bcr früheren S^ffellofigfeit entgegen (:iefe|.te iDiber^ 

lid^e Xcoden^eit unb ^)id^tlid^{eit in i^ren 6(^b)}fuugeii )?erfaUen. 

(künftiger (^olg Don bem Statte, boS 6tubium ber ^erfpecttbe 

mit allem @tfer au^unel^men, tfi nut bei ben jlunftbefliffenen ^u 

ermatten, iinld^e, ucn (Srftlingöcrfolgcn ncc^ nic^t beirrt, unbe« 

fangen einftmeilen mejr bem gleige alg bem @enie Vertrauen. 

gür Hrd^itehen, meldte bie Slotj^toenbigleit, ben lanbfd^ft* 

Ud^en (Sinbruct bon 9att)»roj[ecten ht einer ^erf^ectibifd^en {Dar^I* 

lung berfelben loor ifirer Slu^fül^rung ju überfe^en, auf ba« 

« 

^tubium ber ^crfpectiöe felbft (^inmeift/ bebarf e^ ber beionbern 
(Sm^fe^lung beffelben ni^j^t. 

{Oie ^ex ber Sinearberf^ectibe borongefd^idlte Opti! barf 
nid^ oU ber enC^l^rlid^ere X^eil beS @tubiumd betrod^tet merben. 
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SK^gefel^ett baüoit, bog ^mitoxqm, loeUj^e für bod Sfuge f^affen^ 
Dortoeg baran liegen ntitg^ bte gimcttoiten beffel^en iiitb baS flBefeit 

ber biuu) ocu ©euditöfiiui lua^rnel^mbaveu fubjcditoen iiub objecti^ 
öen ßrfc^eiiiuiigen ju üeifte^en, bicnt bic ^Befolgmiö ber optijc^en 
@efe|e, »eldj^e bon ben ßänfUent untei: bem ätamen ber £uft« 
)9erf|)ectii>e begriffen loirb^ bet Unearperfpectibifd^en (Eonfintction 
erft gur ©rgänsung, unb ^at bic leitete feinen 2öert^, Yoo jene 
titit ibr in äßibeufpnic^ [te^t. ®ie iüif)ßnfd;afilic^en Ermittelungen 
auf biefem Gebiete geio&^ren^ infofecn fit b(tö $erftänbni| ber 
nAtftrlid^en (Srfii^einungen geben^ für beren Mtbli^e ^« 
fleVung fo t>ott!ommenen Sln^ialt, baji [ie für ben Äftnfllcr btrect 
benu^bar finb. G§ ift bcSbalb bicr Don bem anbcrerfcire mit 
tpenig ©lud gcniact)tcn ^evjudje, ijpre befoubcre Slntoenbung auf 
bie lanfilerifii^e i{)arfteattng barjulegen^ 9(bfianb genommen toor» 
ben. fßki^ ben Umfang nnb bie S)arflteKun9§art bet O^ti! betrifft 
fo mußte eS ^ier barauf aufommen, ben neueren Sttnfdjauunnen 
gu genügen, jcbod; unter ^Noräid}tIciftnng auf irnffenfc^afttid^cx^ dnu 
toUtüm bad bem lünftlerifd^en ^ebüifniffe entf))re(i^enbe fäla^ 
treffen. 

^ro| be§ ernftcftcu Scmül;ciK^ l;i'aL)d, ben SSortrag auc^ bem 
6tanbpunfte geringerer n)iffenf»$aftlid)er SSorbilbung au^upaffen, 
enoeift fi^ bod^ immer, fotool^l (infid^tUd^ ber Optil aU ia&he^ 
fonbere ber Sinear)>erf)i>ectibe, bie ftenninig ber Elemente ber ©eo« 
metrie tmb ber SRctl^obe M ortl^ograp^ifdben ^rojicirenÄ aU um 
eriaplic^e ^orbebingung für ba§ SScrftänbiüf3. 

3n ^e^ttg auf bie Bearbeitung ber Dptüt betennt [i^ bet 
IBerfaffer aU ^n anfrid^tigem ^anl berpftid^tet gegen feinen lieben 
grennb, ben Se^rer ber !D?at^emati! nnb SttotnrtoiffenfcE^aften an 
ber ©eirerbfdnile ju ©tralfunb, .§erm Dr. %. ^leiiucr, unter 
beffen treuem iöeitat^e ^ebeuteu mauntc^fact^er Slrt i^re ^tlebigung 
gefunben. 

9&od ber ^BerfafT^r in anbeten jperfpectibif^n Se^rBfi^em 
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nteifl tmni^ie: eine gtfinbli^e SCnleftttng Bei bev SBal^l 

be;^ ©eiidUvi^Tnitrcv jui bilDlid)e 5r)arHi;IIuugcn, bei bec 
Drientiiuiig ber diaiux gegenüber u. f. to., bieten im Mflcmeinen 
i>a» erfte ^üel ber £ineaq>erf))ectit)e ittib ein^ me$r auf bad 
IBebfirfttil bei» SßaleriS etsigejeitbed, bem @($litffe ongefftgted 

iöeifpiel. 

Sit ben im erften Stbjc^nitte ent^^alteuen ß^onftructionen 
vmiU im äUIgemeinen ber Don .Lambert in il^ren ^ntnb^ügen ju« 
fammengefielltett, fOrberliti^eten $erf(3^tDinbnndd^ttn!t«99tetl^obe 
ber SSorsug gegeben toerben; ni(i^t^be|%oloeniger finb babei bo#^ 

im 50?ißtrauen gegen ftrenge SJIetbobif , bie tn i^cn'd)icbeuen %aU 
len burcj biefe felbft gcbotcueu uerjc^iebeneu, l)m uub toieber 
attd^ )n ber üor iBantbert iiblid^en ®i:unbri|smetl^obe juriid« 
febtenben IBebanblung Satten torgefül^rt loorben. 2)et geßeQten 
2iufgabe gemäj3 finb, in-^bcfonbere bei ber 2lu§h)al;l ber im fed?>i^5 
ten ÄopUel entt^altenen Öci[piele, äffe btejenigen ßonftructicn^s 
Übungen aui$0ef(i^lo{fen geblieben, loelcbe ben üinftlerifd^en Stoidtn 
nid^t btirect bienen; bod^ ifl alter t^ertoitfelteren g^a^t 
iDorbcu. ®ie §ülfäcDuftructiLMicn, \rielc()e eö crmöglid^en, 
ba6 man bie perfpectit?tfc^e ßonftruction biird^auä innerhalb ber 
(^ren^ ber geto&^lten ^ilbfi&<be, ol^ne Sdinuliun% au|erl^alb ber^ 
felben Uegenber ^ülfdpunfte, audffibren tann, unb auf beren 
|nraftif$e Stnmcnbung in einem neueren 2öcr!e ba§ |)auptgetoid^t 
gelegt ift, babcn bem SScrfaffer eben nnr aH tucniger trefentlicfie 
^ülf^mittel crf(Jeinen tonnen. 3)enu ba ein gemiffen^after Äünftter 
bie (Bttnim fetner 93ilbfi&(be überbauet erß na<b ber ISonfiruction 
ber ?pertpecti\)e i^re« gn^alte^ befinitito feftjufleHen vermag, ift er 
fd^on babur(3^ in bem Jalle, bie ^cnftruction juüor anf einer 
anbern aU ber cigentlicben Silbfl&d^c iiorneljjmcn miiffen, unb 
bat er t& babei in ber ^anb, burcb äludfüt^rung berfelben in 
fleinerem SRa^fiabe einem gro|en ^^eile jener feineiimcgs f(btoer 
aufjw(a)jeubt'n, »vol^l aber auiierorbentlic^ uiuiiaubUd;eu ^uii^i^ 
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am^ctionen aus hm SBege )tt gelten. (Eigentlid^e 6#tDieri0« 
feiten, p beren UebedDinbung bcr SCnfänger bw Anleitung bebarf, 

fjictet nur bic Suangriffna^^me ber (^Liiitniction unb bie 2öal;l beS 
näd^ftlicgcnben unb fidjerften unter beu mancherlei babei einju* 
fd^lagenbm SBegen. hierin ben JBentettbeii aitauleiteit, il^m aber 
für bie %SiXU, in toelci^en jene $ülfdcottfltttctionett ttnt)etmeiblid|^ 
finb, ben ganzen SSonatb berfelbcn (j{aputl b luib 24) guv :iier= 
fü^ung ^u fleHen unb beren 2ln»enbung an geeigneten ^eijpielen 
ju seigeti/ erfd^ieit bem ^ixia^tt bie ^medm&ligeve Sltt ber Böfung 
ber SlttfgaBe einä» Se^rbud^ed. 

SÄit ber Slusfü^rlid^fett in ber öel^anblimg bcr ßonftructionen 
fd)iefer Dbjectc (erfter 2lM(|nitt, R) ift iuöbefonberc barauf 
abgefei^en, bas ^erftänbnig ber (^onftructiondmittel |tt )»erboQs 
{ommnen. Sieben ben l^erbei nötl^igflen Beifpielen boten bie ^n^: 
ftmctionen ber 6)}tegelbilber (fed^^ter Slbfd^nitt)^ bei toelii^en 
bc^bö'tb üuc^ gefrümmte Spiegel i^ciucfud^ttgung gefnnben l^aben, 
ein t>DrtreffIid)e'i OJkterial 5U ebenbal^in ge^i)rigen unb übrigens^ 
an ii^ felbfi le^^rreic^en löei(4)ielen. äßer bem 6tttbittm biefer S(b» 
f dritte audtoeid^en totMz, toeil i^r Snl^alt auf ben erfien fdlid 
fclieuci pra!ti[d; oertoert^bar eijcl^eint, öerfeuul Die befte ©elcgen^ 
bcit |ur 6tärhing be^ SSorftettungsüenuügeujS unb jui Uebung 
in ber ^anb^abung ber ^onftructiondntitteL 

3n bem bem Sel^rbnd^e beigefügten Sit lad jtnb auf 28 liü^o« 
gra^pbirten S^afcln neben einer %nia\)l giguren, toeld^e, bie @nt= 
toirfeluugcn bcr Siegeln erläuteruD, mcgen il;rt;r größeren 2lu5bel)= 
nung nid^t, tote ein anberec ä^^eil berfelben gigurengattung^ in ben 
^t eingebrudCt bargeboten werben tonnten, bie ben IBeifpielen 
entfprecbenben iSonftmcttonen toorgefül^rt. totrb für baiS €(n« . 
binin bec^ ^ii^erfc^s üon nadjbaltigcrcm Crfoltjc |liu, tüenn biefelben 
ni4>t gelegeutlid^ eingeje^en, jonberu gröfjerentbeiiö unter Um 
na^me Keiner SBer^nbernngen, ettoa in ber Drientimng ber ^ilb:« 
ebene unb bed ©eftd^tdpunlteiS/ nad^onftmirt toerben. {Die in biefen 
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(SonftruL III neu, ben gegebenen Siegeln jutütber, meift furj an= 
genommene S)iftanj luirb ben 6tubirenben nic^t icieleiten, ii^enn er 
tm&^t, t>ai nur auf biefem äBege hit (Sonfhuctioni^Unien unb «fünfte 
l^inUtngltc^ toeit oxA einanber tücfen toaren, um bod Sßerfal^rett 
l»erfkAnbUc( barlegen p fönnen. SRad^bcm er IJlerburd^ ben ®ang ber 
ßonftruction unb gerabc burd) btc Uebertreibung ben 6bara!ter bev 
unüermeiblid^en ))erf^)cctiöiic^en SJerjeming nur bcfto fidlerer auf* 
%€fait ^(st, tpitb il^m bie IBefolgung bet WiafymtQ, ft^ bei ber 
pra!tif4en SCnioenbun^ bed (Selemten fheng an bte im etflen Sta* 
pitel liinfiditlici^ ber ^iftanj gegebenen Siegeln ju binben, nirgenb 
©d^toierigfeit mad^en. 

S>ie Slnorbnung bed ^toffeiS er^ab fld^ auü bet tmtäf bie 
»erflÄnbIi<]^Ieit Bebingten gclgcri^tigfeit feiner 3:^ei!e bon felBfl. 
S)ie Seuuiuclc^ie ift mit geringen ^Unfeiduiu^en bie burcl) l:en 
münblid^en Unterrid^t unb bas^ Sei^vbud^ bcS üerftorbenen, um 
bie $erf))ectibe unb il^re bibottifd^e J^el^aitbluiig l^od^ioerbienten 
^rofeffor {Rummel*) itblid^ gett)orbene. 

©d^Iiefelid^ glaubt ber 25erfaffer nod^ augjpred^en pi müffen, 
bag bie %u&\üi)üicf)tdt ber ©roiterung unb bie ^in unb mieber 
babei borfontmenben Bieber^olungen auf nte^r aU einer 9lad^« 
^iebigleit gegen feine (^gent]^ilmli^!eit berufen. SOtand^Iei auto« 
btbaftifc^e Semü^ungen l^aben il^m bie*SBal^mc^mung aufgebrängt, 
hall bie 2Intoren tion lielirlnirf^ern, im §tnbltcf auf bie 2liiii.tHin= 
ungen eine^ (^ingtineii^teu unb belfen ^tritif^ puftg ^intanfe^en^ 
ben bielen, unb einem £el^r meifi borl^er btiannUn, Si^eifeln 
unb SBebenfen eines Semenben toome^mltd^ gerecf)t ^n loerben 
unb mcglid)cn 3}?if3t»crftaiaiiii|\u lieber burd) qröf,ere Sluöfü^vs 
lic^feit unb aüenfattö burc^; äöieber^olungen Vorzubeugen. S)ieten 
gel^ler )u bermetben, gebot ^ier ougerbem {d^on bie Slüdft^t 



♦) „Die freie ^en>ectiöc für SWakr unb 2lr(^itcfteii" (JöeiUn 1824). 
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auf bett itngleid^ loiffenf^aftlid^en 6tanb))ttii{t ber SStiset bec 

Db bie gcliHibltc äufsere gonii bcm S^ebiirnüffo mivfiid) cnU 
fpie^e, ob enblicl? in ber öoHenbeteii Sivbcit bie liim ^öcgiuu 
berfelben ind Sluge oefa^teit 3i^l^ erveid^t t>orliedett/ finb ^ogen^ 
beten Seaittmortttn^ tjon ber S^l^^f^ ertDattet toetben mug. 
SWödjjte bit ncuciA a^irqelüanbte Wlü^)e in jebeiii ^a^c Jüciiiäftcnä 
baju beitraijcn, bie Kuii|tbefU)jenen me^r unb me^r für boÄ eifrige 
@mbium ber äBiffenfd^aft getDinnen, bereit ©trettge i^nen bie 
(Sotrectit)e gegen bie SRänget ber freien Stnffaffnng an bie $anb 
giebt 

SBerlin/ im S^oisember 1864. 



2)er Scrfaffer. 
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(Einleitung« 



^er beut äßenfi^en intDo^nenbe Znth, finnig f&afftutnm^ 
menc«, Ömpfiinbcne« ober ^ba<!^te« tCnberen mttjutljcileii , fiwbct 

iH'iiducccitc lOciiiti, fid) 511 aufa^iu Cimiuei?cr biencn xijm \nn-^ii 
@^radic, ober T:önc, obcv ©eberoen, ct>cr MlbUc^c SCavitcUuiij^c«. 
®efd^iel)t Me 5(inuenbung biefer ä>2itte( auf eine toa^rc unb jug(eid> 
fc^öne Seife, fo ift fic Ä'unft, unb gefrört je naxlf bcr ?(rt tcr TOttel 
^em Gebiete ber $oefte, obev ber äßufit, ober ber ®dfm\pkitanit, 
ober bem ber fogenosiitteit bitbettbeit ftfinfte aiu 

Um ber StufgaBe biefer ^t^ltter nai^e 3U bCeiSen, feigen totr von 
einem (Singe^en auf ba« $i}c|en ber ^unft im ^flgemeinen ab unb 
faffen nur bie (ctjtAcnaniiten fünfte, roctcfte bic 3)?alerGi, tic Scutp^ 
tur inib bie '^rctjitettuv in fid) bepircifcn, inö ^luge. (iö leuchtet ein, 
baß tiefe i^re 2^pen auöfdJÜeBüc^ bem fiun(id) JBa^rnel^mbarett 
entte^nenben fünfte ]»or alten onberen ber ^eftimmti^eit unb (g^e« 
biegetil^ M 9btdbru<fei8 Bebfirfen, ba tl^re (Sraeugniffe nic^t attetn 
vor ben @imta be^ ^S^efc^ouerd ru^enb oertoeUen imb nur aUmSf^ 

anflehte ©orfrettung n>irfen, fonbem mäf, toa« toefentltc^ bie 
(Jttcpfmigen bcr :Ucatcici uud v^cuiptuv betiiHi, nc ilufflvibc haben, 
eine ijaii^c ^)icil)c bon lÜ?omeutcn in einen einzigen au^fül^vlic^ be* 
fc^icibenb jufanunen^ufaffeu. 

•rnnevl^, tpecf)iecti«e. 1 
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0^g(ei<!( bell (eiben anberen Itjltiffeti nol^e benoanbt nimmt bod^ 
bie üni^iteftttr eine time ge[onberte ^UUm^ tin, n>et( fie nid^t 

befd^veibenb, fcnbcm erpnbenb unb conftruirenb »crf5^rt. 9cnc M*' 
ben ^aben bic J::'arftcllunö bc« Sdjöneit mit bcu Wjmn ci^tnthiim 
V\d)n\ SDiiitcIn '^um Bn)C(f, btcfc bcbicut j'id) bcv^ Schönen, um einen 
uidtcvicUctt S^iKd in fc^öncr Ö'^^vin gu i>eriüirfU<^cn. 

$on ben betben obengenannten (Srfinrbemtffen eine^ ^unftmerfe^, 
bev <^d^$n^eit unb bcr Sai^T^tit — iDomtt l^icr bie aBfolnte 
angcTltfi^e, nid^t bie poetifd^e Sa^i^it gemeint ift — t&it fid( bie 
erftcre nit^t lehren, !<tttm befiniren. Obgfeid^ bem ©nbmde be« 
5d^öncn 3cbcv mcljv cbcr u>cmgcr ju^^aaßlic^^ ift, fo fcnnen baö 
3l>cfen unb bie ^cbingungcu ber ©Acnl^cit bod{^ uuv na^ einer 
burc^ ^^Infc^auen unb ^ergteid^en eb(er ^orbilber felbftooUbrad^ten 
Santevung beö @)efü^(d erfannt n)crben. 

<öa9 onbete <Srforbei:nifi, bie Sßa^l^eit, (&§t fid^ beftniiren nnb 
teuren. !£)ie SBal^rl^eit eine« S^etled bet Mtbenben l^nnft ifl bie 
Uebereinfttmmung feinet <5inbvn(!ed anf bie menfd^Iid^e (Srnpfinbrntg 
mit bem ©inbrucfc bed natürlid^en SSorbitbeö fetBft 

lim bie ^ebincmngcn biefcv llcScrcinftimmnna erfüf(en fi?nncn, 
vcid;t nicftt btc tcd^nifc^e ^efäl^igung aUeiu bcö iiüuflicrö an^; 
cö mu^ ii)r üielme^r bic 9?cttraut^eit mit genjiffcn 3^cigcn be« 
Siffen^^ ol^ne meldjfe fie nie. ben erfc(o))fenben StudbrudE an finben 
Demag, jur @eite ftefen. 11(0 bie Domel^ntlid^rtett unter biefen finb 
fofgenbe ifertorgul^eben: 

1) ^nfd^auen, ^eobad^ten nnb ®erg(eid^en ber notfirfid^en <$e« 
gcnftänbc babcu ^ur ^-fenntni^ gcn>i|(ev 'J^ormcn nnb C^cjetje in t^rer 
-8ilt)unc\ jieful^rt, meldte bevfc^icbenen Si|]en|d^a{teu üU C^runblage 
bienen. Wilii tiejen mu§ fic^ ber fetbftänbig fd^affenbc ^iünftler 
tücni^lftcns tl)eiln)eife belannt gcmad^t l^aben^ menn er guöiJrberft 
^ie ^efd^^affett^ett nnb bie formen feiner iBorbitber fetbft 
Derftei^en nnb in feine SBorfteUnng ftberi^att)>t rid^tig anf« 
nehmen mi((. üDal^in ge^Ihft |. bie ftenntni^ M ^aued be« 
mcnfc^Ud^eu ^Unperß, ber Slnatomie ber 2:^{cre, bcr ^ctaiüf u. f. m. 

2) Da ferner jeber natürüd^c ®cgcu|tanD aubcrö erfd^eint, 
a(0 er ift, bebarf ee für ben ^ünftier \t>m})i bee SBerftänbniffe^ 
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bei' auo tcT räumüc^cu .^r^ict^unj^ feiucö ^\\c\<;^ 511 feinem i^orbibe 
^crDprßeljciiDeu fd^ciufcarcn S^eränbcrungen be»? let,;teren, al« auc^ 
bcr iicntitnil berjcniflcn SBerünbcrungcn^ tocld^e ba« ^i6)t in bcr 

feiner (Situoirfung auf ba^ ^luge nur fd^einBor l^ertootBringt; olfo 
überhaupt ber (^efe^e ber {intttid^en Sa^nic^mung mitte U 

$)ic 9S}tffciifd^aft, toetc^e bicfcö 53erftänbuiil barbietet, ift bic 
Opttf; bcr jcbod(> i^rer (^^efct?e, ti^elc^er fpccieü auf bie bUb- 
lid^e !J)arftclIuttg anu>cubbar ift, iDirb unter ^lünftlcrn c;cir?^nlid^ 
mit bem fßamen ber guft)>erf)>e€ttt>e Be^eici^net, mürbe iebod^ 
)>affenber ißic^it^erfpectitoe (eigen. 

3) <Snb(i(^ ift e« erforberfitf, bag ber titnftler bie Siegeln 
fennc, bercn ©efotpng bic Bi(btt<j^e Darfteffuiifl bcr »otfen 
f i^rj3crlid;cu ^orm auf einer i5läd>c Dem :^lU}]c iKiliaiici; er- 
{d;cincn fcigt. '4>icfc ?)iec^c(n kffxt bie ^'incarpcrfpectit? c; .^nv 
Uuterfc^cibung bon bcr l'uftpcrf^)cctibc fo genannt, njeit fic, ein 3^^^ig 
ber barftellenben Geometrie, fid^ n}efentU(^ auf bie mat^ematifc^e 
(Sonftruction ^wcäji gerabe sgtnien ftü^t unb barouf aBaielt^ bie fd^ein« 
Boren Umriffe ber DBiecte unb iftrer Sii^eite oermitte(ft Linien auf 
ber %iäö)z M ^tM )u Bc^eid^nen. 

AÖic öele^rung in bcu mitci 2) unb 3) crn>al^utcn, bcm «^ünft- 
Icr uucutbcl)r(td^cn Siffenöalüeiöeu ift at« 3(uf(^abe bcr bciben ^b- 
t^cituugcu bC0 CDrtiegenben SBerfed im '^uge gcfa|t. 
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Unter ben Zimten, bitrd^ toelti^e loir bon bem ^or^anbenfetn §. i. 
iinb ber ISefd^enl^t be^ auger und ^eftnbUd^en eine Sßorftettnng 
befomtnen, ift ber ®efic^t«[inn, in bem ?lugc »erWr^)ert, ber am 

mciftcu i^ätige iiifcfern, a(« er im« im ti>virf>cnbcn 3"fi^'J"^c and) 
o^ne unfere 6efonbcre SöiUcn^tt^ätigfcit unmUcvbrcd^eu C5iubrü({e üon 
t>er 3(u6cutt)c(t aufü^rt. '^äd}\t bcm 2:aftfinn ift er jucjlcid) ter 311^ 
oerläffigfte;^ burci^ Wjn ^^flcgen »ir bic 5Ri^tig!eit ber mittefö anberer 
®inne gemad^ten ^a^m^mmigen gemiffermagen ju controUren. 

SEBte aUt anberen @inne, nnt tffiti^ in fein, eine unnttttelbare 
ober mittelbare för^erti^e ^erüi^rimg mit bem Wahrgenommenen 
crforberii, fo fcefte^t m6) für ben ®efid^t«fimt feine anberc aH TÖr* 
i)ertid)e 33cmttttclunö ^tuifitcn i^m nnb bem 3Bat;rgenoiumciicn. Sic 
iüirb l^cvgefteüt bur^ ha^ Ziö^t- £)4ne bojjel&e ift baö (»e^cn 
unmi^gUdti. 

<E(ßc0 Kapitel 

a) 5lUi]cmciueö. 

Um bie (Srfc^einung be^ Sic^ted ertiaren, nimmt man an, §. 2. 
bag ber Seltenranm unb mel^ ober weniger otte $ti^xpn bon einem 
überaus feinen, nnio&gbaren, elaftif^n Sßittel, bemHetl^er, erfftHt 
feien, nnb bag ein (end^tenber ftdr^er, aU Urfad^e M ^i^tt», 
ben tlet^er in eine ^ewegnna berfcjje, ttjcfci^e fid^ ^vx^ ifjn m(i} 
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allen d^ic^tungen l^iti fort))flanjt. I3)iefe ^megung, nä^ft ter be^ 
eleftriff^en €»troine9 bie fd^nettfte^ Befielet in ongerorbentUd^. feinen, 
mellenairtigen ^d^ioingmtgen, m^t in <£(enen gefd^el^en, bte red^t« 
»UiKig ^ur ^5ortpflan5uniiövic^tnng fhib. 

§. a. 8 clbji leudUeut' e Körper fiui: ; 3onnc, tie ^iflterae, 
^üi^enbe, efeftrifc^^e, p^oöpl^orci'civenfce unb turd; oufolation , t-lj. 
hatixxd) leuc^tent» geworbene Sor)3eV/ ba§ fie bem ©omieulid^t eine 
3eit (ang auögefe^t getcefenf augerbem faulenbe (Stoffe and bem 
Zi^itV' nnb fflangenmc^e nnb berfd^iebene dnfeften. 

(Sinen (ett((tenben l(9t|>er benft man fi(^ ald an« nnenbU^ 
bieten (end^tenben fünften aufammengefe^t. (Sin (eud^tenbet ^nnft 
cntfenbet fein Vicfjt gerat ünig nad> aÖcii ^JJic^tungen. ^cbc ein 
jeinc biefer ^)i{ci)tiingeii fann ,a(« ein iMd^tftral;! aufgefaf^t u^erbeii. 

So(d)e iUn-per, luefc^e lüc^t bie Stgcnfd^aft ^abeu, \db]t ju 
(endeten, fonbem nur bann er^eUt erfd^einen, tt)enn fie bem ^id^te 
felbftfenc^tenbev Stiitptt andgefe^t finb, nennt man bnnlie ^dr« 
per. 3e nad( bem i^Serl^atten M 9i^U» bei bev ^erfil^mng mit 
il^nen nnterfd^etbet man unter il^nen bnrd(ff tätige nnb nnbnrd^« 
fid^tige Körper, nnb nimmt an, bag bie crftcren bem in i^ncn 
borbanbencit ^i(^tät^cr bie Sdjttjingungcn gcftattcn, »ä^rcnb bie 
unbuid)iict)ri^]cn itörper biejc ^d^toingungen gan^ ober bod^ gum 
größeren 3:^eik ber^inbern. 

^urdSffic^ttge ^drt>er finb: bie l^uft, ba« SS3affer, fr^ftaUifirte 
StJitpn, (Stod u. m. a. ^i» jnr ä^oilfornmenl^ett be|i|t iebod^ fein 
i{9r))er bie (Sigenfd^, bod l^id^t ^inburdBanlaff en ; in jn grogem 
93o(nmen »irb er ffir baffeÄe nnbnr(^bringtid^, fotoie anbercrfelt« 
üU uubuic^fid;tiv] befannte Äör))cr, 5. einige aJieiaUc, iu jcl^i 
geringem Sßchimen, etu>a ©lött^^en gefd^agcn, baö l'ic^^t tljeiU 
meife l^inburd^Iaffen. 
§. 4. trifft Öic^t auf bie Oberfldt^c eine« 5l5rva\% fc ^tnbcrt biefer, 
ba feine SD^affe ben <3d|^li>ingttngen bed ^et^ei« ^inbertid^ ift, bte 
9ectfe^ng ber nrf|)rüng(id^en SeBi^aftig&it nnb 9Nd^tung M Sid^ted, - 
nnb nur ein 5t^eil beffelBen pftangt fid^ in bem 3nnem bedftdrperö 
in beränberter 9?id^tung nnb in minbcr fd^neüen nnb minber gvof^cn ■ 
^©(^iüingungcn fort (^idjitkec^uttg, 9icfracticn). (Sin anbercr S^^cii 
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foli^t Dem toeitcr unten audgcfü^rtcu ^cfejjc, ti>el(i^em tk ScÜcn 
flüfftg^ ßdrvet fotgen, bte in i^rer IBetoegung auf ein fefteiped 
{)tttbenti§ treffen: fie tDevbcit i>on bem K&v)>er aufgehalten uub 
guvttdgeiDOTfen (9?ef(epon). Smt ber Ol^rftad^e M l^cnunenben 

Äör<)er« ift ein Zf)tii txU\xä)ttt nnb (endetet mmntc^r idbft, ipc«» 
l^alb luau U;n ba« ßic^t beß ^ör^ere nennt. Der 2:i)cil ber 
Ofcerftädjc, ipe(d>cr bcnt ?ic^te vitn^etrenbet ift, bleiBt uncrteuc^tet, 
er befinbct fic^ im Sd^atten. libeui'o I^eißt ber ^aum i^iuter mm 
Stikpn, meldten feine igic^tfira^Un emic^en tdnnen, loeit bte bai^in 
gertd^teten un bem Stl^tptx aufgefangen toerben, bec ^6foüm, ge« 
nouer ber ©djflagfd^atten. Stritt ein St^eil eine< anbern bon beut« 
fetten 9Wt Beleud^teten Ä3r^>er« in btefen 9?aunt, fo whrb auf bic* 
fem l^eile Der ©d;Ia^ifd;atten im okgaija^e ^^^^ bckuc^teten 
ST^eiicn biefe^ ^ilör^^crö ficfttfear, unb iDirb bic (5rfd;einiinj"| ber "Dun- 
feli^eit auf bem le^tcreu ber lag f chatten beö erften j{5r)>erd 
genannt. 

Stu^fa^af^ere« ^ierftber en^att ber fänfte Sibfd^nitt ber aioet« 
ten HBt^etlung. 

b) BtätU ber (grlewtlttug« 

3)ie (»tärfe ber »irt liefen (Erleuchtung eine« ieörpcrd §• 
hängt ab 

1) bcn ber lUchtftÄrte bed Icuc^tenben Körper«; 

2) bon ber (Sntfermmg bom Uuc^tenben ftdrj^er; 

3) b0U bem föinl^I/ unter tDetc^em bie erleuchtete fidrperffäche 

gegen bie Si<htftrah(en geneigt ift; 

4) bön ber ©cfc^affcni^eit nnb bem l^olumen ber ÄSrper, tüMc 

bae ilc^t burd)biiuj]cu inujj, g. ®. 6uft ober J)unftc, um 

ben erleuchteten .S? erper ;u crreidben. 
5)ie ©tärfe ber jd^eiubarcu (^rüuc^tuug, b. i^. bev ®rab üon 
^ettigfeit, toetd^en bad menfd^ltthe ^ge ttohmimntt, h^ngt auger« 
bem noch bon ber ^efd^affenheit ber erleud^teteu I^Sr)»erf[{id(c, 
bon bem SBinfet, unter u>e(d^em bad Kuge bie gtcUhe fleht, bon 
ber (Entfernung ber i^läd^c bom tluge, bon ber^tärfe ber &r(ett<h' 
tung, in a»dd;cr anbere in ber 'Mi^t l)C|uit)lichc S'erper cr[d;ciucn, 



• 
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§. 6. 



S. 7. 



§. 8. 



ttitb tion iiod} aubeiea Umftäubeu, toelc^e u\t müUK lutten ^w&üf* 
imns finben fditneiu 

3trr (Svtöutentitg bet oBengeitoimtett ^Bebingunsett ber ©torfe 
ber tohfttd^eit (SvCeuci^ttmg ift an^ufü^ren: 

1. 3n je ^rö^erc ©c^iuinguugen ein Icud^tenber ^ör* 
per t>ic 3lct^crt^eild;eu 511 ücrfc^en »crmag, befto ftärfer tft fotool^t 
fein vMd^t, aU^ audf) bic er^eUeube ^irtung ouf eine« öon biefcm 
ü^u^te getroffenen Uövv^er. 

^* 3nbem fi(^ bie Si(i^tf(i(^)otngungen Don einem autn onbem 
Ket^ev^et^en fi>rt)>f(an3en, tett^eilt biefetbe ttr[)>¥jing(td^e ^aft 
auf immer mei^r Zffätt, mnfi atfo fftt {ebed einjetne entfevntere 
ST^eitden entfrred^cnb geringer »erben. g(ei(i^cm SJ^a^e nimmt 
au(^ bic cii}eücufcc Ärajt ab. ■J)ic[e 3Itnial;iuc [inbet mcb folgcnbem 
@efe^e ftatt: „3)ie Starte ber (Srleud^tiinci nimmt in bem= 
fctben erhält niffe ab, in wetd^em. bad Duabrat ber dnU 
fernung jnnimmt." 

!£)te 9ii(^tigfeit biefed O^efe^e« lägt \Ui am etnfac^ften ibemetfen, 
n)entt man aHein bie 8i(i^t<tttantitjit in» S(nge faßt; nämlid^: 

^on atten bon bem (euci^tenben ^nnlfte L (^g. l) au^ge^cn» 
bcu ^ic^tfU-a^Uni enHJfängt eine 3 ©ttcn entfernte nnb 9 Caiatiat- 

= d cf g L 

^ine gteid^e @tra^tenmenge em» 
^fangen aBer am!( foiDül^l bie nur 
2 (SUtn entfernte nnb 4 Quabrat^ 

fnf; ciro^e ^ia^t aU bic 1 (SHe 
■^-xl^ eni|ciiitc nnb 1 Cuafcratfnl? grofec 
Siö- ^- gtäc^c A. tnu^ bal)cr bie 

breifa^ entfernte gtäd^e C = 9ma( (c^toäd^er, bic {»cifad^ entfernte 
Slft^e B=r4ma( f<|)i>&4er ertend^tet fein al« bie einfad^ entfernte 
gtöd^e A, ba btefe(6e Si^tqnantitat Bei C fl4 auf eine 9 mal gri^gere, 
Bei B auf eine 4 ma( grSgere Stäche, att A tft, üert^eiü. 

Bu :5. oc uui;v fid? bic SBinfel, unter toetd^en ^i^U 
ftra^Ien eine terpcrfCacVc treffen, bem rec^^ten Sinfct 




fug gro^c (^(äd;e C nur bic in= 
ner^atb ber <Stral^Ien^>i;ramibc 
tiegenbcn (Straeten. 
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ttjt^etn, in befto ^d^erem J®tabe ift bie ^iaöft evteud^tet. 
3ft L in Sig* 2 ein (eit(^tetiber fünft, AB eine ebene gl&ii^e, 
»etd^e Don bem Don L an^ge^enben St^te evlend^tet ift, unb nimmt 

man bcr (5infa($^cit lücgcn 

non bicfcm Öic^tc nur 7 / \ 

gteic^iDeit oou eincmber ent- " / 

f ernte ^tra^lcn 1 , 2, 3, 4, 5, : "2 -ä> 

6, 1, bon benen bei: mtttelfte 
bie 8tö4eve<l^tminmg trifft, 
in IBetrad^t, fo ttcgen bie " - ., TV^- ^ 

®ir!un}i«punftcE,CmibF \ • \ 

bcr 3trat)lcu 3, 4 imb 5, ^\ ■ L .. ' 

midjc bic <>-(äd;cH Hilter . / ,\ 

na^e^u redeten S53inlclu tref» nr 

fen, offenbar nä^ an ein« ^'i^* 
anber, (ä» bie Sirftm8«)>unfte £, D, A unb G unb B ber 
@tra|Ien B, 2, 1, 5, 6 unb 7, »etd^e bie ^t&iü^ unter fleineren 
SinYetn treffen, unb mug be^^atb ber Heinere Stanm atüifd^cn E 
unb F mc^v evkuc^tet fein, aid Die cbcufaÜ^ bon nur je brci 3tra^ 
leu getroffenen grijj^eren 9?äumc gttjifd^cn E unb A unb gluifc^en F 
unb B. ^ternac^ mu^ benn aud^ bie ^tärfe bei ^rleud^tung bei C 
am gr5gten fein unb bon ^ier aue na4 A unb uad^ B ^tn attmä^^ 
lidf aBnel^men. 

3n ber Seigre bon ber ]perf))ectibif(l^en ^onftmcüon ber ^eteu«^» 
tung unb b'er ©d^atten nennt man ben ref^ttbinffig etnfaffenben 

@tra^t LC ben .«cauptitra^l, unb feinen Sir!uu^ö|.niuU C ben 

SELMrb bic ti^äd^t um C gcbre^t, bi« fie in bie l'age a b fomnit, 
fo ibtrb fie nur bon bem fteineren ©tra^lenbüfd^cl a L b crleud^tet, 
)DeI(^e4 au9 etti)a9 me^r a(^ 5 (^trabten befte^t. @ie mui bedl^atb, 
unb ba boOenbö biefe ©trollen unter ftetneit S8infe(n einfallen, im 
gani^en toentger erleuchtet fein, ald in ber l^age AB. Stl^Umeife 
liicber viufgeljoben mirb biefc ?(6na()me ber (^rkud^tung babnrd(>, bafj 
bcr 4:i^cil Ca ber ^idHqacüc iuü}cv gefommen ift, irgenbein 
:^^eU ber ^lä(3)t tu bcr l'agc AB^ uub ^ugleic^ baburc^, bafj bie 
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$i)tteung^|)ttnfte a, d unb e nd^er IM einonber iit%tn, afd in AB. 
Dafftr ift aber oud^ bie anbete f)5(fte Ob ber Stc^tqnefle u>eitet 
entrfi<ft. 

®H1 man bcu gufepunÜ be« ?ic^tci? für cic ,vlail e iu tci ^'a^c 
al) bifiuumcu, i'o »crlängert man bic gläd^c über a bhiaii^^ itnb fällt 
oon Ij au« eine ^:^(mna(c Lh auf fie, iDonat^ h bicfer gujjpunft ift. 

(^^ar tüc^t eilcud;tct \mxx> bie ^K\d)t, fobalb fie rnn C in bic 
^age A* 13» gebre^t ift, in mtiöftt fic mit bem |)att^)4ftiraile anfam* 
menfadt @ie eni|»fSngt in bicfer igage nuT ©tretflid^t 
\, 9. «nffattcnber ift bie SSerfdfieben^cit ber <5rTeud^tung6grabe auf 
einer gefrümmten gläc^e. Jritt in eig. :i cuic tugelfiäd^e an bie 



fungd)>unfte ber ©trauten t^er^cittnigmjilig entfernter ton ber ^d^t« 
qneffe unb ^ugfeidb entfernter bon etnanber liegen. — ?£)ie fünfte B 

unb A (iegen im 2uciflidit unb ht\t\ä>r\tn bie^ren^e, bi« ^u n)clrf>cr 
bic ^ugetfläc^e er(eiid;tct ift. %n Diefer ©reuje fängt ber «Schatten 
ber ,f «gel unb jugleid) i^r im ÜJaumc einen abgcfür^ten Äegcl bil* 
bettbcr ©d^tagfd^attcn an. 

X)ie ©teile ber ftärfften (SrCenc^tung an einem Objecte pßegt 
man fc^Ied^t^in bad (5(^fte 8{<!^t beffelben ju nennen. 
10. 3» 4* ^\^t, n}e((j^ed nid^t fd^on burd^ anbere Sthxptt l^inbnrd^« 
gegangen tt)5re, ift nur obcrl^atb ber <5tbatmofv^^lre, aUcnfaff^ 
unter bem iWccipienten ber Viinpiiüipe beutbav. M cev Oiäl;c tcr 
(5vt^cberf(äd)c unrb bic iL>iittui)e Mciuhtiui^i iiclü tnxd) caö SBor- 
l^anbenfctu irgeubeineö bie ^cb^ajtigteit ber ^et^erfc^mingungcn 



^3 




Sifl* 3. 



<Steüe ber ebenen jvläcbe, ic mirt» 
toieber im i^unfte C, auf beffcn 
Stangente ber :pau^)tftra]^l normal 
9^t, bie ftarffte (Srlendiitang fein. 

F, G unb B unb nad^ 
D unb A ^in rnirb bie (Sr(eud^« 
tung fd)iiclUi vibuiijmcu, aU bie^ 
auf ber ebenen i^tädu' viefd)at), itjcit 
bie ^Binfel, unter welchen l^ier t^ie 
Sid^tftra^len einfatten, nic^t atiein 
Heiner ftnb, fonbem aud^ bie Sir« 
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^emmenben ^I^tptx9, mte 8uft unb £)ttnfte, gemittbevt feht^ itnb atoav 
ie it(4 bent af^afe, m loeld^em btefer d9K)>ev bit^t unb bie ®tte(te 

(ang ift, n>elc^e bad 8t<^t in bemfel^eit butd^laufen ^at. 

c) 9le|Ic|iim M f^UifM. 

Senn Öic^>t auf ^ic £)berf(äd^e eine« törpevö trint, \o mxh, ii. 
loie \(i)cn oben (§.4) angeführt ift, ie nad; ber ©efc^iaffenf^eit bc« 
$tikptt^ ein größerer ober geringerer ^eit be« i^tc^ted oon ber Cber« 
fiaii^e aurfidgeftoSen (ref (ecttrt), unb jwar nad^ bem unten feigen« 
ben ©cfelje, 

Oft 1j in i^ig. 4 ein Iciic^>tenbcv ^unft, Don beffen Steinte man 
ber (5iutad>l?eit mc\c\\ mix einen auf bie boütümiueu ebene !Obev^ 
pcbe OF cinci^ üörvcr^t fcftief ein== 
faltenbe« Strahl -Lr in 4öetra(^^t 
nimmt, fo nennt man lubdrberft eine 
auf ber Oberfläche in bem fünfte r 
normale Siuie er M (5infa((9(oti^, 
ben <ßnnft r ben reffectirenben 
fiunh, Den Sffiinfet Li c, imUiHu cci ^' 
einfaUcnbe <5tra^( mit bem (iiufaUöiot^e bitbet, r?cn Criufalli^» 
roinfet, ben Wintti LrF, mUi)tn ber <Stra()( mit ber Obcrflad^c 
biibet, ben 'Jkigungdminfel, unb ben jurft({gefto|euen @tra^( r A 
ben refUctirten ober Siudfatiftra^i. 

1) ^te ^uräd^ftogung erfolgt nun an bem veflec« 
tirenben fünfte (r); 

2) ber 2öinfet Or A, iDcld;cn ber reftcctirtc Strai^l 
(rA) mit ber Ober f lad) c b IIb et, ift gleidj bem i)ieiv^un,qij^ 
ibinfef FrL bc^ einfatlenben @tval^(eö; e« tft bee^alb 
aud^ ber Sinfei (Are), meieren ber reflectirte ©traljt 
mit bem (iinfatUiot^e bitbet, ber deefU^ion^koinfel, 
gUiij^ bem (5infa((dmin(el (Lre); 

3) ber reflectirte @tra^l liegt in einer burc^ ben 
etnfalfenben ©tral^l unb ba« ^infalldloti^ benfbaren, 
auf ber Dberfläc^e aljo noruialeu C^beue (^efte^ion^* 
ebene). 




Digitized by Google 



14 

§. 12. 3ft bie 06eirP(!^e M Stiitpm gut potixt, fo gefii^iel^t bie 
d^efleinott rege{m5ft0 iinb bie ^tci^tftra^leit iverbeit mit« geringerem 
^ertttft an <Stjitrfe refCecHrt, otö Bei bcr anrege! mag igen $tt^ 

ffc^'ion t>cn cimi matten D6cvflä<fte. 

^. 13. Sefinbct n(h in bcr :)ud)tuni-^ rcftcctirtcr <Strab(cn ein 

fo cvtoecfen icnc iu bemfclben ebenfo mci}l ttc Ül^ätigtcit M Seiten«, 
tote bom leuii^tenben S'6tptt birect in baffclbe ^claiuienbc <Stral^(en. 
^2 i ^ 3^rt mm bie gerabe Sinie SP in gig. 5 ber 

"^v^ \; . y// ^rd^f^nitt einer gnt ^>oörten ebenen 
• ^ N »9r^erö, etn« einer ^SftttaWfiattt, mit ber 

'*»8cidHniiuvvCbciic^ ift L cia Icucbtcnbcr l^iiiift 
***** ' inncil;alb leütcrcr, fo lucrbcn fämmtUd^c ouf 
Sr fiittenbc Sic^tftrat)Icu bcm obigen ©cjc^c nad; bcrart rcficctirt, 
boj j»-©. tcr (Stroit Lr* nacfc bcr iKid(^tung x*, bcv «Straft Lr 
na4 ber d^id^tung r A, ber ^a^( hr^ na6f ber Stiftung t^x^ 
inrftifgeftofien n)itb u. f. f. dn ein in ber dNc^tung r A befinbßcl^e^ 
Suge A gelangt jebod; nur ber eine bei r gebrochene @tral^( L r A, 
unb baö 5lugc mac^t iu bcv ^licfjtung nad^ r ^in faft biefclbc SBal^r- 
nel^mnng, alö rrcnn bcn (cud^tenbcn fmxtt L fc(6ft föi^c. (5« 
luirb barau« entnehmen, bog bie i'icbterfd^ciminri in bcv ^id^tung 
iiacf) r ^in ein e^iegeUilb bed ^unfted L unb bag bie ^ttaiU 
plattt ein @|)tege( fei. 

§. 14. SBeil, lote gefagt, an^er bem @tra^(e L r fein anberer nad^ A, 
bem ChEte be^ 9(uged, reflectirt mirb, ftdr^er ol^ne eigene« ober 
reflecttrte« ßi(^t aber nic^t fid^tbar finb, fo ift femer on^er bem 
^eUeu funttt r bic übrige Oberfläcf^c bcv ilutaüpiatte bcm 5(nge 
nic^t n>a^rncf?mbar. ^e iDpKfommcncr ^jolirt bic rbcvftärf^c 
eined ^'ör^^erd ift, je DoUtommcucv fie rcfUcttrt, befio 
toeniger ift fie felbft bem ^uge toal^rne^mbar. 

§. 15. ^te mit einem 9nge gemad^te Sßa^mel^mnng eine« ^))ieget« 
bUbe« in einer getbiffen S^id^tnng retd^t nid^t (in, um eine rid^tige 
i^orftettnng t>on ber (Entfernung be||clben bom Huge, oon feinem 
fdKiubavcu Orte, jUcviDedcn; e» bebarf ^ier^n , am mi 
ter unten p entn)id€lnbcn (^rünbcn, bcr SOtittptigtcit bed ^et> 
ten Siuge«. 
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Obgleich in ba«« ;ivcitc 5ütiie A», gtg. 6, ein anbcvcv burd^ 
^efie|ion iiasetenftcr (Straft L r' gelandt, at« ber in m erfle 
SCttge A reflectitte ^a^t Lr A, fa ^jff 
nimmt bev S^rager ber Reiben 9Cnsen 
bod^ nnr ein ©|)iegetHIb M (cud^ . t : 

tenben '^uuftee L lualjr; unb jmar \ I • < 
liegt feine Sal^vncf^mnn^ fon)ol)( in " ^ ; ^ i 

bcr iHic^tung A r, in ber Oiid;^ s f - ^ 

tung r*, a(fo Im <^(^mtt))untte 

1 ber Mben S^i^tungen. 1 1 

^evgtetd^t man nun ben Ott be9 ^ i^** 

€^MCj]cltn(b\Minlte« 1 mft ber Sage ber Ö**« 6. 

^piccjclrläc^ic S P unb bem Orte bc^ (eu(^tcnben ^nnftcö L fclbcv, 
jo evgicbt ftd? ^^-Dlgcnbc^: 

1) iCie <Strc(fe Ir (JRücfmärtöDcrIängerung be^> rcflectirten 
2trvil)(cß) ift gleich ber ßänge beö <Stra^lc« Lr, unb ber . " 
Siuiel IrP ift %Ui^ bem Sinfet LrP, ba bie !£)reie4f e 1 r'r 
mtb Lr^r loegen ^iHfl^ einer @eite nnb ber anfiegntben Stnfet 
einanber gfcid^ pnb. @eite r*r ttSmOd^ ift fid^ fe(bft gfcid^; Stn* 

tel lr*r ift g(ei(^ bem Siufd Lr^r, mit icucr c\k[d} feinem 
®d(>cite(toinfct A^r^S, nnb Hefer gteic^ bem "iWcigungiJiruüel Lr*r 
ift; Sintet Irr* ift gteic^ bem Sinfcl Lrr\ weit bie einzelnen 
^^eite iened, nämtic^ bie füllet Ird imb drb nnb brS ben 
eingetnen ^^eilen biefed, Are mtb erL itnb SrA (gteici^ frL) 
g(ei4 fmb, »ed^b an^ i^te Summen g(ei<i^ fein müffen. 

2) Die !Dreie(fe Irf ttnb Lrf finb einanber gleid^ 
toegcn ©teid^^cit gvoeier Seiten unb ber ücn biefcn cingcf (^(offenen 
Sinfet. '}Jäm(ic^ Seite rf ift fic^ fetbft gteidr, Seite Ir ift g(eid{) 
ber Seite L r, weit fie cnti^>red;enbe Seiten t^er Dörfer atö «ifeid; 
crn)icfenen 3)rciccfe Ir^r unb Lr*r finb; Sinlel lrf ift erleid) bem 
IS^infel lirf^ toeit fie ^tebenmtnlet ber in ben gteid^en S)rcie({en Ir^r 
nnb Lr^r entf)>red^enb Uegenben SinM Irr^ nnb Lrr^ finb. 

3) !^ie @tre(fe If bed bertangerten $att))tftraiced ift 
gteid^ bem (Strafte Lf fetbft, weit fie Beibe entfprcd^ewb fie* 
geilte Seiten ber gleidjicn 5)reietfc l r t' unb Lrf finb. 
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§. 17. tlud btefen tret @&|en fitib fotgeitbe für bte i&oitftnictton bev 
¥etf)}ectti>en bev ®|»iege(H(ber lot^ttgen dte^etn abjn(ett«ii: 

au0 1: ^te 9?ü($tDätt9beTtäti0etung t>i9 reftectirten 

©tra^Ieö fei« ;^um Spicgctbttbc ift gleid^ t)cr i^änc^e i)c^ 
ciufal(cut>cu 5traI^U^i, unb 6t(bet mit ber ©picv^clf liiere 
benfelben Stufet, tocic^en ber einfaUetibe ^^tral^l mit 
i^v bilbet; 

au« 2: !^a0 ®))tegeibUb liegt im ^dj^nitt^unfte 
bed betfängerten ^au^tftral^le« mit ber fftütfiDcirt^ber« 
(angerung bed veftectttten Strahle«; 

au« 3: *^>a« ©picgelbitb Hegt iw bcm »ertängcrten 

i^auvtftvvil^lc fo tücit l)intev bev ^^)icgelfläc(^e, luie ba« 

Objcct felbft bor bcv)clbcn. 
§, lö. Die i)JePeyion aüev auf eine ^piegelfläd^e eittfaUenbcn ©tral^lcn 
eine« Uud^tenben fünfte« gefd^iell^t in ^ic^tungeu, mi<lft fämmtlidft 
bu¥d^ bto @)>iegetbt(b)>nntt gelten, foba| biefer bem (emifttenben 
fünfte Siftiii^ fend^ten fc^eint. Sfitt0t man bie reftectivten 
©trauten auf einem nidbt fptegetnben ©c^irme auf, fo wirb auf bte« 
fem eine Vid)tci]d;ciiiung bon eiiici i:cr tco ^pici^clfii äljnliil)ca, uuv 
gröBcven ('»kftalt fic^tbar — eine l?id)tcrfcl^ciniui*i, tüclc^e in bev 
Solge ber Äje wegen ba^ <£d)ivmbUb, gur Uutevfc^eibung »on 
bcm im ®^>tcqcl felbft toa^rne^mbaren fogenanntcn f ub je ctibeti 
(^Spiegel«) atUe be« ^unTte«, feigen mdge. ^ot a*^. bte fpiegefobe 
S(d(^e nur bie flu«be(nttng ber ©trede r^r (gig. 6), unb ift ein 
©c^irm n>te bte 8tnie IM gerichtet, fo imrb ba« gan^e auf bcn 
©piegct r einfaüenbe 5trablenbiiid;c( r*Lr fo reflectirt, ba§ e« 
auf bem (Scbirme ben ^)iauui .^luifcben o' unb o er(eud^tet, roic tuenn 
bat^iu ein ^üjcVel oUo birecter otra|}(en ou^ Dem fünfte 1 ge^ 
taugte. 

§. 19. bte SKid^tung be« reflecttrten ^ic^te« ber bed einfaUeuben 

^tt^te« entgegengefe^t tft^ fielet man i^Suflg ba« ®)>tege(bi(b eine« 
Obtecte«, o^ne bot btefe« felbft ftt^tbar ift. 

§. 20. 5Da« wn einer fpiegeluben f^Iäcbe nac^ einer anbern eBenfolc^en 

rcflecttrtc Vid)t iinrb i>ou oicfcr mctcx reflectirt, fobaj? fid; auf i^x 
ein <^)>iegelbilb bon bem «^{»iegftbilbe jener ^eigt. Daburc^ faun. 



Digitized by Google 



17 




Je nad^ ber ©teflitng ber fpiegetnbeit i^lac^en einonber;, bie 

bcr einem einzelnen T6fecte entf)3rc($enben ^piegelbilber unenblic^ 
flrog luerben. ^immt man ber (5iu[ad;l;eit iDcgen nur gii>ci, enua 
(ct^rcchte, cinanber in einer l'inie irf)netbenbe @^tege(ffäd)en in 
öetrac^t, fo ift, njenn man bie ^^\){ ber ©rate be« iö3infel0, »eld^en 
bie ®)>iege( mit einanber Mtbett, in 360° biDibitt, bie ^oi^i ber einem 
O^ede entfipre^enben @))ie0ef6iEbev fileicf bem Quotienten miiiiis 1. 

Ot(ben }. Sb,, tDie in gig. 7, bie Beiben ^^iegel LI nnb SI 
mit einanber ben 2öinfc( »on 90^", fo geigen fic^ einem ctoa in O 
befinbüc^en 9(uge außer ben Wbern II f 
uub sl ber (?*iri!nb(inien bcr S^->iege( ^ | 
brei ©ilber öon bem einen C-bjecte E, r^^ i t\ 
nnb atoor ftitieinbar an ben Orten ""-vj^ \ 

nnb gelangen in biefem fjafle ^ | ^ 

»on alten bon bem iOBjecte andge^enben 
@tra^ten bie Beiben E e O nnb E £^ O 
fcurd; je einmalige Oicflc^ion, ber ©tratet 
E £0 o aber burc^ zweimalige tKefiefion 
in bad ^uge. 

Üniöiefcrn aber ba^ 3"t^eff«n »^igci^ 9?c^nmtg t>on bem Orte 
be« ^uged nnb bem bed Objected }n>i{di^n ben spiegeln ab^&ngig ift, 
ift an^ 9^3* ^ 3» erfe^en, 
m bie @)>ieget ben Sin« 

fe( öon 120° mit einanber 
Bitben, unb too, auger bem 
ü6era(t, nur ni^t t?on 
einem fünfte ber Sinic 
Gl aud fici()tbaren einen 
@t>tcgeIbilbeIP ber bei« 
ben ®^ieget«%nnbftnien, 
bennod^ * 
einem '2tngc an bem 

Orte nur ein ^i(b 

e bee Objectc« E »er* . 

mittetft M einmal bei 



^fi. 7. 



21'. 
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32. 



38. 



a reßectiTten @tra^le« £aO^ utib fein anbete« fOfthat 
n>iib, loa^renb 

ein Stugc am Orte O» |ioei ®i(ber e itnb bermtttelft ber 

je etnmat hi y uufc ö vcflcctirtcii beibeu i^tra^Cen EyO'^ unb 

ein 5Iiigc am Crtc aber brci Silber e, uhd 
ücrmittelft tcr beitcn je einmal bei r] unb % reflectirteu «Stral^Ien 
Ei^O^ nnb £xO^ unb bed britten gtoeimal, bei ^ unb 
TefTectirten @trä]^(ed £dAO< fielet 
@inb bie betben ©^iegetp^en einonber )>aralCe( geftetft, »ie 
KS «nb LG in ivig. 9, fo i^cigcn fid^ einem an einem bcUebigen 
Crtc 3n>i[(^cn bcn spiegeln befinbüd^en Siugc O ber 2:^eoric «ac^ 



Gr 




I 



nnenbltdj toiefe 9i(m »on bem einen Obfecte E. ^)ie Silber 

e unb e' fielet i^ermittclft ber je ciiuuai rc(Ucuiicn Straeten 
E X ( ) unb K a O, bie :^ilber unb »ermittclft ber je ^njeimal 
reficctirten ©trauten E^jrO unb EßyO, ba« ^ilb e* t>ermtttcfft 
be« breimal reficctirten Strahle« E d A O u. f- f. 2)a bei ieber 
9^ef(e|ion aber ein Sid^toeriuft eintritt^ fo »erben bie \S^txäm vsX* 
femteren ^(ber immer nnbeuttid^er unb enbttd^ boflenbd bnrd^ ba« 
®piege(Si(b be« ^eoMter« fetbft mbedt 

©tac^fpiegef ftnb S3eobft(^hmgcn ber Spiegelbilber ungeeignet, 
Da il}rc Dorbcvc unb Wintere AläAe ^ugU ui; reftectireu unb babnrc^ 
an fic^ bo|>)>eUe, t^etln)ci[e be(fenbc Silber entftel^en. 
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SD«r an ^9i!|>erti mit poluttx ober boti Statur glatter Ober« §. 24. 
fläche tva^rne^ntbare fogenattnte (S^tang ift nic^td anberetf üU bad, 

l^äuftg uiii'oUtüinmcne, Spici]elbik tc^^ lcud;tcnbcu iUn-pcrö. 

Die ^cvteniiTvii bcr jiuar nad^ bcnfelbcu (^efe^en crtotqeubeu, 25. 
jcboc^ com^Ucirteren iHefle^ionöerfcl^eiiuuigeu auf gcMmmten f)>icgcln» 
ben t^lcic^en toirb in ber iBe^re ber perf))ectbifd^en (Sonftruction ber 
@)>tege(bUber angemeffeneren $Ia^ ftnben. ^^orlSufig genügt 
barauf l^injumeifen, bag bie })Dette ber in f . 17 fifar ebene @)»tege( 
(erborgel^obenen Siegeln and^ für gefrümmte gilt. 

3ft bic Oberfläche eine« ^ör^jerö ni^t poürt ober »on 9?atur §• 26. 
Ipiegelub, \o geici(^ie^t bie 3urürffto[?iinfl bcr VicVi|iia^len an jebcm 
einzelnen fünfte ber Obcrftäd^e an ficf) rccjelnia^iß, uad^ bem §.11 
gegebenen Ö^cflc^ion^gefe^e; ba aber »egcn ber in ber giäc^e bc* 
ftnbü<l^en (Sr^beni^eiten unb SBertiefnngen bie Sage ber refiectirenben 
fttttlte neben einanber eine nnregelmfiSige ift, \o »erben an^ bie^traV 
(en m aQen Stiftungen nnregetm^^ig bnr(!( einanber reßecttrt. 

niag fid) ba^er ein Äuge gegenüber ber reffcctirenben t^fäc^e 
befinbcn, c« motte, e^ lucrben bie {leuicu Ciii^akul^citcu uud il>er^ 
ttci'imqeu bcr 5vläd)c immer ^fJ^ 
irgenbeiuen i^unft ^aben, -/'y^/ 
an n)eld^em ein «t#tftral?l 5^ \\ 

in ber »»(äfrtnng nad( bem 'K^P^'^t^ /^-c^'^ 
9(ttge reflectirt toirb, toie ^---^^^^L^i^^^^^^ " 
bie« Bifl. 10 bcranfdbaufid^t 

lücvin tie tfuntme Öinic ,^iri[d)cn ben '|.niutun K mi^ M cie rautjc 
Oberfläche eine^ fii3rpcrö, L ben leu(i^tcnben $uuU unb A ben 
Ort be« 5lugc^ oorfteilt. 

^Demgufclge ift eine bem i?ic()t auögefetjte nic^t pclirte 
Oberfiäd^e eine« ^dr))er« ' nid^t aUein fid^tbar, fonbern 
anf in ifter ganaen Stnd'bel^nttng unb bon atten leiten 
fid^tbar. 

©inb bie (Ir^abeni^eiten einer fold^en Oberfläche an fic& gtatt, §. 27. 
tt)ie 5. .33. bie einer ^c()uccflärf>c, fo bringt jcbe ein Üeincö jubjec^ 
tiücci Spicviclhilb be« leuc^tenben itörpcr« ^crbor, unb bie ganje 
Stäche glänzt. 

. 2* 
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Uektgend ift bie ^i%vtx geeignet, bad ftattentbe, ftdf untet Um^ 
ftfinben oom ^ori^pnte faft pt ben Pgeit be0 9ef($auerd l^itt* 
ate^enbe ^p^egel^Ub ber 6otine ober be» iS^onbed }tt erftflren, 
toefci^e^ man aitf au^gebe^nten Safferftäd(»en loal^me^nien fonn, 

trenn bicfefben ücm Sinbe ktocgt pnb. @« ift bann »on jcber' 
^^'ciSe ein Heiner f^(ä*entfieit fo ciericfttct, baf er ein, meift unboU« 
tommeueö, Spiegelbild bei* ^id)tqucUe in ba« 5iuge reflectirt 

(Sbenfo ift ber i^lang bed ^rbboben« in ^anbfc^aften nad^ bern 
dtegen, ber <$(anj betrauter SBiefenft&c^en unb 91&ttergni^))en ^n 
erflfiren ate ber (Slefantmtembnuf ber auf ben Cberfföd^ ber ein* 
getttcn ©affcrpfü^cn , ^T^autro^fen u. f. fidi geftaltenben nnrcget'« 
iuaijivicu ^piegclbilbcr te(5 (cuc^tenbcn ^iiuuicU^ auf tais ;'Uk]c. 

ä. 26. 3inb bie ^rl^abcul^eiten einer unbeüfemmen poUrteu Cberfiäc^c 
nur gtviny], tüie ^, ^. an ^)o!irtem .^^ol^e ober gegtättctem Rapier, fo 
geigt bie glacfte annS^emb bie (Sigenfc^aft cine^ (S|?Teget^^ uitb kingt 
ein um fo weniger unboKfontmened fubjiectibe« @)>iegeC6Ub bed 
(en<i^tenben ftör)>er9 ^erbor, je f<3(iefer bie ®trai^(eti auf fte etnfaQen 
unb bemgemfig reflectirt toerben; benn ed toerben in biefem ^alfe 
nur bie (3lp^d ber (^rt^aben^eiten com öid^tc getroffen unb (cfetcrcd 
toirb bemnac^ gfeic^orttgcr rcflectirt. 

§. 2d. 9(uf5er bcm mit iebcr ^crn^rung mit einem ^?r^er ^ufammen- 
pngenbcn ^crtuftc au i^eb^aftigfeit feiner (Sc^)UMngungen übcr^ami>t 
erieibet bad ^i^t bei unregetmä|iger 9ief(ejcion aud^ nod^ einm 
fd^einbaren SDlengebertuft infofem, a(d burd^ bie (Sr^abenl^eiten 
einer ntd^t polktta Sf^^e ein groger !^ei( ber @tral((ett tfingl ber 
i^täc^e ober feitmSrtd ;u anberen (^l^aben^eiteu ^in reflectirt n>frb, 
tt>ic bic^ in ?^ig. 10 cei 2tiabl L i- v ]a(\L 

§. 30. "^ci^ Sc^irmbilb einer itiibr v^^lntcn ?Uid)Q ift, n?cit bicfc ba« 
i!ic^t in allen iRicf;tungen burd; ciuaubcr reflectirt, fel;r a«^gebei;ut 
unb nid^t begrenzt. tQe nic^t l^inter ber t^Cäc^e unb nid^t mit t^r 
in einer (2rbene befinbUdfteu (^egenft&nbe |eigen @|)nren Don bem m 
i(r reflectirten 8id^te (9^ef(e|Cid^t, ntfU^i), am beutli^ften fe« 
bo# bie ©egenftdnbe an bem Orte, nad^ »e(d^em bie regetmaj^ige 
Oicfie^ion gcrid^tet ift. 

§. 31. ^em Umftanbe, bag bae ^ic^i oon allen iitörpern mti^x ober tvenigcr 
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^urftcfgcftoßcn ir^trb unb, auf anbete reflectirt, l>Dn bort u>ieber ^urücf* 
geftofen, in» ^uge getaugt/ ttatnentlid^ ^ untegeUnägigen diepqrioti 
ift e9 3U3ttfd(reiBeit/ bag bie tiid^t bon birectem S^te erteuti^tetett 
ober tit ^d^(agf chatten Befinbtid^en ?^et(e ber $tikptt ni^t gan] utt- 
erteud^tet^ b. f}. \ä}mxi erfd^einen^ btelme^r itntetf4etbbar ftnb. 

T^aj3 bei- in einen iiör))ev einbringenbc Zi^iii M Vid;tcv5 inner* §. 32. 
^a(b beffetbett («rtge^fCan^t lohrb, evHdrt mati burc^ bie Slnna^me, 
bag }teifd(en ben äRaffent^eUdben ber lldr|>er Vetter bor^anben fei. 

-IDa ein 2m eintafTenbet fiSt^er bemna«!^ geta)ifferma|eit felBft 

ate i^ortpflanjungömtttet ber 8id^tfd^n?ing«ngcn anoicfe^cn merben 
Fann, pflegt mau il^a jd^lec^t^in ein iSiUtel t^cci' iitcbium 
nennen. 

SWan nimmt ferner an, baj bie SOf^affentt^eild^en bev Äiör^er bie 
(S^afticität M in (elfteren enthaltenen IHc^tät^erd mobificiren unb 
btefer bedl^alb bie igi^tfij^loingiitigen tangf am er fort))f(an}e a(9 
ber $(e^er im teeren Staume. SKon erfCfirt l^iermit, unb jugtei^ ge« 

ftü^t auf bie (S^efe^e ber SettenBeu^ec^nng, n>eld^ett aud^ bie 8i(^t« 
fd^iüingungcn unlcrUegcn, bie örfd^cinung, bag normal auf bie Ober- 
Päc^je eines Äinpcr« treffenfce ^SUal}(en in biefcn, ol^nc bie urfprüng- 
lid^e 9?it^tunö ^^u änbevn, gcrabUnig einbringen, ba^ iebocf> u\d)t 
normal auf bie SDfcerfläd^c treffenbe @tra^ien eine au ber Cber* 
Pd^e ftattfinbenbe tCbteufung bDU ber utf|>rüngltci^eu d^ifj^tung, eine 
Sredj^ung erleiben. ' 

®teKt ®* in Sig* 11 bie 8inie KP bie CberfCSc^e eine« §. 33. 
$thtptx9 bor, eine« 9Witt<(« »ie etwa ©affer, bie ÖjHe hh einen 
fcurc^ bcn leeren ^J^aum gcljenben, auf bie ^' * L 

Obcrfläd^e fcfnef einfaücnbcn Öid;tfUabl, ' U ^"^A.^ ' 

tt?clrf)cr inncrljalb be^ Siörper^ nac^> ber / j ! . : 
aiidS^tung bg gebroc^>cn ift, fo ^eift aubör* ^'Tl\ "^7^ 
berp ber Sinfet gbf^ tvetd^n ber ge* ^ ' iik 
brod^ene ©tra^t bg mit bem (Sinfatt«* » " 
lof^e ef bi(bet, ber ©rec^ungdwinfct, / / 
ber Sintcl gba, u>etc]^eu bei gcbicd^cne 8ig. ii. 
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(Bixa^fi mit bcr gcrabliittgcn Öortfejjung ba bc« cinfartcnbcn ©tra^tc«^ 
Wut, ber ^bUnfisng^tDtnfet, ber fünft b ber bre^enbe $ttn!t. 

I5)ie ^ve^ung gcfc^icl^t mm md) fotgcnbem Okfcl*c: 

1) (Sie gcfd^ic^ft an ber 03rcn3fläc^c (KP) bev bcibcii 
äßittel (leever iRautn nttb $Qi$affer) im 2:veff)>un!te bed ein« 
faUenben ©tral^Ied. 

2) X)et 0el&TO(i(ene @tra^( (tegt mit bem etnfadenben 
©tral^Ic unb bem (äinfallölot^e in ßincr, gur Obcrf(äd^e 
bemnad; ncmalen, Gbene. 

3) üDer örerf)iiuoii<UMnf c( ift flcincr bcr (^tnfafft*- 
minfel, menu ber vtd;t)ira^l au^ eineut bünuereii Littel 
in ein bic^tere^ S0^ittel öbergel^t; im entgegengefe^teu 
tfatle grdget. 

tiefer le^te fc^r aH gemein oufaufaffcnbe @atj finbct icböd^ 
manntc^fadS^e SKobificattoncn , ba fcßar mön<j^c bid^fcr bcfanntc 

.SUrvci, tt)ic i^affer, bac> ^Sid)t in*t fc ftar! Brcd^cn luie 

anberc al^i tüimcv bcfauntc, n^ic ^ 2p{vitUi^. 'iltigemeinen 
brechen bie brennbaten burc^iic^tigen köxpix ba^ ^ii^t ftäiler. 

34. Unter benfetben gwct 3J?itte(n befte^t 'jebcd^ immer 
baffetBe SPcrbältnif? jn^if^cn bem «Sinitö be« ßiiifalU* 
minfeU uub bent <Sinu« be^ örec^ungötoinfet« : ein iöer* 
i^äitnig, u>e(d^ed ber 4Brecbung«e^^onent ber beiben 9Rittel ge« 
nannt n>trb. güt je ^toei ^0litttU n>ie 3. für Suft unb SBaffer, 
!ami baffelbe beranfiS^td^t toerben, menn man, foba(b ber ein^ 
faÄenbc ©trol^C, Lb in ?s*tß. 11, gerieben ift, um ben bred^enben 
^unft b nyt Beliebigem 3iafciiu^ einen >ivcu^ ]d)la^]t, bac^ liiuialWlott; 
.^ie'^t, ocm '8d;nitt^unfte d bec^ einfaUcubcii ^Straljlc^ mit bem Greife 
eine '^formale dh auf baö (Ämfaü^Jlot^ faßt uub biefelbc, ba ber 
©rec^ungöe^^onent für ?uft gu ©affer annS^crnb gtcid^ 4:3 ift, 
in 4 gfoi<i^e 2:]^ei(e t^eUt, 3 biefer Zf^tiit auf bie l^^eriangernng ber 
92ormatett bon b and in hi anftrSgt »nb bon i au« eine 9}orma(e 
burc^ bie jffiafferfläc^e aie^t. !^egt man bann bnrd^ ben fünft g, 
in ivcld)cm fic ben ivvei^ fd)neibct, uneber eine uim öiufall^Iot^ nw* 
male lUnic g k, fo ift in h d uub k g ba« ^^ert/ältuife ujic 4 : 3 beö • 
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unb b g ift Die iWic^tung be« getroc^^cncn l'ic^^tftra^lee. 

(Sin im fünfte g befinbtic^c« Sluge würbe i^uxmd) bcn (euc^* 
tenben ^unft L ni<|^t in ber dtit^^tung WL(Sf L j^in, fonbern in bev 
nad^ b (in HKtttnel^men, fotoie anbmrfeit^, Bef^nbe m bad Enge im 
fünfte h, nnb im fünfte g ein leud^tenber ®egenftanb, bie bon 
biefcm bcrurfad^tc !^i(^tcrfc^>cinuttg bem 9Iugc nid^t in bcr Slic^tung 
nad^ g ^tn, fonbcvii in ber nad» b ^iu tual^rnc^mBar fein n^ürbc. 

(Sine bic öred)unv] be^ ^'idüeß bentlid) t>eranfc^aulic^enbe 33eob* 
ac^tung läfn fid) (eid^)! anftellcn, menn man eine gerabe, lange Üiütii 
N L (gig, 12) in ein mit Soffen ge« 
füllte« d^ItnbTtfd^e» ®(ad bemrt fd^ief 
ftettt, bag fte etnerfettd in L auf ber 
feri^j^erie be« lobend aufftc^t, anbe* 
rerfeitö an bcn obei'n 9?anb bc0 ®Iaic^< 
(el}!!t. ^aü man nun ba« ^uqc O in 
ber 'Jiäije be^i ^unttce ]S, aber in ber 
)6erlöngemng bet ^^tahti, fobag biefe 
{etbft bon Ü^ter 0lmnbfl&i^e bei N gebeclt evfd^eint, f« gelangt oon 
atten bon bem f nnfte L ondge^enben 8ic^tftra^(en »enigften» einer, 
etnw ber an ber SSBafferoBerflac^e (al« ©ren^ftäcfec :5tt?i[d;)cn ben bei* 
ben ä)titteln Saffer unb lUift, tcrcii ;LUcd)uuv]v\i^|}^'i^^'ii auiial;cviib - 
3:4 ift^l acbroc^cnc ^tra^I LbO iu ba^< ^luge, imb crid)cint bie- 
jem bcr ^l^unft L nid;t in ber 'Jiiditung OL, fonbcrn in bcr jKic^^ 
tung O b (iegenb. &>tn\o n^erben bie bon ben gloifc^en A unb L 
liegenben fünften andge^enben Sid^tftra^Ien an ber ©ren^fläc^e ge* 
bro^en; 3* ^* ber M f nnfte« D fo, baS fein gebrod|^ener ©tral^t 
D c O in einer Stit^tnng in b«« 3luge gelangt, »eld^c biefem ben 
*!ßunft an bem Orte d liegenb erfd^einen (o^t. T)cmnad^ crjc^cint 
bem ?(nge ba« gange im Söaffer 6efinbUd;c 2tüd ber ^Jiabel in bev 
^age AI, nnil^renb bcd) bei tcr anticnomniencn 'Stetlung be«( ^lugec! bic 
gan^e Cänge bcr 3fabcl felbfl böu il^rer ©runbfläd^c bei N tcibedt ift. 

2)a (iernac^ ber fünft L, toti^tx auf bem -^oben be^ <^e« 
fjige« rn^t, h\9 1 gehoben erf^eint, fo erfd^eint and^ ber l^oben 
felbft bc« ®efage« gehoben. 



§. 35. 



♦ 
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(5« ift hiermit guglcici^ erflärt, au« miäfm Ö>rmibe flare (^e^ 
tväffcv, bereit ©eben ü6er^au)>t fic^tbar ift, »cnigci* tief erjt^eine«/ 
at« fie mirtiic^ finb. 
ä6. <2rd folgt aud bem <S)efagten )»on fel^ft, bag liiici^tftira^lett, \oü^, 
009 einem SVKttet fommenb^ ein onbcre^ burc^btingen unb bann mit* 
ber in ha9 erfte WM treten, an l&etben ®renaf(äc^en bet SD^ittet 
naäf bem entf^jrei^enben ©rec^ung«e^^onentcn gcBrotfeen, eine Bc» 
bcuteube 2lb(enfung bon ber gaaccii vinic cvralncn, [obajj einem 
Sluge, in tt>e(d;cö ber mc^rmdci 9ebrod)ene 8tial;l enblid; qefaiuit, 
bie Ctc^tqueüe ^läiijlic^^ önn ber (Stelle gerücft crid^eiueii muß. (ä« 
!ann i^m beöl^alb mdf, mm bie Sic^tquette gugUid^ fel^t i>enndge 
ber birectcn ^tra^ten ftd^t^ar ift, biefetbe hcpptü, unter Umftfinben 
aud^ ^fittftger berbielfäittgt erfc^einen* 

3ft 3. S. P R I tn 9ig. 13 ber jur «c^fe n^rmttte J)urd^f(!t>nttt 
euieö ei| eiligen (^laö^uicinaö, ift L ein leud;teuber ^uuft in V^uft, 

unb ift in A bov^ 9Uific, fo gc= 
langt in ban'elbe nac^ gtueimaliger 
;r.-- ^red^ung ber bon L in ber 9iic^* 
r *"^Ö ^ ftttöge^enbe @tra]^(, in^ 




i ^ ^ ^ gCiid^c RI, bem 
örecjung^ey^onenten für Soft gu 
®Ia« (3 ; 2; gcniä§, in bie iKi^=^ 
tnng b d uub an ber ^^täd^c I P, bem ©rcd^unggcf^jonenten für Ö)taö 
SU Suft (2:3) gemäg, in bie 9^id^tung d A, b. ^. in baö ^^uge gc* 
brp^en loirb. (liefern f<i^eint bemn«^ ber Ort ber (Hcf;tqueae nid^t 
in h, fpnbern in ber Seid^timg nad^ 1 gn liegen. 4defänbe fid^ m 
9uge al6er in O, fo würbe t», ottfier biefer Sid^terf^einung in ber 
9feic^tung nad^ 1, ben (eiti^tenben $ttnft h m^^'^^ 
fönneu. 

mit fplrf)er ^örccf)ung ber Straf^leu meinen Vid}k^ ^tm 
berbunbenen 0arbenevfc^eimutgen u^erben tpeiter unten erörtert 
merben. 

!Der ^B^mUi P I &, loeld^en bie beiben brec^enben Städten P 1 
uttb RI bed 9ri«ma« mit einanber Bttbeit, n>irb ber l&rec^enbe Stn^ 
Ul, bie ftante I bie bre^enbe jtattte bed ^ridmae genannt 
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ÖJe^t iebüd^ ein (Straff burcf) ein Mittü, befjen bvcd^^nbe gläc^cu §. 37. 
cBen imb paraUel [inb^ fo tritt ber an biefen gtoeimaC gebrod^ene 
©tta^t pwcüM hm etttfadniben ©traute au«. 3ß a* ^* in Sig. 14 
ba0 SRed^ted SCHE ber jitv 9[((fe normate - ,s' f; 
^tttca^fd^nitt eine« Dferfeittgen ®(<t«^töina9 
mit parallelen vicv]eiiü(^crf(cbciitni (\läd)cu, unt 
i[t Li \^ ein i^cn L aue buiti; inift gcl^cnber 
indj>tftra^t, fo »irb bcrfelbc an ber gläc^c HE 
bcm ®rcd^ung«c^^)oncnten 3:2 gemäß in bic 
9ii(^tung bd gebrod^ett. ^er gebro<j^ene®tra^l 
b d iDttb aber an ber S(<U(e S G beim UeBer« . 
gange aitd <9(ad tnSuft bent dred^ung^c^^onenteti 2:3 gcnuig tote« 
ber in bic ^Ric^tung dA gebrodj^en, tüctd^c mit bcm cinfaüenben 
Stval^le L b ^araüet ift, ba bic (?infatt«(ot^c ^jaraücl niib ber evfte 
^rcd^ung^tüinfel ß bem stt?eitcn (5iit|al!>?minfct lt^^ ber erfte (Sin- 
fatt^toinfel a t>m ^toütm '^rec^ungäioinlet Ö gUic^ i\u 

:Q3efbibet fi^ In ber 92i(^tun0 dA, etma in A, ein Singe, fo 
ntnratt baffelbe fonaci^ ben (eud^tenben ^nft pm in einer jnm ein<» 

faüenbcn (Strahle Lb paialkku üüd)Uiii^, uad) 1 Ijin, iebcd^ tjcn 
ber @teüc gcviicft weitet, ein ^Borgong, ber aUtäglicjj^ bei bcm 
l^nrc^bUde burc( bide genfterfc^ciben 3» beobachten ift. 

<S0 lägt fid^ l^iema«!^ aud( leidet enoeifen, bag ber an^treteiibe 
^id^tftra^t bent etnfaüenben aud) poraM ift, n^enn bad Sid^t bnr(^ 

mc^r citö ^ii^ci an cinanber grengenbe Wütd t)on t>crid;ieccucm 
55rcc|ungöt?ermögcn, aber mit unter einanber |)araüeten ebenen Ober* 
ftäc^en, gegangen ift. 

9tac^ beniLibiit ©efet^cu [inbct ber Xuid;gang ber vid;i|aal;lcii §. 38 
burc^ WiiUi mit gehümmtcn Oberflächen ftatt, 3. iö. bnrc^ fege- 
nonnte (^Ua^tinj'en. ^u »erfc^iebenen o^tifd^en ^lucden »erben 
biefe balb auf beiben leiten conoejc (bicottbe^), Bafb auf einer (Seite 
eben unb auf ber onbem cotibe; ())(anconbC|), baib auf einer @ette 
contoe^ unb auf ber onbem concab (conbeieconcat)) u. f. to. angefertigt. 
O^ne auf bie (Srfd^eumugen , luetc^e bie Sid^tbred^tfng bur^ biefe 
üerf(^icbenartig begrenzten Wiitü bietet, nä^^ev einzugeben, fei ^icr 
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nur bie Sid^ibreiS^ims burd^ eine auf (etben (fetten coni»e|e (S^ta^atife 
in I3etra(i^t genommen: 

3ft A B in i^ig. 15 eine auf bcibcn (Seiten coiioeyc @laö(iufc, 
fo Reißen iuuäd^ft bic SKittct^Junftc c unt» t>cx fugclartigcn 




B 

$tg. 16. 



muuAeu bcr DBerflcicftcn He 5l'rü m ntiinflö *!]0?ittelpunf tc, eine 
\^inie tuxd) biefe bie ^2lc^fe ber iUnfc, bcr ^unft ü ber ^d^fe in 
ber MitU ^mifd^en beiben ^ömmungen ber ofjtifc^e SDIittel« 
i|>ttn!t. 

^efinbet fid^ nnn in einiger (Sntfemung t>on ber Sinfe in beren 

Sl<i^fe ein (eud^tenbcr ^nnft L, fo ge^t ber mit ber ?(c^fe ber ginfe 
',iifammenfattenbe i£tra^[ befielben, Lp, al0 normal auf bie 06er* 
]\'d(h? faUenb, iicrablintg ^inburc^. @tn anbetet «Strahl Lb toirb 
im *'^3uuJte U)03U ber l}iabtuil c*b bae (Siufall^lot^ ift, bem 
^rec^ungdejf)>onenten für 8uft au iBia» gemä| in bie d^iti^tunfl b 
vnb im fünfte d, m^a cd bad (SinfalI«(ot| ift^ bem Bred^ung«^ 
c^^onenten fär (i^tad ^n Suft gemfi^ in bie 9}i4tung d 1 gebroci^en, 
febaB er in 1 ben Slc^fenftrat^f fdbneibet <56enfo toirb ein britter 
^iiatjl Lc, beffcii '^piinft c ebciijo mcit bou p entfernt tft »ie b, 
etft in fic ^-Wtf^tnng c t " nnb bann in bie 9^i(^tung fl <ie5rod)en. 
^a|t mau nun bai^ 3^^^ 3toeimaügen ^rec^ung atter imuT^alb 
beö IMd^itbüf^etö eLb liegenbcn (Straffen in« 5tuge, fo ergiebt fid^, 
baf biefe aUe fidft nac^ ber ^ed^ung im ^nfte 1 ober bodj^ in beffen 
n&c^fter VIS^ bereinigen ober bietme^r bur(!^fcl^tteiben. 
§. 39. ^ängt man bad ®txa^tnM\^tt nad^ ber :Ored)ung auf einem 
iSdS^irme GH, ujcli^cr butc^ ben ^un!t 1 gefteüt ujivb, auf, \o tritt 
t^ier o(« fogenannte« obiectibe^J öifb eine bem tcud)tenben 'i^imttc 
L ä^nlid^^e l^iri;tcrf(^ctminci[ anf, u\if;venb, uhmui man m\ <Sc^irm 
ber tHnfe nähert ober t>on i^r entfernt, alfo in I Ii cber M N fteUt, 
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\\di) eine flrei^tttttbe Sid^terfd^einung ^eigt, bereu <ik5ge mit ber 
(Sutfcrnimg i?o:ii fünfte 1 jugleic^ ^unimmt. 

•Sel^t man an bic ©teÜc bc« tcuci^tcnben fünfte« L einen 
forperüd^en , leuc^tenbea @cf;enftanb, mic etttia eine ^ey^cnflamme, 
fo geigt [\6f auf bcm <Bdf\xmt, mm er burd^ ^unft 1 ftc^t, ein 
terfteinerted^ umgefel^e« objectibed $Ub ber glatnnte unb au^ ber 
^er^e, lo%enb, loenn ber ^6fim fi^ ber Snife nfi^rt ober bon i^r 
eittfetnt^ ba« 3tlb \i6) bergri^gert^ aber attgfetc^ immer me^r an 
$)eut(id^fcit vertiert, je me^r ber @^ir»i \iö) md} iebcr @cite »om 
fünfte 1 entfernt. 

3)ie öegren^mia ber ü?ic^terfd^etnnncj auf bcm (Sdbirntc ift be== 
ftimmter, »enu man burd; eine il?orrid^tung, ütoa einen bor ber 
läinfe angebrac^tett rmtb oudgefcjj^nittenen ©d^irm baför forgt, bag 
nur eht Heilte« iii^m\^l in ber ^^e ber 3[<i^fe bisr(^ bie Sinfe 
ge^t mib bie nal^ am Sßanbe ber Sinfe burc^ge^enben fogenannten 
9?anbftra^(ctt a««gefc^toffen tocrben, loeit blefe «ac^ jmeitnattger 
^rec^ung gu lueit bom S5creiniguugöpunfte ber aubereu v^ua^Ien 
borbeige^en. 

3e met^r ber Icudjtcubc ^uult ficb ber ^hi\c nal^ert, befto me^r §. 40. 
entfernt fic^ fein burci^ ^ed^uiig entftanbene« ^itb babon; je »eiter 
ber (end^tenbe ^unft bon ber 8mfe rfi<ft, befto mel^r nähert fi<i^ ber« ' 
fetben fein ^tfb; unb toenn er in mtenbUd^e 0eme rftdt, fobafi 
feine ^tral^Ten at0 ^arattet lommenb angefel^en »erben !9nnen, toie 
lie bei '^eiiuc, [o i^crcinigen fi^J bie gcbroa)cucu v2u\ii/lcii in einem 
fünfte ber Slc^fe, iiHld)cr ber ®rennpnnft ber ?tnfc c\cnanm ipirb. 
^)ie iSntfcrnung bejjelben bcm optifc^cn SKittel^Junfte I^cijät bic 
^Brcnnnjeite ber Sinfc. öefinbet fid& umgefe^rt ber leud^tenbe 
$unh im :9^renn)»nnfte^ fo treten feine ©tral^Ien nad& ber 3n>ei« 
matigen ^reii^ung poxaM and; befinbet er fi4 jtoifd^en bem ^Srenn« 
fünfte nnb ber 8tnfe, fo treten fie bibergirenb an«* Slreffen con- 
ocrgirenbe ©trauten bie Öinfe, fo bereinigen fie fid; nad) bcv 
©rc($itng in einem fünfte, totläftx ber Cinfe nä^cr liegt ald bei" 
^rennbuntt. 

(^ine mehrmalige A>3vcd)uni] Ijat and; bad ^ic(^t erfahren, ibetd)efiJ §. 41. 
bon nic^t im ä^nit^ fte^enben ^imme(«{dq)ern p nnd gelangt, unb 
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jtoof eine befto ftSrfeve JÖrcd^ung, je na^er biefe(6en bcni ^origonte 

fielen, ba if)ve (Straelen at^bann burrf) feie tieferen unb barum 
bid^tereit ^dud)ten ber (Svbatmo[pf;ärc c\d)cn. Scnu 3. -iö. bicSomie 
in ber unter tem v^öori^ontc beiJ 53ecBac^ter0 ftet^t, fo, ba^ 
ber cbetfte ^unft U;rer Sri^cibe eben beii ip'^^isont berührt, fo i\t 
bie ^ved^ung iifctt ^troi^Un fo ftarf^ bat fi^ Dödtg über bem 
^ori^onte au fte^en fd^eint 

S>a ein an ber oBeren Brenge ber (Srbotmofpl^Sre juerft ge^ 
brod^encr ©tval^l, je ntcl^r er fid^ ber (5rboberf(äd^e nähert, in ben 
a((mä^Ud(^ bicfttcr ujerbenbcn l^uft) d^ic^teii, bereu Oberfläc^^cu ^ubeut 
jn^ar o.U ^^arallet al^cr nid^t a(§ eben p benfcn finb, affmöMich 
immer pärfer gebrochen tüirb, fo ift feiue ^ai)u in ber ?uft ni^t 
eine gerabe ü^inie, tote im $$e(traume jenfett unferer $Umof)>]^äre, 
fonbem eine (Surbe, rnib ber (enii^tenbe $thxpet, bon n>e(4em er 
ausgegangen, erf<^eint in ber SRid^tnng ber testen in nnfer Knge 
tretenben €5tra^(cnftrc(!c, atfo gehoben. 

§. 42. (iiM 2lb(cufuuß beu bei gcvabüui^^cu ^a^n ift jebcd; iud;t aU 
Um bei bcm ßtdbte ber ?^immelefürper nadnueit^bar, eö fönncn bicl- 
mc^r in befonbercn %äikn, bei eigentpui liefen $)ic^tigfeit«^ber^ä(t* 
ntffen ber unterften iBuft|'d^ic^ten an ber ^rboberpd^e, aud^ trbtfc^e 
* Obiecte, loetd^e nnter bem ^inrijonte be9 ^eobat^ter« finb, biefem 
fi6er bem ^orijonte Ujal^mel^mBar «»erben; bon anbem toieber, mt^i 
K(bft birect fic^tbar ftub, !9nnen gugteid^ ^piegetbifber über ober 
unter iljnen fid)tbar mcrben — (Srfc^cinuugcu, iüctd;e unter ben 
5^amcn ber ^ata SO^orgaua unb ber Öuftf^icgefun.qeu befaunt 
pnb, Bei bereu Siuftreten jeboc^ nod) ein anbereiS ^ieruäc^ft eriJr* 
tembe« o^tifd^c^ ®efe^, baö ber totalen 9?ef(e^ion, mittoirft. 

3m ungemeinen ift iebod^ bie ittblentung ber Sid^tftral^ten bon 
ber geraben Sinie, in ber ^S^t ber CErboberfl&d^, toenn ed flcl^ nic^t 
um Sa^me^mungen in grofer Entfernung, u>te bei trigonometrtfd^en 
©ergi^ö^enmeffungcn, ^anbeft, fo uncri^cBtidb, baf für bie gen)öl)n* 
Ud|^c ABerlad rung irbifd^cr ^biecte ber ^ic^i|tiat;t i« ?iift gcrab- 
linig angcjelnn trcrbeu barf. * 

§. 43. Unterfud^t man, toenn man baö in §. M gegeigte :i'crja^reu bei 
ber (^onftruction bed einem gegebenen (Sinfa(Uu>infeI entf)>re4enben 



Digitized by Google 



29 

53rec!)img^n?in!e(^ iit^ '^higc faßt, i>ernüttctft matf^ematifc^er i^cn^ 
ftructioti, iinc grof ber ^re(i^ung«ti>in!ct gu bcni ^^roßtmögtic^^en 
i^faitömtnEet, nömlid^ bem reii^tett $BtnM fein möffe, {o finbet man 
bamä at(($ bte (Sitmyt bet isatür(t<i^m IDred^iutg^etfcteiitimgett feI6ft 
iKmbelt fic^ g. um bie JOied^mtg eine^ aud Sttft in ®tad 
ge^enben 9t<ä^tftro^Ce« «nb man nS^me in 16 ben flti^Gtiuöoi^ 
liefen, ül)o 90° tn tva ^cnbcn (Sinfaü«»infe( an, {oba6 bev itial;! Lb 
mit bcr ^(a^cfecrflail^t KR ;|iifaitimenftclc, 
fo mußte man bem gezeigten Ü>erfal^ven gemä^ / j 
um bcu bred^cnben ^unlt b einen ^rciö mit / f Jr 
bcUeHgem »labiit«, etwa mit Lb feftfl, \ j.-/! ^ / 
fd^Tagen, bem ©ret^wngficjf^jonentcn für 8uft j y^^-e 

«nb ®(a« gcmäj Lb in brci gleiche J^cile 
tbalcn, l)i ijlcirf; jiüeien biefer X^cik machen 
unb buiG^> i eine jur ©(a^oberfläci^c normale i^inic ^ict^cit, um tn g 
ben $un!t jn erhalten, nac^ mctdjjcm ber gebrochene 0tra^( be^ 
grellen (SinfalI«ioinfel« f^cnc^tet ift. SBenn nun, nod^ §. 32, ein 
nomal[ einfattenber ^tra^i[ eb fi(j^ gerabUntg, atfo in ber düc^tnng 
b f foTt))f[att3(, fo ift z& un|loeife(^aft^ bag a0e atoifd^en Lb unb eb 
im fünfte b unter trgenbetnem StnfeC etnfaffenben @tra^(en fo ge=^ 
brod^en njerbcn, bag i^re gebrcd^cncn iStial^tcu gtuijc^en b g uub b f 
^inburd^ge^en. 

SÖäre aber gb ai^ ein bei b auö @la^ in Suft treteuDcr ®tral^l, 
bcffen (Sinfaü^iointel alfo g b f fein njurbc, gegeben, unb man fofttc 
feinen Adrec^nngdioinfel conftmiren, fo mfltte man bad obige ^ßw- ^ 
fairen nrngefe^rt anioenbett nnb tofirbe finben, ba$ g b in bie ^if^'- 
tnng bL, a(fo bie S^rennnugdflad^e entlang, gebrochen n>iTb unb bag 
bemnac^ and^ bie ^Md^tungen bcr gebrod^enen ©trai^Icn aüer im 
fünfte b inncrt)alb beö 3i>infel«^ g b f einfaüenben ©tral^Uu inner* 

be^ ilßinfef«^ L b e (tecicn. 

^tte im "^mxliz b, aber unter einem grelleren a(d bem Sinfel §• 44. 
gb oljo innerl^atb beö SBtnfeld gbK einfattenben ©trollen, toie 
^. ab, unterliegen bem ®efe^e ber fogenannten totalen ober 
tnnern 9tef(ejcion; fie n>erben nSmfid^ bom fünfte b au9 in bad 
®(a9 juriidEreffectirt unb sn^ar mit einem geringeren Sic^tbertufte, ^(^ 
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©trauten erleiücn, bie »on einem 3)?etaÜ)>ieöel inncrl^atb l'uft vcflec> 
tirt loerbett; ja ber längd ber Xrcnnungöfläci^e gcbrod^enc ^txalji bL 
tft lUtt Dielet inteitftDet ber einfattenbe ©tral^l gb felbft. <S« 
erflSvt ft4 ^ietbisrd^ ber auffattenb (eB^afte <D(anj sef^tiffejier (lbe(« 
fteitte unb ®(Sfer ttad^ {tetoiffen ^id^tungeu i^tn. 

@on>o^( für bie Sltd^twng a(ö für bie «Sd^tDingungögcfc^winbig* 
feit ber fo reflectirten etral^fcn ift in bcm (^eje^^c bev äBcüenbe* 
iDegunj:! eine genügcube ©rfläning ju finbcn. 

Anbeut ber ©tra^I bg bie ^ren^c be« öinfaü^loiufet« fbg 
begetd^net, über n>elc^e l^ittaud Sid^tftra^ten ttid^t mel^r aud bem 
bitteren mttti ma9 in bad bfinnere 99{tttel 8ufft treten, fonbem 
nur reflectirt werben fönnen, ^etft ber Stnfet fbg ber ^l^renjwtn« 
tet für bie «rcd^ung au« ®ta« in ßuft dx beträgt annä^crnb 41°, 
UH;l}i\iiL ^cr ®ren3anufc( für bie iörerf>nnn au^ Saffcr in Öuft 
annciT)er:ir 4S^ ber für (bcn ü6er^aiq)t (tavt brec^enben) S)iomant 
in ^uft ungciäl^r 24° betragt. 
45. (ä^efe^ ber totalen ^eflejcion ^at man bei Slnfertigung etne9 

^ftmntented für jei^nenbe Ihinftfer, nSmftd^ ber Camera tnciba 
y Benn^t !&iefellbe Beftel^t tDefentlit!^ m9 einem 
// \ auf einem ^tatib Befeftigten »terfcitigcn ®i<a» 



!el bon 67 Va"* auf ba« ^ri^rna ein 

anr 8(54e b c normaler 8i<l^tftra](( L b ein, 
fo |)f(anjt fi* berfetbe im ®(üfe in geraber 
Cinie bi§ r fort, ^ier fann er nicht gcbrod^en 
au« bem (Strafe treten, tecil er mit bcm (Sin* 
faüölot^e bafelbft ben ©infaü^iuuttel ers bon 
6772° bilbct nnb ber ©renjnjinW für bie 
^i^red^nnA au« <ä)(a9 in 8ttft nur 41° betrügt; 
ber ®tnil^( »irb atfo in bie S^id^tung rt total 




Vnc^ma, iiuld)eß in gig. 17 im Qucrfc^nitt 
a b c d gegeben ift. T)affcf6c fiat an ber 
Äante b einen rechten iföiulel, bei d ben 
Söinicl bon 135% bei a unb bei c bcrt Sin= 




refleäirt/ bann in t oud bemfelben (Bhmnbe 
in bie S^id^tung tf total reflectirt, nnb tritt 



Big. 17. 



X 



Digitized by 



cnblicfc in f faft ncrmvil \\xv f^Cäc^c a b am bcm (^(vife in Öuft. 
^efinbct fid; nun in ber 9iic^tung tf t>tß auötrctcnben Stral^le« «ein 
Suge, fo nimmt btefe^ SU^terfc^etnung tti bei: 9it(^tmig f 1 mffv. 
^irb ba^ V»ge aitgleti!^ fo gellten, ba| t» neBett bet fiante a be9 
frt^ma^ oorbetBKifint fann, fo bennag bte @)>i^e ebted B^i^^n^ 
ftifte« auf einer unterßegettben ^a^jierflädbc ber(;efta(t |u (ettfeti, boS 
ber -^ccbaAter bcn Crt feiner 3Öol^rnel)muitg auf bcm "ißapicrc mciv 
fircii tann. 3nbcm auf bicfelbe 'äri ba^ Vidf)t anberev neben L lie^ 
genben, benifelbcn Dbjectc mie L angc^örigen ^]Juufte gebroc^ien unb 
totol reße^ toirb, tft man im ©tonbe, auf bad Rapier ein aiemtid^ 
nd^ttged ))erf)>ecttMfd^e« Sbüh boti bem in L beftnbUd^en IDbiecte 
aeid^ttett. 

(Sine bem <^efe^e ber ^rec^ung unb ber 9{ef((jrton gugteic^ §. 46. 
fotgcnbe <5rfci?cnuiiui ift tie ccx^ üicgcnbcgcn^. Da jcbod) tic ^c- 
vüt)vung ber ^^aibciicrfc^einunpien bei einer (Jrflarunc^ bcffelbcn un^ 
bermeibtic^ ift, fo muji biefe ^icvnäd;ft in ben öon ^ber ^axht 
l^anbetnben ^aragrajpl^eii i^reti $ta^ finben. 

e) gaclie« 

^a t9 ^teri^er nur boronf onfam, bod ^er^aften be9 St^ted S* 47. 

bei ber iöerü^rung mit Äi>T|>evn in ^e^ug auf feine ^at}n gu ht^ 
trachten, fonntc ein ?id()tftrabl fd)Ud>d;in eine ciujeüie üiiduuiig 
ber bon einem (eucfttenben %^mtU nad) otten 9?id^tungcn fid(^ ber^^ 
Breitenben ^^et^erf(^tt)ingungen, tote eine mati^ematifc^e gerabe ^inie 
ongefeften toerben. On ben nunmehr fotgenben (S^Srterungen be« 
fonberer (ßgenfd^aften M ^häfte» m»t bem Sefen belfelben gem^iS 
ein Std^tftra^t a(9 ein au9 me^men StD^eilen jufammengefe^te« 
©flu^e^, at« ein feine« @tra^(cnbflnbe( aufgefogt toerbcn, fd^on 
iDcU ein ciu^clucr Stral;t öon ber t^ein^eit einer matl^tmatifd^en 
Öinie tt?ol)l gu benfcn , aber ntd)t ?ur (^fd)einunq brin^icn ift. 
9^üci^t«bcftoircuigcr jinb bie (Tiengen einc^i einzelnen iiiic(^t|tral?lcö in 
biefer ^beutung^ mag berfeibe bon bec dornte ober bon irbifc^en 
(eud^tenben ft^t^ern f^m^xm, dS» poxoXiü anjttfe^en. 

bon ber dornte tommenbe 8i(^t tft toeig ober bielmel^r §. 48. 
farblos, ithoii}, mie fc^on angebeutet, ^"fammen gefegt au« 
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§. 49. 



^ä^liden farbigen ^tra^lcnt^cileu, lüclctic jetbft iu bem allerfeinfUn 
^onnenftra^Ic fämmtUc^ Dor^anben {inb. (19 (offen fid^ Mefe for» 
l^tgen ^ro^lent^Ie bakuT^ leidet jur Stnfd^auimg Iptingen, bag man 
einen bur^ eine feine freitfnmbe Oeffnnng in ein übrigen^ jMifinftet« 
M Siwwer bttngenben ©onncnftra^t bnrd^ ein «täf cvnc« breifeitigce 
^riöma gt^m lapt uub in üm^cx Entfernung auf einem tpei^cn 
Sd^irme auffängt. 

3ft 3. S&. P in i^ig. 18 bo« ^ri«<nia, ourd? toelc^cö ein bei ber 
Oeffming L einbmgenber igUj^tftTal)! ge^t, fi> ift ba l^ier bie bred^enbe 

ftonte M ^xi»ma9 mtm ge» 
5 Ttfi^tet ift, bie Si<^terfd^einung auf 
^, bem @(^imtc S Bt nadj ol&eit $^frfi<ift. 
3)iefe l'i(^ta)d>einung, bai^ i\\vi;auuie 



r 



l O 



glfl. 18. 



@^>ectrii!n, ift aber utdn nutb, ipic 
fic, njcnn ba^ ^riöina nid^t ujare, bei 
1 fein toürbe, fonbern. Bei einer bcr 
Oeffnnng bei L gteid^en ^eite, in 
bie 8finge gegogen, nnb itoor oben nnb 
nnten t>on ®ogen, an ben Letten bon 
gerabeu l^inicu begren^t^ tt)ie bie(< in tci ^^ig. 18 bie 92ebciifij}iir 
^et^t. 9(uf;erbcm ift fie nidbt ti?ci§, fonbern au« ben fcgenannten 
^jriesmatifd^en f^arbeii ^ufammcngefe^t, welche, in einanber über- 
ge^enb, fid^ in folgenber Orbnung bon r nac^ v ^in folgen: tot^, 
orange, ^tih, grün, ^eUblan, bunteibUu, btolett 

^n« bcr ®r5|e be9 ®)>ectruntd, bergli^en nsit bem ^txtäf^ 
meffer ber Ceffnwtg bei L ift erfic^ttic^, bag bie Streife be« 
ftral;(eö in bibergivenbc SHic^tungen ausgebreitet finb, bag ber l^ic^t- 
ftra^l ^cvlcqt, biiiurgirt CJ^ifperfion: i$arben?erftreuung) 
ift. '^k ocrid;tcbcne 'ilnorbnung bcr (5"^^vbcn tm ©pectrum betreift, 
bag bie Streite beö ©traute« bon ungleic^^er ^rec^^barfcit finb unb 
atDor, ba| bie rotten Ztftiiz weniger bred^bar, bie gelben me^r, 
nod^ m^r bie Uoaitn, am ftärtflen bred^bar bie bioletten ©trauten« 
t^eite finb: eine (Srfd^einung, bie mit ber für bie berfd^iebenen Sar*'- 
bei! beftc^cnben S?erfdj>ieben^ett ber Seffenffingen mib ®d^h>tn* 
guugügcjd^iüiubig feiten im 3iif<*"^JJ^'^"V^^^ö^ ^ahcn 
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iiäm(i(^ bte roti^en garbeuftra^ten längere ^eUen unb fleincre ^tbra- 
tiondgefd^totiibtgteit, bie Dtoletten ^tra^ten ^db (ange ^e0en 

fett crforbcrt geringere Seflettlfinge, batntt bie 9ort))f(an|ttng0« 

gef(^tt>ttibig!eit Oelber f^orben gtcid; fei. ^)ie jtoiWcn rot^ unb 

inolett üegcnben t^arbcn bitten ^luifc^cn bcifccn einen 11 ebergang "^in* 
fic^tUd; bcr SBcüentängcn nnb SBibrationegefc^minbigf eilen, o^ne ba§ 
ieboc!^ eine beni Uebcrgange ber Farben entf)>re(l^eube gleid^mälige 
tCbftufung befielt. 

S)a man im SKQgemeinen bie Farben orange, grftn nnb biolett §. so. 
a(d SDhffiM<trben and rof^ nnb gelb, gelb nnb Uaxt, Man unb tüt^ 
anfte^t, fo ))f[egt man bie %<ixUn ntff, gelb nnb bCon be9 ®ptc* 

trumö ^auptfarbcn p nennen. ©6 entfielen jene SWifc^forbcn 
beö Spectrum^ jcbod) feinc6ü)cgiäJ auö SBcrmifc^nng bcr benachbarten 
|5auptfarbe!! unb fie founen auc^ ni*t in biefe jerfcqt toerbon. 
jDenu burd^icd;ert mau bcn ®c^irm g. 45. an ber »Stelle, an loelc^er 
fid^ bie grüne garbe im <S))ectrttm geigt, nnb i&it biefe grünen 
®tra|^(en abermaU» burc^ ein l^tnter bie Oeffnmtg ge^ttenee $ri0ma 
ge^en, fo merben fie l^ierbnrc^ j^mt bon nenem gebrochen, feined» 
megd aber in getb imb Han gertegt, fie Meiben bieCmefjr grün. 

tdBt man bic bei cem (§. 49) mit tcm ^riöma außCiieUten §• 51, 
33erfud;e in bicergirenbe 9^id^tungcn ön^gebrcttctcn ^arbenftva^lcn 
burc^ eine (^iaöünfe (ober anij^ ein bem erften '^^rißma parallele^ 
anbered $ridma mit bemfetben brec^enben Sintel, beffen brec^enbe 
Itante feboc^ entgegengefe^te Sage ]^at) ge^en nnb f&ngt fie in ber 
(Entfernung M drenn^nnfted ber Sinfe toiebemm anf einem meinen 
^(äjirme ouf, fo geigen fici^ auf biefem fämmtfid^e farbigen ^a^Cen 
toieber gn einer tt?ei§en Öidhtcric^)cinung oereinigt, fo, aU loenn 
bicfe Den bircctem, ungebrod^cncm ^x^id^te ^errüljrte. ©d^Ufgt mau 
ober tum bicfcm jiüeiten Dnrd^gange eine ober mcl;rerc t^arben an^f 
fo ergiebt bie ^Bereinigung ber übrigen nid^t »ei^ed l^id;t, fonbern 
bie conti|>Umentäre Sorbe (f. §. 62) ber an^gefc^loffenen Sorben« 
(£d tft 4iernad^ ^nr (Erf^etnnng weisen Si<tted bie Bereinigung alter 
^ridmattfd^en Sorben erforbertid^. 

S&enn man nur bie brei fogenonnten ^au^tfarbeti in ^etrac^t §. 52. 

Ö)enncrid>, 4JerfpecU»c. O 
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nimmt unb tte anbereti fc^lec^in ai» SDtifc^arlbett anfielet, {0 toirb 
nad^ bem SBorigen jebe ^iti>tfarbe binrd^ bie 3ttmif<i(utig ber betben 
anberen au loeit ergängt^ atfototl^ burd^ bie ^umlfij^mig bongelb 

tmb W«u, b. I. grflt! ; c^elb bur^ bie ^vunifdbmtj] oon Man unb rot^, 
b. i. Lueltti, blau Duvd; bie ^umifd/uiu] uon rot^ imb gcl&, b. i. 
ovange. SKan nennt bc^^alb gvun, bielett unb cran^v bic com* 
ptementären Starben \>s>i\ xot^, gelb unb blau, unb bUfe umge^ 
feiert bic contpCementären Rathen bon (enen. 

§. öd. Untef(ttd^t man bie ^ufammenfe^nng bed farbigen ^ip^m» 
genauer, fo ergiebt ^(fy, bog baffetbe and einer un^fi^Ibaren 3Renge 
freiöfBrmiger, ber <S)r9ge ber Sid^töffnung cntj^Jtcd^^cnber, öcrfd^ieben'* 
farMiiicr vScnnenbitbc^cn (©pectra) ^iifommcrißcfctJt ift, bic cute bcv 
i>cv)'d;icbcueu ^^rcd)barfcit ber ^^avbenitra^fcn entfprcc^enbe ^(norbnung 
im ©pectritni l>aben, in cinanber eingreifen unb jic^^ Dermifc^en. 
^ctrac^tet man nämUd^ tängüd^e ^efammtfpectrum burc^ ein 
einfarbige«^ xcf^ &ia», »ei^ed^ (f. §. 61) nnr bie bom 
@)}ectmm reffectirten rotl^en (Straelen bnrd^lSIt, fo fte^t man nur 
ein Cteidrnnbe« rot^ed @))ectrum. 

§. 54. ©teilt man ben baö (Spectrnm auffangenbcn <Bd}ixm \t^t na^e 
an baß bred^enbc *i|.>riöma, fij erfd^eint bie SJZttte bc« fo frül; auf^ 
vicfauj^cnen ®pecti*umö M^d^ unb, n)enn He breci^enbc Sfante beö 
tl^ridmaß nac^ unten gerichtet ift, oben t>on einem üiotetten, 
nnten bon einem rotten 9^anbe begrenzt <Sd tiegen in biefem 
9aUe bie ben einzelnen garbenftro^ten entfpred^enben fletneren @)>ectra 
fo n«4e bei einanber^ bot fle fi<^ gragtent^eit« beden unb |tt meit 
oermifc^en, mäbrenb nur bie am ol^en unb unteren 9{anbe beretn« 
3elt blcibcuDtn fiel; uuDermifd)t geigen. 

Äpicvau^ (ä§t fic^ baö Sluftreteu farbiger Oiäubcr an ben 
(S^ren^^en geller ÄiJrpev erflären, loelc^ie mau roai^rniramt, n)cnn mon 
(entere burc^ ein $ridma betrautet. Tik farbigen ^öumc an tmU 
(en ^6tpm, oBen rot$ unb unten biotett, menn bie brec^enbe 
Kante be« l^ri^ad nad^ unten gerid^tet ifi^ rühren nid^t bon biefen 
ft9r))em felbft, fonbem bon i^rer ^efleren Umgebung ^er. 

§. 55. ©e<^en ber berfc^iebcnen ^red^barfeit ber ba« Sid^t Bitbenben 
öarbcujtrai^ten ijüi mö) jebe einfädle ©ladiinfc für bic ücrfc^iebcueu 
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^athtxt Derfd^iebene, tDenn aui^ na^e Ui einanbev Itegenbe ^etin* 
pmiU, utib 3tt>ar liegt ber 9¥emq)imft für bie oettigcr Bre^aren 
Toü^eit @tra^feti entfernter ofd ber für bie bioletten ©tratfen. ^Dad 

oon einer gemij^ntid^en öinfc erzeugte unb auf einem »eißen ©d^irmc 
aufgcfanpicnc ^ilb ber «Sonne ift beöl^db in ber SWitte iüci§, afcer 
mit ciucm farM^en 9ianbc ücrfeljen. 

Um biefem bie !t^iein^cit uub ^Sc^ärfe ber bon einer ^^inje er- 
aeugten I9i(ber ftdrenben Umftonbe etnigerma|en ab^u^eCfen, ))f(egt 
man in opÜ\äfm dnftrumenten eine Bicenbeice unb eine conbe;« 
concobe Sinfe bon ®(adarten (Srotongtad nnb Sliotgla^) com« 
Hniten, toetc^e mtgefä^r gleiche brec^eubc, aber berfd^tebene 3er«' 
ftrcucubc Hraft l)aben. 

Unter brcd)enbcr iiraft v^er ;Bred)ungöb er mögen ber^ 
}tü}t man bie i5ä^ig{eit eiue^ MittcU, ba$ l^ic^t bon ber gerab^ 
linigen ^^n abjulenien; nnter jerftrcuenber traft ober 3^^" 
ftreuüng^berm j^gen bie ^aft eined Mittti», bie ba^ Sid^t bUbenben 
3arbenftral^(eii rniter einem grdgeren ober Heineren SStnfel tm^^n* 
breiten. @o(^e ,5ufamraenflcfe^ten, ba« SCuftreten farbiger 9?ih!ber 
an ben burit jie erzeugten iöilbern mögüc^ft aui^|cf)lici,'euceu \:iu)eu 
nennt man vid;romatif c^c lUnfen. tPgt man $riömen bon 
ben genannten (^(aöarten jufammcn unb ^toar fo, ba6 i^re brechen* 
ben Tanten entgegengefe|jte ^age ^ben« fo erfährt bad bur(^ ein 
fo combinirte^ a(]^tomatifd^ed $ri0ma ge^enbe Stc^t iiDor eine 
f^a^m^f ieboiift feine Sarbenjerrtrenung. 

^ie $ot{fommen^eit ber (Srfd^einnng be^ prtdmatifcl^ @bcc« §. 56^ 
trumfi lann man babnrc^ fteigern, ba^ man baö mitte eine^ 3J?e= 
taÜ]^>iegeld burd) einen, ctma berticaten, (Bpait in ein übrigen« ber- 
ftnftcrte^ f^tntmer reflcctirte 8onncnti(^t bnrrf^ ein bcm ®^^a(tc 
parallelem ^^tiöma unb eine l^inter biejcm aufgcftelltc ad^romatifc^je 
^infe oon großer ^renntoette ge^en tägt unb in einiger (gntfenmng 
ottf einem »eifen ®äf\xm auffängt JDa« ^p^ctam anf bem 
©d^rme ift unter biefen Umft&nben fel^r favbenrein unb ^eigt eine 
gro§c SKcnge feiner ^ängenauöbebnung normoter, unreciictmäfeig 
bertl}ciücr jcuia cuiiüci Streifen, bie fogeuannteu orauul^of cr*- 
fd^eu Linien. 

3* 
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O^retu>eoeit, an^ mit fütiftUti^ein ivbifcten Sid^te otigeftettte 
Ideol&a^tttngen ^aUn ergeben^ baß {ebev metoüifci^e ©toff. Wenn et 
inner^atb einer Slomme gtä^t, in bem ®pzcttm berfel^en einen 
ober mehrere gewiffc farbipic ©trcifcn berurfacfct; ba^ Ui^tm ober 
bimfet, },]cu>i|']cnua^cn i^eilöid;! tocrben, a>cmi man Duia; bic 5launHc 
bie ®trab(cn einer anbern tnteiifii>cren ?^(ammc (cttet. 3enc bunffen 
iötreifen im eeimenipectTum t>er(uct>t man nun burc^ bic 9lnna^me 
',u er!(cireu, ba| ficl^ in ber ^cnnenatmofppre Stoffe ber ermähnten 
%xt in giä^enbem, bunftfi^mtigem Buftonbe ^efinben^ unb bag bie 
Sorben ber streifen, miäit btefet6en an fid^ im @onnenf)>ectrnm 
»evinfad^en n>ürben, bnrd^ ben ^Durc^o^nB intenftveren 8i<j^te9 
bc^ 3omicnUHpiiv curd^ feine 5Umü|pl;iirc bevtefc^t, jn bunHen 
»Streifen umgemanbclt njerbcn. 

^ie graun^ofer'fc^cn \iinien fiub auc^> fnbiectib burc^ ein ad^roma* 
ttfc^e^ i^ernrcl^r n)at;rjune^nien/ menn man baffetbe bid^t l^inter bad 
$ri^nia f^t unb fo u^eit ondgeiogen l^at, ba$, toenn man ba» 
S^^ma Befettigte, num ben C)}a(t benttiii^ fe^en fann. 
. 57* (Sine bie pri^matifd^en Sarben in großer $rad^t 3cigcnbe Sflatax^ 
' erfdl^cinunfl ift ber 9? egenbogen. 5)erfe(6e toirb im nicberfoüenbcn 
Stegen fic^tbav, mnn ber ©cobadbter fid? ^tüifc^eu ber 3onuc unb 
ber in 9?egen nicbcrfaüenben Seife bcfiiitci 1IH^ ric Hernie n^enigcr 
als 42^^ über bem ijori^cnte fte^t ^ ift ein keilförmiger -JÜogen 
bon 2V4° beffen föliitttpmtt in einer bon ber ©onne bnrd^ 

i>a9 Httge bed ^eoba<(terd gezogenen geraben 8inie ftegt. (Sx ift 
bemnad^ im ^ori^cnte gefegen, ttenn auti^ bie ®onne im ^orijonte 
ftcbt, unter bem J^ori^onte, toenn bie dornte über bemfelben ftci^t. 
Dcv ;)tci]cuboc^cu \ci(\t bic pik^matiiil;en ^-arbeu in ccr in §. 48 an= 
c^caebcnen ^Kcihcnfolgc, jeboi^ fo, baf? xcÜ} nacfs au^cn, i>ielett md) 
mmi gelegen ift. örfd^eint nod^ ein ^roeiter fogenannter Oieben- 
bögen, fo ücgt bicfer au^er^db be0 ^auptbogen« imb ^eigt bie 
)>ri9matif(l^en Sorben fd^toäc^er oU biefer nnb in nmgele^rter jürbming» 

^er Ort, an »etcftem biefe S^oturerfd^etnnng fid^ bem :8efcl^er 
geigt, weift barauf l^in, baj fie burd^ Q^eflejcion entfte^^t; i^re garbc 
aber, ba^ fie gngteic^ burd^ üDifperfion be« ©onncntid^teß entftel^t. 
$)iefe finbet burd^ ©red;ung an ben Oberflächen ber einzelnen 
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^xopftn ftatt, unb ber Seg, \»tt^m ho» 2i^t ffittUi 3ttrfi<f(egt 

ift folgenbcr: 

3ft 3. s z b in ^ig. 19 ber ftai t i Li\^'5i?ertc @df)nitt einer 
burdb bie @cnnc unb ba^ Wu<^c beö S3coiad)terv? gcbad;tcu, etlüa 
(otl;rcrf)ten QUm mit einem ber auacnblitfUd; oberftcn STropfcn, 
midfz ben 9?eöcnBogen er^eitgeti — toobei bic gebadete (äbenc offen* 

aitgltic^ buTfj^ bie Don ber dornte butd^ bad Sluge nad^ bem 
SDHtteI))imfte bed 9{egenl&ogend benlBate gerabe We (den)tffevmo|en 
Slegenbogenac^^fe) gci^t — rnib ift ferner S a ein in bcrfelben <S6lne 
einfaücnber @onnenftrat?I, fo toirb biefcr im , ,v 



fünfte 8 in bie 9iic^)tuu3 s z gcbroc^jcn; in z 
tritt er ,5«^ ^'Ijeit aui<, 511111 !^ci( irirb er 
in bie SRüj^tnng z b rcflectirt ; in b n>trb er 
ioteber }um Sl^eil reftectirt^ jum Sü^tii tritt 
er geh:o((en unb in bad gfarBenl&flff^et Tbr, 




in toeld^em bie violetten @tra^(en in bv, bie $id* 19. 

rotl^en in b r fiegcn, bif^jcrgirt au«, ©eftnbet fid^ nun in ber diiäf ^ 
tuug br bau ilugc beö ^efd^auer«, fo empfängt biefcß bie roti^en 
GtraI}Ien, n)äf)renb bic anbercn bariibcr inniregge^cn. x^ubcm auf 
btcfeibe Seife bie augeublidüd; tiefer bejinblic^en S^ropfen ba« i^id^t 
ebenfoCtö in Sarben bif)>ergiren/ müffen Don ben unter bem S:ro)>fen 
8zb gmt&d^fi fotgenben anbercn S^ro^fen im felben |[ugenbli<fe bie 
orangefarbigen, bon nod^ tieferen bie gelben u. f. U)., bon ben tiefften 
reflecttrenben S:ro^)fen bie »iotetten garbcnftrai;>fen in baffetbe Äuge 
gelangen. 2Ba^ mm tjier aliJ in einer buici) cic ^ouue, bac^ 3iuge 
unb bie SKegenbogenad^fe gel^enbcn (ott)red)ten (5Bcnc t>Drgel;cnb 
gejeigt toorbcn, ge^t auc^ in aüen anberen bnrd? bie genannten brei 
(Stüde benfbaren fdbiefen Ebenen bor, foba^ fid^ hiermit au(b ber 
^ogen, in toeI<i^em bie Farben erfd^etnen, ertiärt 

^ie (Srttdrung ber fd^einbaren IBreite bed dtegenbogend unb 
bie ^grfinbitng bed Umftanbe«, bag biefe 9laturerfd^einnng nur U9 
gtt einer getoiffen ©onneni^ö^e fic^tbar toerben fann, mad^cn ba« 
5?ctreten M (Gebiete« ber Ijö^eren 9J?ati^entatif not^wenbig/ iüODou 
^ier fügUd; ""^Ibfiaub öcncnimcn irerbon nniii. 

JDem Vorigen ä^nUc^ tommen bie t^arbeu bed iltebenbogend pr 
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(Irfc^einung. 3ft szfb in gig. 20 ein bcm obigen ijtcic^er 

fd;uitt mm ber augeuMicf lieft o6erften tropfen beö "Jicbeubcv^cn«, 




er in ba9 Soiv^^n^f^et r b in toeU^em 
bie totl^en ©tral^len in b r, bie ttületten 



fo mad)t ber '^cnncnftral^l S s burd; bcit 
S^re^fen ben Scg szfb, n>c6ci er peimat, 
bei z unb bei £, reftectiit mörb; bei b tritt 



in bv Tiegen, aerftrent au«, ffiirb nun ba6 atnge on bemfelben 

Orte, wie oben, angcuommcii, fo gelangen in baffelbe üon biefem 
2^rLU>[cn bie t)icletten «StrCibfen, luatjrenb bie anbercn Farben bar üb er 
^inn>egge^en. S3on ben guuäc^ft tiefer fotgenben 2;ropfett flckngeu 
ber ü^ei^e nad^ bie Sarben bnnf eiblau, ^eQbiau, (jrtin u. f. to. in 
ba^ ^uge. 

§. 58. 3n Sötm bilbltd^e ^arflettttng ift bemerten, bag, « 

»et! ber 9Jegenbogcn eine burt^aue fubiccttbe Crr[d)einung ift, ber* 

l'clbe für jcben ^eobad;kr au tiacui aiiDeru Crte am ^iinntel fic^t* - 
bar mtrb, unb ra§ bcrfelbc in bilblid^en $)avftenungen bc^^alb auc^ 
nic^t objcctib, alö Oegenftanb ber SÖa^rne^mung für gctoiffc felbft 
botgeftcütc i!3eobac^>tcr toorgefü^^rt iterbcn barf, {onbern nur fo, bag 
er bem jj^efd^aner ber ^orfteCtung felbft ald ein toi^bogen erfd^eine, 
b. 9v toenn fein SDHttelpunft mit bem $att||>t))nnfte ber ^{^arftetog 
3ufammenfäflt, a(« ein Ihrei^bogen, onbemfatf^ atd ein bem Itreife 
fc^r ä^nUc^er ^egetfc^nitt. 

^Dic im ii'afferftaubc ber Jöafferfciüe unb ^^>ringbruunen n)a^r== 
ne^mbaren ^arbeubogeu finb bem dtegenbogeu böUig gleici^e dt* 
fc^etnungen. 

§• &9* . S)a bie bnrti^fid^tigeu ^i^r^er bie bad meige 2\äft aufommem 
fe^enben t^arbenftra^ten, tvegen bereu 9$erf(i^iebenl(eit (infid^tUcib ^» 
ISßellenljingen unb !9!$ibratii>n0gef(it>ti)tnbigteiten, nid^t alle in gteid^em 

S3erl)attniffc bred^cu rnib burcfttaffen Wunen, fo ift mit fcber 
^rcc(^ung eine gai bciijcvitrcuung Dcibuiiccn, unb urfprüugtic^ 
meigeö Öid^t ift nad; bcm t)urd^gange bnrcb tt?ei^e ober farbfofe 
burc^fic^tige ^i)rper gefärbt, wenn anc^ nur in geringem 6habc. 

farbiofe burd^fic^ttgc mvpzx, weld^e bad tt>ei|e 8td^t faft 
in ber i^m eigenen il^ifd^ung, atfo tanm gefftrbt, buri^ju« 



Digitized by Google 



39 



laffeu tiemi^gen, gelten &(fer mt> favbiojeö, fogeitaunted meiged 

Htibere ebeitfatt« farblofe burcl^fi^ttge l^ör)yer t^aUn biefe (Sigcn« $. «o. 
fd^ft ittd^t, tDte ber Sofferbain)>f (toe((!$et fonft alle garBen«' 
fhai^tcn be« toei|?en 8l<i^te« In fltdd^em S5«1^«(tntffc burd^taßt) to^^ 
rcnb bco Ucbcvßangö in beu c uuftförmijU'u 3iM^^^^'^ ^^^^ 
tüäljrenb ber 9?ü(ffe^r auö bemiclben. onbem er l^terbei bie 
onberen ö'ai^J>ß« incift abforbirt, läßt er uorjug^meifc bie rotten unb 
gelben <Stiral^(en bur(^. 80 entfte^en bie ^rfd^eutungen ber ^benb« 
ttttb 9Kotgenv9t4e^ toelc^e gu 2:age«$eüen auftreten, an meldten 
ber in ber 9tmof)>l^&re fd^toebenbe SS^afferbom^f ficl^ in bem gebadeten 
Uebergang^^uftonbe befuibet unb bie fd^ioad^en Sorben nid^t bnrc^ 
baö greUc ©onnenUd^t »erbunfett mcvbcit. 

^abm burd^fid^tige Körper eine gciui})e ^^arbe, \o laffcn fie be= §. 61. 
fouberiJ bie (gtr atzten it;rcv 'garbe burd^ unb abfcrbircu ober mcbifi* 
circn iDentgfteuö bie auberen. ^Tci^^alb f(i^cittcn Objecte, meiere matt 
burdi^ ein farbige« <^(a« , betnid^et, bon ber Ba^be biefe« (Btafe« 
|tt fein- 
ste (e^terlDd^nte ST^obifictmng toirb merßid^ an ben bon toeit* 
entfernten OBJecten ^er in ba« ?luge reflectirteu S<ii*ben. $)ie ^cüe 
gelbUc^ locij^c i^axhc ber Spi^^cu (e^r entfernter Sc^^neeberge bcrnuig 
toe^cn t^rer \;üd;tftarfc bie blane \^uf(matfc fo mcit gu burcbbrtnaen, 
baß i'ie bem ^^ugc uocb jiemlic^ erleunbvar, iDcnngleic^i tnrd; blau 
moblficirt, ift. <Sinb jene ©jji^en burd^ bie äWorgcn^ ober W>tnh^ 
rdtl^e gef&rbt, f^ erfd^einen fie biolettlic^. 5Die bunkeren, weniger 
lid^tftarfen i^ncr ®erge aber nnb ber ^^attenmaffen ber« 

felben gelangen lonm merHic^ bcr[d^ieben bon ber Sarbe ber Suft 
in ba« 3luge. 

'^a bi« l^ierl^er mir üou ben mit ber Vid;tbred;uug ^ufam* §. 62. 
meni^ängenbcu 0arbenerfcbeinungcu bie äJebe gciDcfcn, bleibt nc6^ 
übrig, bie bei ber ßic^itreftepon auftrctenben anjuffiljren: 

iGikgen ber mit jjeber 9{efie(ion mbitnbenen ^t&rnng ber 
i9ibratbn«gefd(toittbigIeiten ber ba« to)ei|e ober oieCntel^r farblofe Sid^t 
bitbenben einzelnen garbenftra^ten ift ba« farblofe 8id(t and^ 
nad^ ber 9}ef(e^ton etn>a« ge{d^ii>ät(t unb burc^ bie bobei ftatt« 
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fittbettbe 9[Bfov)>tion gmiffet SarBenftval^Iett ^t^Mt, loa« feI6fi 
(ei ber regelm^igcit 9?eflejfiott burd^ gut f^iegetnbe St^tptt tt>a^r^ 

ue^mbar ift. 

SDJc^r noc^ toirb bic KBforption mcr!üc& bei ber S-licflc^ricn 
farlM^cu Vid;te^. !©!C öuf bcr r6erfläd)e fe(6ft bpv flarftcii (^^ctoäffer 
fic^ geftdtenbcn ©^jicgelbilber ^icmlicfe l)cll unt rcinfarbigcv rbjectc 
unb bed $)iinnte(d laffen beitttic^ eine i^erbunSetimg unb 2:Tftbimg 
ber biefett eigenen got^en erlennen. t>\t bmdlen gar&en ber Oibiecte 
nnb bie Ratten berfelben erfd^etnen Bei ber ^^»iegelnng nici^t fo« 
rnfft buiiHcr, ftumpfcr. 3:rfiBe ®etoilffer mifc^cn, Xüit farbige 
@|picgc( überhaupt, bcn ^^arbeu ber fS^ncgelLnlrer bic itjrtjjc bei. 
f. 68* §at ein .^?r^er bic (Sic^cnf^aft, bie ba« farblofc ?ic6t bitbcn^ 
ben 0arbenftral;leu alle in ^lemlicl) gleichem iBer^äitiiiffe reflec« 
tiren unb por fo, bag babei gugteid^ bie unertrögUc^e Ueberret^nng, 
bie ^lenbnng^ M Kuged aufgehoben ift, fo nennt man i^n n^eig, 
unb m ton i^nt reftecHrte Sid^t tft ntitteU beg Vrigmag in bie 
fieben ^ttgmatifd^ett f^fatben gettegbat; abforbfart ein ^ör^er aber 
tiucu jo großen Z^tui tci r^wubenftvaljlcn, baj htx repectirte ^cft 
faiiin einen iSiubrucf im hervorbringt, fo nennt man i^n 

f(^tüar3, mit njeld^cr ^BcjcicJ^imug man bcn öegriff ber 'ilbtoefen» 
^ett be-3 ^^tc^ted übcr^au^t toerbinbet. Unter grau berfte^t man bie 
!93ermttte(ttng ^n^tfd^en loelf nnb fd^toarg, geioiffermagen nnr eine 
ÜIrfibnng. 

SBeber gran, noc^ toeig ober fd^uar) l^aben 9fnf^rud^ auf ben 
^Jiamen einer ^^arbc, benn grau ift ftet^ eine trübe jtüance irgenb- 
einer ber bti^ntatifd)en ^^a^bcn, unb n)ci§ unb fcbtoarj finb (^ftreme 
ber S)eUigfeit unb $)un!eiheit aüer i^arbcn ^unfeidb. 
§. 64. 9^cficctirt ein ÄiJrper »cr^^ucföweife l'id;tme(Ien öon einer ge* 
n>i{fen ®ef<j^u>inbigleit, 3. SÖ* ber ber rotl^en garbenftroi^Ien, fo ruft 
bcren (Eintreten in bag ICnge bie S^orftetfnng ber entf^yred^enben 
garbe, l^ter alfo beg 9^ot^ l^erbor, nnb man (egt bem l^drber bte 
»ahrgenommene ^arbe al« eine (Sigenfc^aft bei. 3>ie bfauc ^^arbc 
ber l'uft fbeö §immclö) iä\;t aiincliuKii, taf? bie Vuftü;eii4>en 
Mcn bcn baii mei^c \^icht ^ufainnuiiicuciitcn rvarbcnftraBfcn i>or5iu]ö' 
U)eife bie blauen ref(ecttren permögen. ge)(j;iei^t bie0 um fo 
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Dottfoniittener imb tft barmn bie blaue gacbe bet Snft tun fo xtvtivc, 
ie freiet biefe bon ^Dfinften, dtou^« ttnb ^attbt$ei(<3^en ift, tote 
ettoa ttod^ bebt 9^egen. 9ei ben (irfc^cmungen ber SRorgen« unb 

Sl6enbröt^c ift bie ^uft i^on Söaffcrbampf (f. §. 60) erfüllt. 

T^arbeftcffc ober ''^Jigmcntc finb icicf>e .^i^n^er, tiHld;e eine 
beftimmte ^nxU faft ooUftänbtg abforbiren unb ba^er bie com^te« 
mentfoe gatbe fei^T rein unb gefätttgt ref(ecttren uttb, auf anbete 
ft^xpffc öbettrageti, biefett bie iSigenfd^aft mitt^eUett, toie fle felbft 
p teflecttreit 

JDa fein Ä5rt)et Don getotffcr gorbe aöe anbeten ^Jctbenftra^Ien §. 65. 

gSnjUdb ^u ab ]'i Lilien bcrmag unb fcbcr Äör^)er bie SSibiatiLnö. 
gefd^toinbigtcit felbft ber x>on i\}m üor3Ußöirci[c reftectirten garbe 
ftört, fo finb bie rcPcctirtcn garbeu niemals einfach? unb bi?üig rein, 
tote bie M |>tidmatif(i^en ©onnenf^ecttitmd, fonbetn ftet^ gemifd^t 
itnb gettübt 

SBitb ein d9v|>er''ttid(t bon fatbtpfent, fonbetn bon einfotbigent §• 66. 

fiiiä^te getroffen, fo reflcctttt et torgugötocife biefe«, unb anjar giem* 
lid^ rein, tocnn er felBft tueip ober farblo« ift. ©d^neeflac^en unb 
2Bo(fen 3. 4Ö. erfd^ einen im rotten 5(6cnb(i(i^tc geröt^et. §at ber 
^Br^er aber eine Seftimmte f^arbc, fo reflectirt er eine 9??ifi^un<^ 
feinet garbe mit bet be^ IHc^te«. 3m gelben l^etaenlid^te Sd* geigen 
,b(ane ftbt^ eine gtünttd^blaue gatbe. 

^ei IBeobad^tttngen biefet 9(tt l^at man fi(^ ba«ot ^^ten, 67. 
einem ft5t(>et nnbebingt eine Sotbe ^it^uf einreiben, n)e(4e, im Unge 
miJg(i(^ertoeife burd^ ben iSonttaft mit anbeten ^atBenioai^tncl^mungen 
{?ai>erßcrufcn, alö fcgcuannte ^>Ijt)f iologif d;e gar6e fubjcctib ^ut 
SßJal^rnel^mung fcmmt. (S. hierüber §. 108.) 

Stüter ben beiben biö^er be^anbetteu, bei tu ^erii^rung bei3 
^tfi^ted mit ^i^r^ern aufttetenben (Stfdiieinnngen, bet dtefle^on unb 
bet ^ec^ung^ giebt ed nod^ anbete (Stff^einungen, betctt ^ntntg 
füt bad SBetft&nbml be« Sefend bed ^äi^tt» Don ®i<i(tigteit ift, unb 
meiere bai^er, n>enn au^ nur in ^ir,;e, (toä^nung finben tnüffen. 
(i'^ finb bieö bie burd^ üiticijci cuv burd; Onflejcion unb burcf^ 
^olarifation M ^ic^tee ^cri^crgerujenen i^rjc^einungen. 
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i) doterfmo) nitl» 3^nflt|toii (löcuaiiHg) M ^iä^tt^. 

68. Sic ßingangö (.■^cjviv^i, \']Um]t [iri) baö l'ic^t turd; iueücnvn"ti>;^e 
®d&n.niic^mi^en (5lnbvaticn ) bcö ?(etl)crö fort, in tt?e(ct)e bcufclbcii 
ein leucbtcnber Körper ücv)et5t uiib meiere ein ^ct^ert^eildbeii t>em 
attbetn mitt^eUt. (£e ift bted nic^t fo ju «crftei^en, aU cüilten 
l^ietBei ble efatjetnen )Iet(erfl^i(d^n in bev govt^^flanjttngdrU^tinig 
bed 8i<3(ted mit »or; c« Beloegeit fld^ blefetten )»telmel^ febee fantet« 
1^(6 einer ant Sort^f(<in^unc|dnc^tung nprmolen (Sbene in allen 
Öiic^tutigcn um jene l;iu uub ^er. 

©e^eid^uct ,5.^. in t^t^. 21 bic frumme ßinie ABCDE... .G 
für einen beftimmten Ü)bment bie örte A, B, C, D, E u. f. m. 
gctt)iffer t>on bcr ©cite A erf(i(>üttettett ^Ict^crt^eitc^en — wobei 
fflr ben IlugenMitf bon bem ©«j^iDingen betfelben in allen 9iidf^ 
a B c tnngen oBgefe^en ift — fo f^^^tDingt M 

M-ft- l\ ' Ol in beir ®ene aa», ba« 

T r t jT"" \^ "y " Sl^cilci^cn B in ber @bene Bb u.f.to.; 
b " bie gerabc ii'iiiie A G tpürbe bie %tixU 

bie ^öngc einer Sette bebeuten. £)a bie ^2ittVeihtng ber ^e« 
»egung eine« ^et^ertl^eiif^en« an ba<$ anbere ^eit etforbect, fo \>t* 
ginnen bie bent tend^tenben ftStper fetnemt !S:teil(3^en D nnb 
ber 9^ei(e nad^ fi)fitev gu fd^teingen, ai9 bie i^m näheren A. unb B, 
foba§, »cnn 3. ©. B eBen*bett JRanm b*B bnr(b(aufen !)at, nm 
in B uad^ b utH3uiüeubeu, ettpa C erft anfängt, |ic^ naci^ c be= 
wegen n. f. f. 

§.69. ^ou einem leuc^teuben Körper au^ge^enbe i^ic^tltral^lcn (önnen 
U>egen t^rer 'iDibergenj an fid^ teinevtei ($inf(u§ auf etnanber axtA» 
äben; »oi^i aber, loenn bnrt^ fiufiere (Sintoirfnng bie (Richtung eine^ 
!Z:i(eite0 berfelBen fo gefinbert toitb, baS |ie fi^ fd^neiben f9nnen. 
3loet fotc^et bon einer $^id^t(fttetfe andgel^enben, etwa Dermittet{% 
ixomx bcina()e in einer (5t>ene liej^cntcn Spiegel nad; einem ^^unft 
reftectivten , iivibc^u pavaUckn ®tral;leu traben, in ibrem <Sd;nUt' 
punftc aiii]elonunen, offenbar bcrfcbicbcn (anpic ^cpic buvd;taufen. 
ga|t man nun bie d^id^tung i^ver üBibrationen im <^d^uitt)>mifte für 
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ienen (eftimmten fSItmtnt \M fbige, fo {!nb l^iev imt» beti bieten 
mögU^en Soffen itoei Bcfotsberd to^tig: 

©inb 3. ^. ttt gtg. 29 btc Reiben im Vvnfte e fi(^ [(j^neibenben 

Linien ab unb cd bie bcitcii Vuljifival^Uu, für iüefd;c bie auiicn^ 
büifnd;c ber i^nen jugcl^örigcii oibrircnben Hetl^evtf;eild;en Mivci; 
bie gefc^^tängeUeu ßiuien augebeutet fein möge, [0 betoegen l^icr 
bie ^et^ert^eild^en 6etber ^tra^ien bim^ ben ¥unft ^ ]^inbttV(| 
attgenb(U{(i(^ nac^ einer ^tc^tung* 




Big* ^* 



Ixit aber ber eine ber beiben ^al^Ien eine Ber|9gerung t>ott 
einer getoiffen (Mit, nämftd^ l^alben SBeUenlAnge ober einer 
ungeraben ^oiii. l^atber !@ef(en(5ngen erfahren, fobaß, tok i^ig. 23 

geigt, bie äi'etlcu entgcgcugefct^te ii'agc ^aben, fo bett)cgen [ici^ bie 
ben beibcn (Straelen ent[^redjenbcn 5JctI}ertlH liefen bnrc^ ben fünfte 
^inburc^ iu ciuem gegebeneu 3D?cineute in eutgegeugefejjter i)iic^tung. 

^ie ^teidi^i^eit ber Oiic^tung ber Vibrationen im (Sd^nitt»» ' 
pmttz fiat, ber ^eorte ber SettenbeiDegnng gemät,*etne ^S^erftdr» 
fung ber SBibrotionen nnb d(fo att<i^ ber (Srtend^tung bed ®(!(nitt))ttnit« 
ortc6, bie (^ntgegengcfctu^eit ber 9ti(ifttttng eine ©c^toä^ung 
ober Siuf^ebung ber SSibrationeu, alfo auc^> ber (Erleuchtung, ^ur 
golge. 

!Dtc bon einer tcravtigcu (Jintinrtuiig ber Vic^titra^ten auf ein* 
anber ^errii^renben (Sr ((Meinungen nennt man Interferenz «(Sr« 
fd^einnngen. 

X)iefe (Erfd^eittttngen fommen befonberd bei fiattfinbenber ^tu* §. 70. 
gung be^ Sid^ted jnr SESa^rne^mung. ^er SCI^eorie ber Setienbe» 

»cgung gcmäf? erfeibet nfimfid^ ba« ?i(3^t beim 3Sorübergange an 
fd^arfcn ,^iauku uaf beim ^^uvd;gangc burc^ f($ma(c Ceffnun^cu 
eine ®ti>ruug ber ,aerabUnigeu ^vort^^flan^ungtn-ici^tmuv^ eine Jöcuguug 
(3nfU{ion) infoferu, ate bic iu ber Oeffnung befinbüc^en nnb 
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)>evBreUenben SBetUnfi^fleme auftoetett. dnbetn fid^ l^ierBei 
mtifx gebeugte ©tral^Ien mit toeniger gebeugten {(j^nciben, intcr* 
feriren fie. 

§. 71. Dbjectib becbad^ten famt man bief? C^rfdietnuna, tT>enti man 
einfarbig IHc^t, atfo etnja burc^ vottjcö (^la^j gegaiigeneg @onnen== 
Itc^t, burd^ einen (dentalen ^Bpalt in ein Übrigend Derflnftevted 
Simmer eintreten nnb in einiger (Sntfemung, etkoa 6 — 9 Sng toeit 
oon bem @|pa(te, bur<i^ einen, biefem parallelen, gleiten fei^r feinen 
@paTt etned ant Beften metallenen ©d^irme« gc[;en (ägt nnb in 
ctnuior (SntfernuiiA t)iutcr biefem auf einem tocifen ©c^ime auf 
fäuj^t. iäß ]c\(\t \id) l)icr a^^banu nid;t aüein ein ^eüev, bem SiHilte 
pataUtkx rotier Cicf^tftieifeu, fonbcru mä) ben beiben ©eiten bcf- 
fetben ^tn augerbem nod^ mehrere burd^ bunflc Streifen getrennte, 
an ^emgleit oämäiß^ abn^ntenbe t^tfe 8i(^tftreifen. Sitr bie 
Derfd^iebenen S<krbe» faBen biefe Ivetten nnb bnniten Streifen ber« 
fd^iebene ^eite; im rotl^en Sid^te finb fte am Breiteften, im btoTetten 
lUd^tc am fc^mälften. lIDiefer Umftanb crflärt baf^, iiciai man 
ftatt einfarbigen öid^tc« ba« fogeuauute toei^e (^onuenlid^t burdf) ben 
®^att nc^cn ili^t, fid^ feine bunflcn ©treifen, fonbern neben bem 
■ mittleren fei^r ^eüen Öid^tftreifcn |>riematifc^ gefärbte Säume jeigen; 
benn l^ier faUen bie (eUen Streifen ber berfd^iebenen, ba9 iveige igicBt 
lufammenfefeenben 9<trBen fo bic^t neben einonber, bag fie bie bunfien 
anf^en. 

§, 72, bequemer nod^ fann man eine burdj> 3nf(c?rion hervorgerufene 
3fnterfercu3^(5r|c^ciuung jubjectit) beobachten, treun mau burd) ciu fel^r 
fcuKi?; bnrd> ein Stanntott^fättd'cn c^eftodrcneö frei^runbee üi^od^^ nach 
bem m einer Keinen 2;hermomctcriuget ge|j)iegeUeu ^itbe ber Sonne 
bUdft. @d entfielt bann auf ber 9^e^h<^t bed ^uged eine ber 
borigen analoge Sid^terfd^einnng. ID^an nimmt l^ier nfimlid^, toeit 
bie bad 8id^ bnrc^iaffenbe Oeffhnng treidmnb tfi, einen i^eflen freid« 
Tunben, »on concentrifd^en t^atBenringen umgebenen ^kd waf^t. 

§. 78. %m lcid)lc[lcii uub ciufad^fteu bccbad;tct mau bie Ouii^iouv- 
(Srfd^einuuii burc^ bie3lugcnU)imfern, inbem man burd^ bicjeibcu nad(^ 
einer Stamme blicft. 
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ber ^erdimtter, bev 9(üge(be<iNn monier Omfeftett v. bgL uu, fnr} 
feieret ^Br^er, bereti Oberfläd^en bitrc^ fei^r feine Surd^en bitrd^< 

gogcn finb. 

3)ur(^ Interferenz finb btc ?vavbcnerirf?cinungen 511 crfUivcn, §. 71. 
xoddfc Äör^jer bon )c^r aevuigev 5)i(fe, büinte @rf}icfitcu, I^mun* 
bringen, v ®- ©eifcnblafen, bünnc t^ifc^fc^iH)pcn, eine bünne ^ä)id)i 
auf ^(fer fc^tt)immenben Oele^ u. bg(» m. @d tft ^ier nämli^ 
dnterferetij fofgenbermagen nad^ivei^bar: @tel« ^ 4^ 
Icn a.Ä in gig. 24 bie ßinien CD unb EP \ f 
bie OBcrfläc^en eine« ber in 0Jcbe fte^cnben, l^ter ' 
ftavf bergrö^ertcn ^^ßrper^ bor, fo unrb ein 1 /\ , 



amn Streit bringt e«, in bie mö^tm^ rb ge* 
btoi^en in ben fidt^er ein. ^et eittgebrmtgene ^ett rb tritt Bei b 
jmn ^ei( gebrod^en aud, }um S^eit toitb et in bie dZicl^tmtg bs 
reffectirt. $)er Stilett b s toirb in s abermat^ t^eifö ref(ectirt, t^etW 

uiu er, ai bie 9f?id;tuug sA gekoren unb, toegen tcr 3^ünne beö 
£ör^er0, mit bem bei s cinfad^ refiectirteu ©trai^le sA faft jufam* 
raenfaüenb, au^. SBcgen ber SJergBgerung — fie beträgt jebe^mal 
eine l^atbe 5Q3eflen(änge, njenn boö ^id^t an ber (^enje eine« btd^« 
tercn äßittete burd^ ein bünnered gef)>iege(t U)irb — loeld^e er im. 
!93ergleid^ mit bem einfad^ reflectirten ^tral^Ie sA erfal^ren, inter^ 
fcrirt er mit biefcm, nnb »egeti ber ben berfd(>iebenen Sforbenftra^Icn 
entfpred^enben bevfc^iebenen Seücnlängen berftärfen fid^ l^ierbei einige 
ber J^arben, anbere fc^toä^^n fic^, unb bcfinbct fid; in ber Oiicbtimoi 
mÖ.) A f)in ein 5luge, \o fommen in benifelbeii bie i^evftärftcn ^^-arbeu 
bor ben anbcren jur ©ot^rne^mung. ^ine geringe Slenbcriing in ber 
:£)i(fe ber <B^\äfi bernrfad^t bemgem&t and^ anbere gorbenerfc^ei» 
nmtgen. 

(Sbenfo fhib bie fogenonnteit ^letbton'fd^en Sarbenringe an §. 75. 
crKoren, toeld^e ficbtBar »erben, »enn man eine ©(oMinfc bon gc* 
rtnger Krümmung auf eine ebene ©laöptattc bvücft. .v>ier bernr^ 
fac^t bie au^ijd^on beiben ©täfern bor^anbeue biUuie SujtfeVi^t, ivetd^e 
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i>rn aKmä^ürf) abnc^mcnbcr "^icfe ift, bio v^nterfcrcii; tcr na^c^u 
parallel tu tad i^uge geiangcnbcn, iijdlü dou it^rcr ohmü, i^iii^ 
oon l^rer unteren ©rengPc^e ceflectirten «Straelen. 
§. 76. Sttfer ben reflectfrten ©trauten int^eriren and^, nur fc^tD^tfer 
iDO^me^mto, bte Don bünnen ^^ic^^ten but<!(gel<iffenen Strai^ten 
(bl nnb ih in ^tg. 24) unb geigen bann bie cenq}(entent&ren färben 
3u beuen ber intcrfcrirtcn lejiecüiteu ^tral^leii. 

g) ^olatiftttifln öei? l'ictle^t, 

§. 77. Dem in §. 4 (^cfagten gcntäfe »irb ein auf eine ®la«tafcl 
einfallenber ^i^tftral^l bon biefer annt ^^eit reflectirt, }uin Streit 
burd^getaffen, getoiffermaten (d\o in ^ttei Steile gef|)a(ten. iOSeträgt 
ber 9leiflnn8«n)irt!c( M cinfaUcnben ^tval^Ce^ getabe 35'/«*, fo 

befommt ]cu)ct)l ber burt^gelaffcnc aU ber rcficctirte Zffzii — t'ic\(x 
jeboc^ in tootItommeuGrcm (^rabe — eine ^icriuic^ft erörternbe 
ßigenfd^aft, toeld^e ber cinfaUcnbe 2tva^ \tth]t nic^t ^at unb wegen 
weicher man bie bcibcn (Stra^lcntl^cilc poUrifirt nennt. 

Sfigt man n&mttc^ jiunMft ben reflectirten Xf^tü auf eine imeite 
®(adtafel fallen, tM^t ber erften reffectirenben ®Ta<tafe( )HiraQe( 
ift, fo lotrb er Don berfetten iDiebemm reffectirt; bre^t man fte aber 
fo nm. ben reflectircnben ^Junft, ba§ fic forttpä^renb benfel6cn Sin^» 
fet mit bem reflectirtca (polorijtrten; Strahle biltct, fo mirb biefer, 

n^cnn bie ^rebunn 'M f ober 270'' 
beträgt, omi i^r nic^t n^icbcr re* 
flectirt, too^l aber, tvemt bie ^e^ung 
180" betragt Sig. 25, in toe^er 
Lr ben unter doy^ (S^etgungd« 
mtnM) cinfattcnben, rp ben potori« 
[irtcn Strabl iHifuiU, ücrvinj'd^au* 
lic^t bie v^icUiiUi] ber ;ircitcn ®(a^' 
tafct in bem öaüe, ba^ )ic uic^t 
gebre^t ift, Big. 26 bie ^teUung berfetben in bem ^aUt, ba| fie 
um 90° gebre^t ifl. 
§. 78. . SB^enb dfo ein Don ber Sid^tquette birect etnfat(enber 
®ttQffi Don einer ^Ia«tafel, ttie biefelbe ou^ bei fortwfi^nb 
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iiktcfteni ■Dkic^nnji^^unnfcl um bcit reflectivcuben ^uuft gcbrc^t h>irb, 
ftctö mit gleicher 3ittenfUät veflecttut toirb, ift bie aberma(ige 9{e<' 
fifijcioii eined unter ben ohm ongegel&eneti Umftänben reflectirten 
()>ofonfii:ten) ®txa^ie» in $toei Sutten gJinjK^ onfgel^oktt. ä)2an 
etlCM biefe (Srfii^einnng bntd^ bie tCnna^me^ bag btt»( einen ^otari» 
prten ®tra^t bie Slct^ert^cifci&en nic^t toie bur<3f ben Mrect einfat* 
Icnbcn <Strat?l nad) aHcu leiten um bic iJörtpftau^uu^oiic^tuuö 

L r ben auf bic ®(a«tafel ABC eiufal ß^^^\ 



ift, mib baj? aut^ bicfe Sd;a>iuoiuuoicn aufgcl^ct^en toerben, tDcnn flc 
auf eine OHaötafel ftofeeu, bereu Dicfle^'iüuöcbcue für beu ^^olarifirfcn 
@tral)l mit bcr ^]3otarifattün^et^cne einen redeten $Binfe( titbet. ©iefc 
(Srüdrung cntf^Jrid^t audji augleic^ ber övfc^einimg, ba| ^)pla«firte 
©tra^len, kvenn ii^e ^olavifation^elbenen mit einonber einen redeten 
Sinfe( bilben, mit einmiber ni^t intevfeviTen; fie etjeugen toietmei^v 
unter Umftänben citcular« ober eüi^tifd^^^olarifirted Si^t 

Saßt man einen eid^tftra^t unter einem anbern SBinfel a(« 35V2° §• 79. 
üuf eine (Slaötafel fallen, fo tt>irb er uui>ctl[tänbig ^otarifirt, b. l?. er 
Unrb bei ber unter ben oBou anqetiilntcn llmflänben au^gcfül)rtcu 
2)re^ung ber ^meitcu rcflectircnben (^laötafel uic^t gän^tid^ aufgctpben. 

^ür anbere reflectirenbe^ Stoffe aU @lad ift bie (^rdge be^ 
$o(arifation6n)infe(« eine anbere. ^ßl«kXU »ermBgen bae ^väft üto« . 
Vttt)>t nur nnipofift&nbig jn i|^«larlfifen. 

Httfet an bem ref(ecttrten ^f\U be« unter Sby^ owf t>ie §• 80. 
©taiMajii eiu}viUcutcu 3ual/lciJ i|i and) au bem burc^gcla|jcucu X^cite 
bcffclbcu eine, ieboc^ nur untooüftänbig erfolgte ^otarifation nac^^ 
n>ei^l)ar. ^« iä^t fic^ biefe berboUf omni neu, lueuu man ben burc^=^ 
gefaffejien <&tra^l burd^ mehrere ^jaroßefe ® (abplatten ge^en lägt 
^it <^c^n>tngttngen M bnrii^gelaffenen {)o(arifirten ©tral^ted gef(i(el^en 
in einer (Sbtat, toeCd^e normal gn ber Ux ©d^mingungen be9 reflec' 
tirten ^olorifirten ®tc^H iß. 



lenbcn ©tral^I »crftellt, angebeutet ift — 
in einer (Shtnt (EFGH), toeld^e nor^ 
mal gtt ber.9?ef!e;ion6ebene (jugteid^ fo* 
larifation^Bene) M einfaffenben ^tra^ted 
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din (^ingel^eit auf bte im polartfirten Sickte attftretenben, an 
ftd^ attfierß intmffanteii Satbenerfc^einuttgeti lofirbe, ba fie ffir 
bte tiinfttevifd^e S^mel^nnmg nie in :Q^tva<i(t f ommen, an toett Don 
bev Kttfga6e biefer ^(Atter abführen, unb rnui MffaSb bem dntmffe 

M i^in^elnen lUeclaffeu bleiben. 



3ttirttr0 ftoiüeL 
a) 2)ie Camera obfctum. 

§. 81. Um baß 5?erftänbni§ ber ©nri{^^hiiu3 bcc iiuiijd^iicben 5fui\c8 
3U ertetc^tevn, i[t ^me(£mä|ig, juDor einen ^p^aiat 5U betrachten, 
toet^er bie (Srf((etnungen, mit toetc^en bte St^&tigfeit be^ tluged, 
indBcfonbere bt9 9ttgai>feU, in ^ttfammenl^ng fielet, in grSlerer 
(ßnfad^^eit borffi^it. liefet 9()>f>arat tft bie fogenannte (Samera 
oBfcnra. 

3m 3(ÜgcnKiticu taan mau jcDCii ^ol^len Äör^^er, in beffen 3n* 
nere^ burd^ eine bcfonberc Ccffnung Öid^t bringen fann, <iU eine 
Camera obfcura in ro^cfter 35erfaffnng onfe^en. 
§. m. 9a6t man ba«Öi<j^t eine« (eud^tenben "il^unfte«, g. ^. einer 
fe^ fUtnen gtantme, bttvd^ eine tUine £)effnuns in bad innere 
eined ettoa mürfetfihnnisen haftend bringen, fo loitb bon allen to«n 
bem fünfte au^ge^enben i^ic^tftrai^Ien ,nur ein Keine« ^ünbel bon 
einem ber ^egren^ung^figur ber Oeffnung entfprec^cnben Cluerburc^* 
f(^nittc eingelaffen. Oft bie Ceffnung runb, fo i)t baö ^Stral^len* 
Bünbcf !egetf?rmig, ift bic Ocffnunß edi^^, ]o ift ba^ .SBrmbet i^hranii- 
benfi?rmig; in jcbem }^a[k cvteuc^)tet bafjelbe auf ber ber Ocfpumg 
gegenäbetfte^enben Sanb eine ber Oeffnung ^nlic^ (egren^te <Sie(U. 
@o erlen^tet bte in ein Stminer fd^einenbe @onne auf bem gnfi« 
l&oben ober auf einer ber SSnbe eine ber gignr be« S^flerd ent* 
fjjtec^cnb begrenzte @tetle. 
ö3. ßä^t mau ca^} Vid;i cuiei^ leuc^^tcnben ^örpcr^^ iumi (iv^-- 
tpiffen liDimenfionen hixxä) bte Oeffnung bringen, jo cvieucVtet 



Digitized by Google 



49 



iebev $un!t bed ^dv))erd eine bev i^igur ber Oeffnung a^nlid^ 
(egrenate @telle; ba j^bodf^ bfefe (etfen Stettctt ht einer (^((i^ett 
Oxbnung neBen eiitanbet Hegen^ toie bie tenc^tenben fitnlte bed fi5T^ 
^)er* fe(6ft, wib fte ft^ gubcm grij^tcnt^eit« berfen, fo toirb ber 

@inf(utl tcr öigur ber Oeffuuug faft aii[y";ei)eben unb entfielt, 
mm bie Ceffnung nid^t groi ift, auf ber i^r ^ef^cmUcrftcl^cnbcn 
Söanb ein me^r ober weniger fc^arf bcgrcnjte^^, jeboc^ giemUd^ beut* 
lid^eS, nmgefe^rt fte^enbeö iBUb M (eud^tenbcn ^dtjper«. 

dft in gig. 28 ber @tab S B ein folc^er »or ber ((einen 
(reidrunben Ceffnttng O bed fiaftend OMER befinblid^er j(9r|»er, 
rnib man nimmt Don allen (en<i^tettben ' , 

fünften bcffetbcn ber (finfarf)!;e{t ii>ei\en T" 
nur bie ttcr fünfte S, T, A unb B in r| - v 
:©etrad;r, fo bermag bon aüern Don bem j^-^-^^' | 
fünfte S au^gc^cnben ßid^te nur ein /T" 
Keine« i^tral^Ienbänbel bur(^ bie Oeff» ^^d- 
ttitng O 3tt bringen nnb onf ber ®anb MSj eine fretorunbe @teQe 
notfirUii^ mit ber bem Sßmftt S eigenen 8i(i^tfarbe, erten<i^en. 
^uf gteid^e Sßeife »erben bie Stetten t, a nnb b »on bem bon ben 
entf^jrcd^cnben ^^Junften T, A unb B auögc^cnbeu Öid^te, unb ebenfo 
aud^ attc artberen ^tuifd^en s iinb >> (icgcnbeii ©teffen crtcudBtet. T)a 
in ber Oeffnung O bie ^tra^ienbüubel fit^> freuten, 'fo muß ba^f 
an« ber ©nmme ber erlemi^teten ©teilen auf ber Sanb ME ent« 
fle^enbe 9ilb ein nrngel^^rte« fein, ^t bie fB^asü> M£ ber Oeff^ 
ttung fo na^e »ie ber @tab fclbft, fi> mug bad 9^ fo gro$ mie 
Mefer fein; ift bie Sonb ber Oeffnung na^cr, fo mug ba« ©Hb 
tlcuicr, im entgegeiigcieiueu Öaüc 9,11^11^1 fein. 

§icrnad; ift axid) crflärcn, bajj, lücnn bie ©onne buvc^ 
fc^r fleinc lHcl;tuugeu beö iiiaube^i ber ©aume fd^cint, bie auf bem 
©oben ertend^teten ^Stetten ftetd freiörunb, nämlid^ 4BiIber ber 
®onne finb. 

stellt man bie ber Oeffnnag gegenüberftt^enbe 9Banb an« 
einem •ba« ^iäft einlgermafien burd^taffenben ©toffe, ettoa onS mat< 

tiiu (^ia\c ober fleöUem Rapiere l^cr, fo tt)trb ba« hierauf faücnbe 
^itb einem auBertjalb M Äaften« befinbüc^en 3(uge fic^tbar. 
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§. 84. lUle in eutem $t)>)}arate Don btcfer emfad^en (Sinn^tung ent^ 
ftel^enben :9ilber (dbctt iebod^ «ti bem U^flonbe, hoi, toege» bcr 
Jl^(ebll^it ber Oeffnung^ il^re Std^tflfiTfe fd^ gering ift unb^ »egen 
Ux Xtt^keitnng ber b^n ben einlebten fünften eine« OSjecfe^ ^er 

einbringenden *Strai?tenbü(t^ei, Die Umriffe unBeftimint [inb. @ö luirb 
bcm bobnrd^ o^ge^oifen, baf man, toie in gig. 29, tie Deffnunq O 



flefc^oben tperben fann, ba| ber iUereiniflungöpunft ber t)mä} bie i'infe 
nunmeljr conöergirenb einbringenben ©tra^ien genau auf bie SBanb 
M£ fättt. Htt« ber g^r ift Utd^t au erfenncn, bag burd^ bie 
gr9|ere Deffnung O ein grSfiere« ®U^it3M]öf^ bon ivgenbeinem 
9itn]^ S bed ©tolfte« SB 1^ einbringen lann^ unb bo^ bie «Ihren« 
gen biefe« mfd^et« ni<!^t loie in f^g. 28 [löf innerhalb be« tafien^ 
erroeitem, fonbern burd^ bie bied^enbe Üxa\t ber Sinfe 3U einem fünfte 8 
auf ber 3Öanb M E üereiniqt üjerbeu. @« mu^ ba^cr baö i^^ilb iebc^ 
einzelnen ''^unüed eine^ Obiected unb bed^atb au^ t>az t)on biejem 
feiger an $id^tftär!e unb ^eftimmt^eit ber ^egrenguug geloinnen* 
§. 86* iDer in biefem SI)>^ate gett>9^nli<l^ m6f ongebrad^te, gegen bie 
bie Deffnnng ent^enbe Sßanb unter 45" geneigte 6)>icgel, MR 
in T^tg. 29, burdb toelt^en ie nad^ feiner Sage M 9tlb (in ber 
i^igur 0ß) ua(4> einer beliebigen 3Bonb t>t9 Sta\ttm (in ber ^i^nx 
mä) ber Sßanb CM) refuctiit mirb, bient baju, bie umgetct^itc ' 
^teUung bed ^itbed auf^u^eben, unb bermitteU gugleid^ eine ht* 
<|nemere 9brt ber Betrachtung beffelben. 

Sfigt man an ^^tetteber föonb, auf loel^e fäOt, matt 

gefil^fiffeneg 9(a« ober bunW^tined ^o^er ein^ nnb aeid^met baronf 
bie IXmriffe beg WM mäf, fo erhalt man eine richtige )>erfpec|i« 
ßijdje !Darfteüung bc« Obiecteö, fotoeit nid^t borin bur(^ bie Mim« 
mung ber ©iodiinfe eine tlbmetd^ung berurfad^t 



^g. 29. 




bergröiert unb barin eijien 
eine @ammetttnfe enthalten« 
ben, an ben <9mnbflft<i^en offe« 
nen (Sl^Iinber KI anbringt^ 
ttetd^er ie nad^ ber (Entfernung 
ber ju Beobad^tcnbeu Cbjecte 
fo ireit audgejogen ober ein* 
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!Der l^aften, in ioe(^^ bie ^adueTreoti7)>Bi(ber oufgeneimnett 
loerben, ift eBenfattd eine Camera oh\cxixa, beten Gilbet auf d^emi^ 
feiern ®€ge fi^irt tuerbcn. 

©ne ßamera pbjcitra in tjcd^fter 9?oflenbuii<^ ift ber ntenfd^lic^e 
^U0af>fe(. ^ie nöc^ften Paragraphen werben geigen, inwiefern 
bccfetbe ber dtomera obfcitra, loeiiit man ben (e|tgf badeten ®piege( 
ffimvi» entfernt, SIfMi ebtgertil^tet ift nnb mie einfo^ ftd^ bie 
(Sntfte^ung ber Silber im Stuge bnr^ bie (Somera oBfcnra erßSrt. 

b) 3)0« trnge. 

3n ben 9higenl?ü^len beg ^o^fe«, u^elite ^mci ^toramiben §. 86. 
3u Dergleichen finb, beten ©runbpc^en an ber ©ef^töfLäc^e liegen 
unb beren ^pü^tn, fui^ einonber näi^etnb, nad^ bent $intet!o|>fe 
gerid^tet {inb^ liegen bie Huga^fet, innerl^lB ber Kngenl^d^ten 
nmg^ bon lodc^em, 8ctt entl^oltenbem StX^m^ mä^ bm gt« 
fd^ü^t butd^ bie Kugentiber, ^ie finb fIMtd» wt^'ttSSm 
©eiten um it^ve 2D?itte(|}un!te bre^bat. 

T)tx 5Iugapfet ift faft tugelfötmig unb bat uni3cfdf)r 1 ^oU §.87. 
3)urd^me[[er. (5r ift ou^en — f. ^ig. 30, toclc^e ben ^ürt,iüntaU 
btttd^fc^nitt M Unten tluga)}feU in natilrUc^r ^rdge batfteUt 
hü onf eine Heine tltt^be^nnng bon einer nn« 
bnrd^fid^tigett, (arten, toeifen .{)attt, s 
(Sderotioa), bem ,,Set|en im $(uge'', nrnftei* 
bet @ie ge^t nad^ »wä in bie et»a ein @ed^«tet 
bß^ Umfangcö beö ^lugapjti^ einne^menbe färb* 
(ofe unb burd^fici^tigc ^ornl^aiit (Cornea) c 
über, bic, toie ein ©egment eiiur fleineren ^ 
gel, mäf aujen getoölbt öottiitt. *pinter ber 5'3-30. 
ii)oml(ant ip bie 9iegenbogenl(ant (Iiis) i, beten BIMid^, grün« 
fid^ne ober Bronne, in feUcnen gfilfen rM^id^e QarBe bntd^ bie 
^otn^aut ^inbttrd^ fid^tBot ift, faft eBen au^gef^onni B^emfid^ ^ 
i^rer ^^Htte, jecod; cer ^^^afe etma^i nä^er, ift eine frei^tunbe Oeff* 
ming P, ba«> (Sc^Iod^ ober bic SßnpiUt, burd) mefc^e ba« 8id|t 
in ba« innere beö Augapfel« etugelaffcu lüirb unb lüelcfjc *[elbft 
fd^ioatj etfd^etnt {)tntet bet 3tid liegt in einer eigenen, mit i^ten 

4» 
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9ltoent Ott ber htttmn ^beifmtg M 9it0a]>fe(« U^^mtm, ffia^ 
tigen Hälfet bie «dflig hm^fi^Üeit itnb forMofe ftn^pa (Iii nfe 

(Len8 crystallina) L. !5)iefc(Bc ift Mcottbc^, iebcd^ nad^ »Wtt 
ntiiiDcr ftarf geiüelbt, aK^ nad; :^tntcn. 

ÜJic innere rbcrflädie be^ Slugö^fcfö biß in bie ^ahe bcr 
^^ftattUnje lüirb burd; bie ^ie^^aut (Eetina) r gebilbct, eiue 
feine, njcid^e, röU)(ic^e $^aut, toeld^e eine im Onnern bcd Kug^ 
a^fef« fid^ M»htzitmU goxtfe^ung be9 au« bem (Bt^vm fommenben^ 
bie meige itttb bie fogIei(9 au em&^nenbe Uberfoitt i^Mtmoxt^, ber 
5llafe ettoa« nfi^er, burd^bo^rcnben @e^tierbcit (Nervus opticus) 
n 3U betrachten ift. tcr iücifjcn ^a\xt unb bcr Oic^jl^ant 

ßegt bie ilber^aut (Choroidea) a, gcbitbct bnrd) ein (^emebc bou 
53(ut8cfä5cii. @ie ift oon einem- fd^tüarjcn, fc^ leimartigen f^arbeftoffe 
überjogen, beffen üDunfet^eit jcbc Öieflefion innerhalb be« ^iiga))feld 
aufgebt. (Sine ber lhrl;[ftatt(tii{e fid^ näi^ensbe Bottfe^img biefer 
$aut bitbet ben ©tra^tenfSt^ev (Corpus ctHare) p, to)e(4ct 
ben 9?attb bet fir^ftaflUnfe titigarttg itmgicbt 

S)er 9iaum gtoifd^en bcr ^r^ftottlinfc unb ber {)orn^aut ift au«- 
gefuiU burci^ bie boüfommen burcftfic^tige toäffcrtge ^cnd;ti9!eit 
flTiimor aqueus) h, fobaf^ babon bie ^>ri^ auf if>ren tn'iben Btäd^en 
umgeben ift. ÜDeu inneren 9?aum beö Stihviinei^ smi|c!^Mi ber.Ärl^ftatt* 
ünfe unb bcr 9le^^aiitf((ic^e füüt ber fugelfdrmtge, nur bern bDti 
ber ^ftoKtinfe etload m^^tSfßz ®taMtptx (Corpus Titreum) 
g ait0, befte^enb <md einer gaflertortigen, bdflig bur(i^rt<^^d^n Seu<t* 
tigfcit,^ ber ©taöfcud^tigfcit (Humor vkreus), ttelc^e bwt einer 
galten Duid;|id;tigen S^mt uiii[d^io[ien ift. 
88. 5^ic t^unctionen ber angeführten Organe [int fdgenbe: 

IlDie iporn^aut, bie toäfferige geuc^tigfeit, bie kr^ftaütinfe unb 
ber ®(adtör)>er ^aben bie 8efttimnung , ba$ burd^ bie ^orn^aut 
einbringenbe föd^ afim^tid^ fo gu bred^^ bag bad etttw t>on einem 
Vuittte l^errfli^rotbe, bibergirenb in ba9 Knge tretenbe 8id^tfiral^(en» 
bäfd;et auf ber ^t^f^ant tvieber )tt einem fünfte, aU bem 
beö auBeil)a(b befinblic^en '!jJun!te^f, bereinigt »erbe. 3n 33ertnnbung 
mitcinauber »irfen bie bier genannten Organe toic (Sine ad^romatifd^e 
@ammeUinfe/ ä^nUc^ ber l^infe in ber Camera obfcura. 
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M 3u fe^enben O^genftattbed itttb hex' Uixm^ nitSfi^n ftSvCnrett 
ohex \<if\o&äfam SM^tm^ bev oon il^ au^tSttvbo^ &a^im., ge* 
tvdatet ober fla^zt |u geftalten. ^ett sterbet etittcetenbeK J^er» 
^bentngen be« «mmte« hinter ber §oru:^aut folgt bic benfeften 

auöfüKcnbc H}äi]crige (^cuü;tiöfeit imb untevftiifet bitrd^ biefe i^re 
eigene ©eftaltberäubentihi bie Ibdtigteit ber ^orul^aut. 

T>ex (StTa^rcnfüvper fcbeiut ba6 3?cTm&gen ju befi^Ctt, bie 
brec^citbcu imebien M ^ugeö ^infic^ttt^ t^m ©tetduig tmb gotm 
itnb babei bie ^iefe bed a[ttsai|>fe{^ bott bev {»orii^ut Bi« ivx ^tf^* 
faut beränbem, fob(t( er bad ^ed^ung^bermcgen ber fSHebieti 
berflbfotot ober oermittbem fonn. 

tm<i) bie Ccifium^ ber bic ^^upille, Dringt ba^J bitrc^ §. 89. 
bic ^ornl^aut unb bie tüäfferigc 5eiirf^tic\feit f*cn geBrcd^enc )^iöft 
in bag innere beö *^lugat>fe(«. 3nbem.. bie 3riö biefe Ceffnung i)U 
»ergrö^em ober gu öerHcinern bermog, bient p^, ie nod^bem ba« 
einbringenbe ^id^t SU fd^oad^ ober p ftar! ift, um : ein. bottlid^e« 
^^ett iniitlafFeit, baitt, ein grafered obervfteitierc« Sid^tbüMel iit 
ba« Httge eitiautaffen. Bn^^'^^ fängt fte, ba ber ©ttrc^meffer ber 
^upiffc gctuö^ntid^ Keiner i\i alö ber ber Stl)|taUlinfe, bca- tiq'er 
bic iKaubitral^lcn (f. §. 39) auf. !t)a« ber §orn^aut, beiu ©tratjtcip 
fi>rt)er unb ber ^ri« beitool^ueube 25ermi^gcn, i^re O^eftalt ju bcv^ 
änbern, um M Huge für geioiffe Umft&nbe ün^ntitl^ttn, nennt 
man bad (Sinrid^tnng^bermdgen be« Huge«. 

^ie S^e^fottt Dertritt im Singe bie ber Oeffmmg gegenfiber* §. do. 
tiegenbe 5{Banb ber (Samera oBfcnm. 9Enf t^r entfielen, loie. in 
biefem fbppcoKite, ryon a'üen- bor bem Äuge befinbüd^en Obiecten 
boClfontmcn (nue AÖilbei" (natürliche über ^>l;i)j ij d;e Silber, 
5«e^]^autbiir er), ^aö ?(uftreten bcrjelbcn fauu man auf cer 
9?et^Tiaut ciue^ aufgef(^>nittenen groj^en St^icraugc«, ctiöa bem eine« 
mnm, objectib beobachten. Jg^^enb jebod^ bie ^ier toie in -ber 
Qamtxa obfcura auftretenben Silber ata ^obiecübe (Srfdfteinnngnt 
för ein onfirl^alb bepnböd^e« 5tugc bafte^en, i>ertrltt bie ^«ant 
in .^Jerbinbnng mit bem ee^nerücn, getoiffcrmagcn burd(^ »etoftung 
bee ®ilbe«, bie(e»3 Sluge ^ug(eict^ mit. .Den toerjc^iebeuartigen ^^eij 
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nämlic^, iDeic^en tie terfc^iebenen (^d^toingungen bed auf bie ^Jk^« 
ffoai tteffdiben i^KSfM ^ier bemfad^eit, p^anii ber «Seinen» in ba« 
<9el^int f«ct^ tmb l^ier, im totratorgoit ffir bot i^e^r mit Ut 
Qiifetitoeä, ctttfite^t babindl^ eine l^tnMtltii^ bev vfinmltd^eit 0n9« 
bd^ttimgett fi<^ auf (Srfa^rung grflnbettbe SB«rfteffitnii (fc^eiiiBare« 
55ilb) t?üu bem ba^ Die^i^autbilb oei'uvi'acVeiibeu Cbjiccic — ein 
iBorgang, toctc^eu man @c^cn nennt. 

§. 91. äBie in ber Camera obfcura tft bad auf bie 9^e^^aut faUenbe 
©ilb öcrflcincrt unb toerfci^rt. 2)a6 man bic natürlichen ®cgen» ' 
ftfinbe bentuMl^ ni^t latHtffct, fonbcvtt aufveci^t fielet, mtb an i^ncn 
gT^Sere S^tmenfienen ma^^tntmmt, ^ ba9 ®^ 
evfCörl fid) barautf, ba$ bie 9tlber im 9[ttgaf)fe( eBen ni^t, 
tok bie in ber (Samera obfcura, bon einem au^er^aib beffelkn be= 
finbtid&en 9lugc gcfe^en toerben unb ba§ auc^ bie (Sm^jfinbung auf 
ber 9ie^^aut ebenfo wenig aU bie Ä^ri^ertiittiit tiefer fetbft bem 
^e^enben gum 4öeti)U^tfein fommt. ^auptfäd^lic^ aber beruht bie 
UebereittfUmmuttg bei; Sol^mel^mmig mit ber ^irHi^teit auf einem 
Utt^eil, me((i^9 fiät onf bie bon frit^ftev Ainbl^eit an burd^ ben 
Stoftjinn au«gebtlbete (Erfahrung ftfi^t 

^näf i^tnfi(3^tUch ber ^0§c imb (fertfcmung ber Objectc geben 
(5rfat)rung uiit augeubUdlic^ei& S3ergkic^en beu i'lnt^ait einem 
Urll^eit bnrüBer, ob ein ^ic^trei^^ im ^uge öon einer gemi)feu ^lu«* 
be^nung bon einem fe^r fleinen na^en, ober fet)r entfernten großen 
Dbjecte l^errfi^re. @in äWe^rereö ^ierüj>ej enthält §. 123» 

t». 92. S>ie (Smgbasfeit bev Steint tft am gtdgten mn ben ^unft 
(entm, in toefd^cm eine bmn( ben fDHtte())milt ber Vu)>i0e imb ben 
99ittel^mift M Augapfel« gebaii^tf gerobe Sinie, bie fogenamite 
^^lu^5i;nad)fe, fie bevüt;rt, äöegen biefer gröjieicu (Smpfinbltd^feit 
uut u^eil au ber gebacbten Stelle ba^ in ba« ^uge gebnnuieue vid;t 
bic Sieb^aut na^eju rec^^ttoinflig trifft unb barum baß pi;iMil«i;e 5öi(b 
loeniger berjerrt ^rojicirt, an anberen «Stellen ber ^J^eb^aut, v>o 
bag St^t fc^ief einfftttt, unb enb(i(| wtü ba« |£inri(^tung9bermlgen 
ber f)0Yn(aut, beg @tra(Ienfih^erg unb bet Qtja fjaxßptH^fViiäi für 
bag aebdrfni$ biefer empfinblici^en Stelle t^ätig ift : ticktet bet 
^e^enbe untoiUfü^rlid^ bie ^ugen ba^ beren ^d^fen genau auf 
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ben 3u fel^etiben $iuift gerid^tet ftnb unb bemnac^ bad 4Bt(b b€0 
£)lbi€€te«, tDtlij^ctit US fmiH angel^^ tndglifijfft auf tie eiiq>flnb« 
ijOfm ®UfU tat 92e^^ iM folteit mitg. 

t>a naH^ bcsn OI»igeit bie ^orn^aut imb bie boit bcr St^ättg^ $. 93. 
feit be« @tra^Icnför^)cr^ mitoB^ängtgcn 2J?ebien einer S^erdnberung 
fäl)ig finb, foba^ fic bon ^mitten na^cr ober ferner Objecte mc^r 
oHv tücniger ftarf btbergtrcnb ctntretenbe Vid^tbüfc^el [tete in tem 
C^rabc p brechen bcrmögen, ba6 bic ^Bereinigung ber ©tra^kn gu 
^ttnften gerabe <mf bev Sie^^t ftattftnbet, tft t» tdiSxlv^, ba§ ein 
tmmate« Vuse Bis dncns detotffctt iihMibe nofe mtb ferne OB« 
iecte nad^ einanbev mit gleicher .iDenfll^fctt fefcn Vaitn. (^Ceid^jeitig 
ober in au fci^netfer XBtoe^felung nal^e unb entfernte 06iecte mit 
gkict?er X}i:utti(^!cit p fe^cn, ift be^^tb nidj^t mÖgUc^, »eit ber 
®nri^tun9fi|)iüceB ber einer 33cränberunf^ fähigen Organe iebeemcU 
eine beftimmte, menn auc^ nur furge ^dt crforDert. 

dn nifi^t nomuUen S(ugen, tote in benen ber ^r^fui^ttgeii tutb §• 94. 
ber gemfi^tigeii, ip bad (Si]tri(tiuttg''b€intij}gcii entii»^ i»0tt Statur 
ober bitni^ ©d^toacS^inig in bon (SHmbc befii^finlt, ba| bie 
einigung ber bon einem ^nnfte ^er einbringenben !Bi(i^tftra|(en ^n 
eiiiem auf ter 9?e^^aut uic^t gelingt. entfte'^en bcö^db 

auf biefer cBenfo uubefummt begren3te ®i(ber, iöie in bei Camera 
obfcura^ mmn in biefer bie ^infe fo n>eit audgegogen ober fo meit 
eingef(i^oben ift, bag i^r ^renn))untt, ber $ereinigungd^un!t aUer 
gebioci^enen ©trauten, nid^t auf ber bod 48i(b anffongenben SBaoh, 
fonbem bor ober (inter biefer liegt 

Oft g. fB. A in t!ig* 31 ein normalem Kuge, L ein feniS^tenber 
*puuft, fo finbet, fobalb bie betreffenben Organe ficj entjpre(^enb 
eingerichtet ^ben, bie SBerei* ir^^^ 
uigung ber bon L au^gei^en^ " """""-C:^ /{^ 
ben ©tra^ien gu einem $unfte ^="=.--i:zr_ { :%^ 
genau auf ber 92e^§attt in 1 ^^-X-- '^ ^t^^^ M'--'*^ 

ftatt 3jl A aber ein ftirjpcS* ü^''^'^' V — "''^ 
tige« tittge^ wobei bie $orn« $ig* 81* 

l^aut ftarfer getrümmt fein müßte, fo finbet bie SSereinigung ber bon 
einem fünfte W au^ge^cnben ^tro^icn, tro^ aüer Slnflreugungen 
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ber mit Üinric^tuiKii^i^crmögen begabten Organe, ettoa in 1^ dfo 
r)ox ber Sle^^out \taU, unb onf biefet entfte^t, mcgen ber fd^on 
in 1^ ftottgei^abteit ^eit|ttiig ber geBro^etten ©tra^ien, ein fogemmn« 
ter -S^^f^v^ttung^freid tooit bem IDttr^meffer ab, nMUi ein nn« 
Beftimmte« M fünfte« L^ 3|i aBer A bag Hnge etneg gern« 
fic^ttgcu, iüobci bie ^orn^aut tocnlger gcfrümmt fein müttc, unb 
i\i Iß ber Icud^tenbe ^unft, [o gcfcfete^t ba« 9Mmlid^e, mit bcm 
Unterfd^iebe, bag ber ^ereiuigungdpuntt P ^ier hinter ber 2)^^- 
f^ant liegt 

§.96. Um biefen ©c^toäci^n beg ^e^orgmtcg ^n $»fl(fe an fbmmen, 
wftffen bemnoii^ bie für ftnv)1t<^e geBvfiiuj^Itil^en brüten concAD 

gefdf^liffene ^i&\tc, ^^^ftreuungdtinfen/ ^oBen, bcnnit bie in bag 
iü ftarf bred;cnbe Slugc gctangenben ©txa^Ieu fc^ou ftärfer bitjcr- 
girenb eintreten unb \ona(S) erft auf ber S^e^l^aut bereinigt werben. 
ÜDic iSriöen für ^^emfid^tige rnüffen ijingegen mit con»e^en @tafern, 
©ammeiUnfen, ^erfe^en fein, bamit bie l*^ic^tftra^(en bereite 
iDeniger bibetgirenb eintreten nnb - beg^alb in föraerer (Sntfemnng^ 
fd^Dn onf ber ^fUlfifmi, vereinigt toetben; 

%, 96. 2)00. ben Ifoed^enben Organen eineg normoten fCngeg Bei* 
mo^nenbe (Sinrtd^tung^oermögen ift nic^t unBefc^vänft. ^efinbet fic^ 
ein Objcct in fel^r großer ^)iä^c gum 9(uge, fo biüergiren bie äuj^eren 
©troffen ber üon ben ein^etneu ^|>uuftcn be« riMecte^ ber in ba« 
^uge eingetaffenen \$id^tbüf(^el , fetbfi bei ber [täilfieii ^Verengerung 
ber $tt))iae ftader, atö eg ber Satt u>äre, toenn bad Object fid^ in 
gr9|erer (Entfernung Beffinbe. ^iefe ftocfe ^Dergeni ber ^tra^Ien 
ttermSgen bie Ibreid^enben Organe nnr fo lange an fiBertoinben^ a(g 
bag Object fic^ nic^t nä^er o(g 8—10 3ctt ^wn Huge (bie 
rid^ti^je ^eljiueiu; bcjiuttl; im aubern TvaUe toermi^gen fie bie 
33ereintgung ber ©trauten nic^t ouf ber iltei^i^aut ^u beiücrfftcüigen, 
e« entftc^eii auf bicfer 3crftreuung«!reife unb baö Sluge fie^t un* 
beutlid^. klugen, wetd^e eine griJfiere Sinnä^erung bed Objecteg an» 
taffen ober erforbern, finb (nraft^tig. 

|. 97. (Sin OBiect in grflfierer ^a^e, a(g bie rid^tige ^e^toeite erf orbert, 
fann febod^ einem normalen ^uge benttid^er fid^tbor- loerben^ loenn 
buid^ eine Ueiue Cefjnung in einem buntteu ©(Jirme, tttoa einen 
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iRabe(|H(9 Ut einem ItattenBIatte, flefel^tt toivb. dtt biefem goSe 
bringen tm feine 2iä}tM\^ä, bercn ftugere ©tral^ten in fo geringem 
•®rabe bitjergircn, in ba$ Äuge, bo§ fic l^ierin ^inreid^enb fleSrod^cn 

tuerbcn fönnen. I^a iebod) [cldje Vid^tbüfd^el nur ie()v fc^mal ]nw, ift 
ba« 5^e^l?autbilb auci; nur iinnig i;eü unb bie 9Baf)rueT)mi!no xm^ütU 
fommen. jiDccfmägigfien l^tht man bie \taxU üDibergen^ ber ©tra^* 
(en Don einem Objecte in ^n groger anm 9[nge babnn^ auf, ba| 
num eine ©ommeOinfe )>on fnrier ^3rennn)eite, eine 8tt)>e, 3ioif<|en 
ba« Snge nnb ba^ OBject Itingt, toonad^ bie ^trai^Ien fd^on infotoeit 
gebrod^en in bad 9(ttge eintreten, ba§ bie Bted^nben Organe bie 9re« 
c^un^ üen^üllftänbigcn Untncn. 3wfli*^i<i ^^^^^ hierbei tem ^/id;tiKiiu[i ein. 

Um bie Stelle bcr 9kt^^aut teilet beftimuieu fönnen, auf §• 98. 
tüctc^c bae pl)i)fi|d;e -ÖUb tjon irgenbeinem ouger^alb be0 'J^ugeö 
gegebenen kuc^tenben fünfte fallen ntüffe, man einen $un{t im 
9(ttge> ben fogenamtten fireu3ttngd)>ttttft, ermittelt, »etd^er fo ge« 
legen ift, bo$ eine »on bem gegebenen lend^tenben fünfte and bnrd^ 
i^n gejogene gerobe Sinie bie Helfant gerabe in bem ^[hrnfte trifft, 
auf meldten ba« ^)]^l?fifci^e Jöi(b beö tcud^tenben^nnfte« föttt. Diefer 
£reugung^^)unft, in bcn ?^igureu 30 unb 31 burd; k be;^eic^net, liegt 
in ber Slci^fe bcr Ärt^ftaüUiifc, bid^t an ber iMutern fvlad;e berfefben. 

3ft bemuüc^ ein gemiffciJ Cbject au^erl^alb be^ Slugeö gegeben, 99. 
fo ift nid^t f^U)er, bie ^ndbe^nung * be^ i^m entfprectienben 
^le^antbUbed gu beftimmen* Sft g. 3. A in Sig* 32 ba« finge. 




Big. 32. 



ST ein bobor Befinbtid^er lotl^red^iter <Stab, fo ift nad^ bem SSorigen 

t ba« \'W\'^\d}c :öilb bei^ ^uu!te^ T, ö ba^s ©itD bees %m\ikii S, 
nnb finD bic ^tinid)cn t unb s gelegenen '^uulte bie iöiita bev i\s>i^ 
fd^en T uub b gelegenen '45un!te bed ^tabed. 



Digitized by Google 



58 

t>it Linien sS imb tT^ fotoie ^Mf^aapt aVe boxd^ bcsiftrai« 
aung«)}imft k itnb trgenbtDelti^e fünfte bed Obiected btttKoren fletabcn 
8{tHen neimt tttoti ^ierBet ©efid^t^Utiie]!, ben S&bifel SkT ben- 

®efid;tötoinfe( beö Objcctc«. 

§. luu. (56 ergießt ber '^InbM bcr 32 unb bebarf fetner {5r(5u^ 
terung^ ba| bie bort t>orpie führten anbcrcn Cbjecte, fotno^l ber ent- 
ferntere gerabe unb iot^^udfU (Btab I K, aU ber nähere gevobe itnb 
UtSfcttSfit ®tab NO, unb ber fd^ieffte^nbe @tab PQ unb au4 ^et 
Iramme ®tab LM, fofftn biefe atte imt in (Stiiev Cllene mit bctn 
®ta(e S T unb bem ftreujung^punfte k ffd^ beflnben, ^le^^ut&Uber 
tjeiiii)üd;en müffen, lüetrfje mit bem tcn ST i>erur]vid;teu -^LUiö st 
läumlid^^ jufammenfaüen. 2)erf(^ieben ^xo^i unb t?er] trieben 
entfernte Objecte alfo ücrurfad^en, tuenn fie gleich grofe 
©efic^tökointel l^aben, gUid^ groge ^)U^^autbiIber mtb bad 
%ige iDihrbe an ber tlit9be]ft»img biefcr oUeitt ttid^ im ©tonbe fein, 
einen Unterf^ieb jioifd^en ben Ol^iecten nKkttgnnel^ett, loenn t9 
hierfür nid^t in anbeven iveiter unten }tt erttfi^nenben ttmftänben 
^n^att fänbe. * 

§. 101. glimmt man aber in f^tg. 32 ben ©ta6 GH in öetrac^t, 
toe((^er bem @taBe ST an ©röfee gleitet, jeboc^ Don bem ^eu» 
3ttng«punfte k noc^ cinmnt fo* meit entfernt ift jener, fo bUben 
angenfii^einKd^ bie nod^ feinen (2mb)>ttn(ten gezogenen ^|t(^te(inien 
einen Heineren ®e{i(l(t0iDtnM GkH, unb and^ bad 9{e^i^am5i(b hg 
ift ^alb fo grog oS» M be0 ®taM ST. fßen gteic^ großen 
Objecten in berf(i^iebencr (Entfernung toom 3lugc berur* 
fachen alfo bie näheren größere 3?efe^autbitbcr, aU bic 
entfernteren. 

§. 102. bie ilU^^out bie innere Oberpc^e einer jluget bilbet, fo 

finb bie t)on getaben Linien, ettea t>on Tanten an ^ri^men, ber» 
urfac^ten 92e^^antiilber an fid^, offenbar (Snrben. !SDa| nun trotbent 
in bent ®e^ime bie SBorflefiung bon einer getaben 8inie entfte^ 
lann, ift h>o^( bomit gu erKAren, bag eben*ni<!^ bie ftBr^erlit^feit 
ber 'Jie^^!)aut felbft gum 53ctiiu^tjcin fommt, Dietm^i^r Caö ©c^iru 
[eine $öal?rnci^mung au« ber (5$leid^artigfeit ber 9?i(fytung, in tt>clc^er 
bie einer gerobeu ^iuie ge^örenben unb bemnadjf in (£iner (ibene 



Digitized by Google 



ß9 

Uesenbeit (^efi(^tdUnten bie iRe^^aut treffen, |iifainiiifitftc0t. ^ugei» 
bem 0rfiid>ct ft^ ^ittl^ei ivol^I bie Sa^fi^miins mit ouf bie 
utittelfl be6 ZiiWmt» fcfi^ getna^te olrfo^g. 

c) SebiHgiingen hH bentlidKi Seiend. 

@d^ett in ben §§. 93 unb 94 ift einer ber $)au|)t6cbiiigmi9eu 103. 
bcö beutnd^en <©e^cn« gebadet toorben, bafe nämlic^ ba« ^ilb 
eine« Dbjecte« genau auf bie i^ieft^aut fallen muffe, 

(im fernere iMfenaid^e I3ebingttiig ift, bag ba« 9i{e|l(aiit« §• 104. 
6itb tiid^t au Kein fei, tta« bie Sotge entioeber bon einet fc^r 
großen (Entfernung beg OBiecteg DOQt ^uge, ober üon bet ftleln^it 
m Cbjecteö [elbft ift. 

©efinbet fid; ein Object in fe^r ^rcper (Sntfernun^, fo 
ift ba« itjm cutfprecf>enbe ^ficf^autbilb fo ficiu, ta^ ei^ öon bcu 
Silbern ber Umgebung beö Cbjecte« nic^t beutUd; untcrfd^ieben »et* 
ben famt. ^btgerbem ift bog i»ott einem fold^en Objecte in bog Sbtge 
gelongenbe Si^tbüfc^et nur f^t fd^mal nnb bon geringer 3iitenfU<it. 
iOte fingerfte ^Irenge ber ©i^tbarleit entfernter Obiecte Bei ntittterer 
5)eüigfeit berfelBe« Bilbct für ein normale« ^^uge ber ®efic^t«»infe( 
öon 30 @ecunben. 3ft aber ein fe^r entfernte« Dbjeci fel^i i^eU, 
fo fann e« bei noch t>iet ftcincrem (^cficbtvMütn!eI einen merflt^cn 
d^eig auf ber i)^e^^aut t^eroorbringcu uub fid^tbar n^erben, mie bie« 
a. mit ben ^i^ftemen ber Satt ift, bereu 'Durc^meffer, ober toa« 
^ier baffetbe bebeiitet, beren iS^eft^tgioinfel Reiner aU( 1 ^ecunbe ift 

Ulkt fe^r entfernte Objecte mit einiger SDentlii^feit fe^en |tt 
fdnnen, Bebient mon ftc^ be« Sernro^reg. @eine ^rid^tung Be* 
ru^t im SBefentfidjLU barauf, taü '^^^^ eutfprct^cnbe Slnorbnung 
0CU)ö^nlidj^ itomx biconüc^en Öinfen »on fe^r cntfetnteu iCbvcctm 
gröScre Sic^tbüfd^el, al« fonft burdj> bie ©rßfec ber f uplüe bcbhic^t 
finb, bem 5(uge gugefü^vt n?erben, unb ba§ beren @tra^Un babei 
linter mi^^üd^ft grogen Okfi^^tgwinfeln in bog ^uge treten. $ier» 
bnr<t n>irb bog iRe^^antbttb, nnb fd^einBor beg^oIB ba« OBiect, %ttitt, 
greger nnb in feinen feilen nnterfci^eibBar. 

3ft einObject an fic^ fo »ein, bag e« fctbft in ber rid^tigen 
»Se^toeite ein ^n tieine« '3ic^^autbilb ^eroorbringt, um uod; ccuttic^^ 
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gefeiten toerbeit Urnm, fo tamx t€ fid^tbar gemod^t toerben^ menn 
man itm luoörbetft M 92e|]^tttM(b gtdfar tperbeit |tt (äffen, 
bem 9btge n^n ato in bie ri<i(itge ^(»ette (ringt, mtb bann, nm 
bic nnnmc^r ftarfe iDbcrgena ber ^o^ten (§.96) aufgui^cBen, 
jtoifd^en OBJcct tinb ?(ucje eine ^ommettinfe (ßupe— SKifroffo^)) 
bringt. (Sö ei]d;ciiu &auu bai§ Object iu bet rid^tigeu '^e^toeite, 
bergrü|ert unb beuttid^. 
§. 105. (Sin aubercs luefcntlid^eö örforberni^ juin beutUc^^eu ^e^en \\t, 
ba^ ba^ Oie^^autbilb nic^t ^eü ober wenig l^elt fei 
^aB bei a» geringer '^eHij^eit eine« Obiecte« baffelbe bie 9{e^t«ttt 
and^ nur in geringem ®rabe reiben fann unb babnrd^ bie X)enfCi4« 
feit ber Sa^rnei^mung (eiben rmi, Beborf na<!^ ben oben über ben 
®el^^)roce§ gegebenen (Srlciuternngen feiner (Srcrterung. 9Öie gro§ 
übrigen« bie ^mpfinbUdjfeit ber Oic^I^aut in biefcr ^k^^idniuti ift, 
gc^t barau^ berbcr, ba^ ein j-^ciiinbe« tlnge aUenfallt^ im Scuiien^ 
ücbtc, aber auc^ in bcm ungefäi^r .'KKXKX) mal f(^^ö>ä(^feren ßid^tc 
M iBoUmonbe^ }u lefen im ©tanbe tft 

^ ba9 b9n einem Obiecte l^errfl^renbe 2iäft in fftU, tnie ettoa 
bo« birecte ober hvx^ ,<Bpk^ti refiectirte ^iäft ber dornte, ober 
eteMfd^ S^^t, [o fiBerreijt, B(enbet e« bie 9{e^^aut, unb itro| 
ber ftarfften ^.Verengerung ber 'iHij-ulk i\i bem ^hi^c tie Ontenfität 
unb Mm^t beö ßic^teö unerträgUc^, olö ba§ cö bie (ikftalt unb 
:©ef(^affen^eit ber Cid^tqueüe ju erfennen öcmtöc^te; ift öiefmel^r 
geju^ungen fi^ absumenben. Die. überreizte ^J^e^^aut ift auf eine 
dtrje 3eit unfA^ig, fci^toft^ere ^i^UmhvSiät loa^rinne^men nnb m* 
)>finbet MffcXb, menn ed auf mittelmSgig ertend^ete Obfecie gerietet 
lohcb, o^ne bon biefen Bi9 ^nm Siebereintreten i^re« gemi^^ntid^en 
3"ft«"^«* 5" er!ennen, bo« ©ttb eine« bunttcn ff (ecfe«, toetd^er, 
Dcr[d?icbcnc Sarben uacl; einanber aniKljuicucv aUuiät;lld; bcücr iDirb 
(^}iod^bi(b). ©trb baö ?(ugc itbcc^ uacb ber ^(enbung foqleid) 
gefc^toffen ober auf buufle Cbjecte gerid^tet, )o bema^rt bie ^^iefe^aut 
- ben @inbrucf eine« ließen ^d^eined, ber, ebenfaUd bie Barben u>e(^» 
feinb, fic^ aamft^tidji berßert. 

iSieBIenbet, jebod^ f^ttefier boviibergel^nb, n>irb ba« finge f^on, 
toenn ed an« ber ^nntelfeit pUi^üd} auf nur magig ^e(t erleuchtete 
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• Objccte gerüstet toirb. @0 feeborf bic ^Icjj^itt, «m beuttid^ 
* Wen, aud^ in biefcm ^<iüt einer fnrgcn ^t\t ber ©enjß^nung an 
ben ftarterett ^iOflx^, tttM bte,arU toefentli«^ l&e^äiftid^ iß, t>ttv<i^ 
l^erettgeTUttg bec fuj^tCfe bte SDlttige be9 iit M %itge brttigenben 
Sid^ted gu bevnilttbent. 

(Sbenfo ift bie 9^cfe^ant, toenn ba« Sfugc ^(?|n^ Don ttUT 
mä^ig Ivetten Dbiccten auf ciuiHe Cbjcctc gciid^iet mxt, äugen* 
Midtid^ wnent^finbtic^ für bie ir{)tüQ(f)eren ^ic^teinbrücfe. 

Saö aber üon ber 4ölenbung ter 'J^efel^ant im (^anjen qcfagt 1. 106, 
tt>orbeii, betrifft aniif einjettte (Steden bi^eiben, fctbft toenn baö ^^icf)t 
- iti^t unertvagUd^ ^ea Ift Stiftet ntati a-^* bad t^ge einige 3eit 
tinbttTd^ mmemonbt nad^ einem gfeitfler unb Mi<!(t bann 
auf fei^r bunVe Dbiecte, fo toa^^xt im Knge ein mottet ^itb be^ 
geufterö ber ^ixt fort, baj bte ßi^tSffnungcn fftU, baö genfterfrcug 
bunW erfd^einen; blidt inaii biiiACAen ^)tiJfeUd^ auf fel^r l^cöc Obfcctc, 
fo ftnb im i)la4&i(be bie ^ic^tonnungen bunlel, baa Oenfteilceuj 
aber fjcfl. 

a>te <Sm))finbttd^feit ber 9^e^^aut für Sid^tetnbi:a({e ift fo grof, §. 107. 
bag, ipeim fie bon einem f el^r l^ett (em^tenben OBfecte migevegt 
tDttb, nid^t nnT bie bon bem Sid^ birect getroffene @tefie bet 
9le^^aut, fonbem andj bic biefcr @teöc ^unäc^ftliegenben Sr^eife 

luitgcici^t iuerben, unb ba^ leud;teiibc Object be^iuegeu lU'i'Bcr 
tua^rgenommen n.nrb, aU e« ber (5rfai;ruiig ober bem 33crgreidic iivid^ 
mit anbercn toerüger (euAtcnbcn SDBjectcn crfd^einen bürfte. 4Öeol)- 
a^ten fann man bieje (Srfc^eiuung, wdd^t man mit bem 5^amcn 
drrabiation be^id^net, fe^v ^eic^t dtid^tet man bad Sbige }. 
mäf bem S^oIImottbe unb ftM fid( fo, bof ein ber Mov^b* 
fd^eibe bon eUtem bnnCien ©egenftanbe, etma bon einer fionte einee 
®eBfinbe9 betbecft mirb, fo entfte^t im üuge ber ßinbrud, aJö 
fd^neibe ccr [id)tbare ter ilteuLid.;cibe in bie bunfle .tante, 

biefe ein toenig auö^ö^tenb, ein. @6enfo fd)cint bie Wntev bem 
aJteereö^origonte auf^ ober untergel^enbc (Somie in beujeiben ein 
menig ein^ufc^nefben. 5(uf bem gteidjien ®rnnbe Berul^t bte (^rfd^ei« 
ming, ba| ber äußere .^ogen ber fd^aten SDlonbe^fid^ei furg bor 
ober nad( bem 9i{enmonbe einer grdSerealhrei<|)eri^]^erie anguge^Sren 
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fc^emt, ot« fie ber U6ft neben bcr ©id^ct matt crfennbavc URonb« • 
Utp9X geigt; fenter bie im ^eiodtulid^eit 9cBen ^äufig Doxfornmciibe * 
(Scf^einting^ bof ynrfonen, getleibet, stieget unb ftAdet 311 fein 
fd^nen, at^ loemt fle bunKe bleibet tragen. 

(5« ift ba« ße^tBenli^rte ein füv bic ÖUbnigmaler i«bc(onbeic 
fc^r bcad^ten^toert^er Uiuftanb. 

Stürbe aber bie %xa(\c aufjiemprfen, ob bei bcv bilbiidifn ^ar* 
fteüung ber öon einem bmifleu (^egenftanbe t^eilrocife öerbedten 
, aßonbMeibe beten fd^einbared (iHnf^neiben in bie i^enaen be« 
(eiteren^ ober ba9 (Sinfd^neiben ber ©oirne in beit SReere^^origont 
u>irf(i<( bargefteCft toecben müffe, ober 9% bie ^Beiffii^nmg biefed 
(Bnbtttde^ ber bo<^ an^uttei^menben fil^ntici^en föirlung ber t^ellen 
^^arbcn im iöilbc neben ben bunKen überlaffcn fei, fo tt)Sve fie 
»0^1 bai^in gn beantiDorten, baf bei ber befd^ränften ßeu4)tfiaft ber 
^^orbeftoffe, tri>^ allen 9(nfroanbeö bon (Sontraftcn, eine bem natür* 
ttd^cn Effect ä^nUdbc ©irfung in geringem @rabe 3U ertoartcn 
ift, unb ba| ber S02aier ^ffoXb, unb nm feined ber 2£&irbmg^ 
nsomente auf ba9 Unge unBenutt gu laffen, jette^ (Sinfd^iteibeit, mit 
berf^iDommeiiett Umriffen, toie lie bem Huge ber iRotur gegenüber 
erfd^eittett, aflerbing« bor^uftetten l^Be. 

5Der 3rrablationC' Livj4>einungen ift bei M^r ikbanb(ung ber Um- 
riffe bitbUd^er S)ar|teüungen bunfter rbjecte^ auf fetten ©rünben, 
unb umge!e^rt l^eQer Objecte auf bunften @rünben äber^au|>t fteU 
gu gebenden. 

8. 106. Sirb M 9lttge eine furge 3eit ^inburc^ ^id^teinbrfiden bon 
einer l^ftimmten gorbe an^gefet^t, fo toirb bie iEmi)fittb(id^(eit ber 
92e^^aut fflr biefe gar^ borfiBergefenb abgefhtm^ft SBÜUtt mm 
3.55. nnberwanbt auf einen rotten ©egenftanb, etwa ein fCeined 

Statteten rct^eö ^^a^jicr, toeldjeö auf eine^ tt?ei^en ^a^ierfläcbe l'mt, 
unb tüirb bei unoeiauDerter ^(ugenric^tung baö rotf;c 4LUättd)cu 
plö^lic^ fortgejogen, fo em^pfinbct bie ^fJc^^aut, fteüenujeife abge* 
ftum^ft für ben @inbrud( bon rot^em i^id^te, bcn bem bon bem 
toei|en ^a^iere reflectitten Sid^te ongenlbiicfUc^ atte anberen, nur ni^t 
bie rotten 8ar(enftra^(en, tmb/ ba bie ostberen SorBenftra^Ien (otM>t* 
fät^Ud;^ B(au mib gelb, aufornmemoirl^b a(fo grün finb, ^at fie 
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genau an ber ©teüc, auf iiuutc Dörfer baS 9tot^ tuirftc, bcn (Sm^ 
• brucf bc^ ©ntnen. gleicher 5Ö3ei|e tritt uac^ jeber anbem garbc 
bte entf^rcd^cnDe compUmeittäre i^arbe ald farbige^ iJUc^bilb auf. 

gav^nerfd^eimtngat, lodcl^ tote biefe mm in ber ä^e^« 
taut feKfi BegYönbeten 3nfttt»be (cAovgctctt, iteitnt man fnl^iectii^e 
ober ^t^fioUgtf<te Sailen» 

.^^ici^u gel^ört and^ ba9 gteid^icitige 8lnf treten bnrt^ ben $. 109. 
(>oiUra)"t t i'üorgerufcncr complementär er i^axhtntx\6)ii' 
Hungen, iöcleud^tet 5. S^. bic unterge^cnbc @onne Xf)z\k einer 
fc^neebebedten 8anbfc<>aft mit orangefarbigem ?t(^tc, fo crfd^einen 
bte ^äfatkn ntd^t aüju breiter Objecte, fetbft njenn ber ül^ge 
Gimmel bqogen ift, in lebtaftent ^lan (fax bige ©d^atten); ober, 
^ bie SMnn^ ber hoffen Ui nntergetenber @onne tnten^o Tot(, 
fo erfc^etnen bte gtoifd^en ben Soffen rt^t^aren S^c^ $)immeI9 

ein lebhaft rett gefWte« ^tvi^, »etd^e« 
init ftcincn fdnrar^eii oui ü)ei§en t^Icrfcn vKiiiufieit i\t, \o erfennt 
man im erften 5(ugenblic!e genau bie gaiblofigfcit ber r^terfen; Bei 
längerem iBerioeilen M ^geö ieboc^ nehmen tiejetben fci^einbar bte 
3tt rot^ com)}tementäre SarBe grün an« (Sbenfo treten, neben ben anbe» 
rengatBen jiebe^ntal bte entfinml^enben cons||»(ementfirett0orBen auf* 

Sielen biefen letzteren bunt ben (£ontraft tecbotgemfenen fnB« §• lio. 
jlectibeniSrfd^einungen finb aud^ biejenigen ernjä^nen, toeld^e fd^on 
and ber ^ebenefnanberftcttnng bon ^eU nnb bunfet über^u^jt entfielen. 
@ie crüäieu [id^ i^ciiiel;uUid; burc^ baö §. 105 über bic .©(enbung 
^efagte. Scgt man g. einen Streifen graueö %mn quer über 
ein ^ktt ^a^)ier, beffcn eine 4)älfte fc^marj, bic anbere toeife ift, 
fo erfd^int ber ^tii M Streifend auf beut loeigen &mtht oiei 
bttttfler a(d ber ^et( anf bem fd^toarien ®runbe; ober moU man 
eine ^cola bon fd^orj |tt toetf regelmäftg obgeflnfter grauer 2:jHie 
nnbermifc^t neben etnanber, fo fd^eint febe S^onftufe nad^ ber bnnf' 
leren ^Jac^barfc^oft fetter, nac^ ber federen 3U bun!(er gu fein. 

!E)ie fub|ectit>cn f^arbciuiid^einungen finb übrigen^ fo com^Ucirter 
Slrt, ba§ eine altfeitiß befrietigenbe (5rf(ärnng b^für hi^ ie^t nic^t 
i^ai aufgeftelit u>erben tijnnen. 3n Dbigem i|t bie am meifteii t>tx* 
breitete ^fic^t loiebergegeben n^orben. 
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§. III. (Sin Ic^te« töid;tigeö (irforfcerni^ ^um beutftd^cn ©e^cu ift, ba^ 
fotoo^t ba0 31t fc^enbe SDbiect, aU bae ^ugc ftc^ möglid^ft 
ttttBetoegt toer^aüen, ba fenft bie ^d^teiitbrifale gn fd^neU iübtt 
bte Ste^l^aitt gleiteit, att ba| l^let eine 9etf d^iebenteit i^m einaeltten 
S^eUe iDa^Ygenommeii loerbeit ttnnte. iDie ^oifiettuttg t>ennog 
einem f<i^!ieffeti ©ed^fef ber ©ttber anf ber 9ie^^aut nid^t gu 
folgen; au^crbciii bctiivfcn bic i^ciauocrlic^eii Cigaue Sluge^ 
einer getotffen ^dt, einjuricfjten. 

!Die Sfiotl^toenbigfeit mogüc^fter Unbctpegt^eit beö 'ilugcö fel&ft 
ertoeift fid^ bcutKc^, toenn man Bei ^^a^rtcn auf ber (Jifenba^n bie 
8atibf(i^aft betrat^tet ^eomentU^ fitib e« ^ier bie tt&(^ften Objecte, 
toetd^e toegen M pUffi^ ^Td^ganged il^ver mtber bmni^ bie 
^e^i^aut, megen ber ^d^tigleit i^rer IHd^teinbrilde unbentlic^ )sm* 
bcn. 3)cr IDnrd^gang ber an pd^ fd^on Weineren -öifber cnt* 
fertttcrcr £)6jccte ift iuiiicer pV6^ii(i), baö Sliigc faun feine 9(c^fc 
mtüernjanbt ouf biefcfbcn richten tinb bic 'Dauer ber Sid^tcinbrürfc 
bergrBgenif jubem i^aben bie beräuberUd^m Organe ^tit, ein«» 
3iirid^tetu 

Sßae onbererfeitö bad (SrforbermI mdgtid^fter Unbetoegtl^eit ber 
Obfecte Betrifft^ fo beborf e9 nur be9 ^»eife« auf nal^eßegeitbe 
(^fai^rungen: man fann bie @^ei<|en eine« ^mU rotitenben fRobee 

um fc^r unbeutUd^, eine int ^luge befinbUc^c Slü^t^i^fug^t gar 
nid^t fe^en. S^at jebcd; ein fe^r fd&neü Betoegtcö SDbjcct gvo§c 
l^cuditfraft, UMe ]. i8. ber eleftrtfd^c ^vunfe, ber fo luirb e« 

babuv^ fic^tbar. crö ift bicfe SEBal^rne^uiung jebocl^ mcl?r fubjcctiber 
aU obiecttbec ^xt, inbem bie burd^ bad tntenfibe 8ic^t bed {)>rin3en» 
ben Sfnnfen« na^ einanber ftarC gereiften iRet^l^autfietten nod^ 
bent SBerfd^toinben be« gnnfend fetfft ben emjjfangenen Sid^teinbrud 
eine fur^e 3cit ^inburd^ bewahren, »ie bie« fdjon in ben §§. 105 
nnb 106 cribä^nt ift; ev^ »irb bee^;a^6 and) eiy^cutiic^ nid;t tcr 
t^unfe [cIBft ftd^tbor, fonbern bie mit bem 'Jiamca ^%ftral^i belegte 
^o^n bcffelben. 

2)ic @ic(>tbarfcit fc^ncü ben)e0ter Objecte ift aifo abhängig bcn 
ber @d^nettigteit ber jdetsegnng mtb bon ber llc^tftärfe ber Ob» 
jede, nnb gkoar mfiffen beibe in gteid^em Sttage mad^fen. 
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SSermag M SCuge ^te ^a^n eitie^ fi^nett Bemegtett Oblecte« au §. 
SBcrfel^it uttb tft bie ^eioegwig i»ott«nb9 eüie gleid^tajifilge, fo mi^vt, 
and^ wemt ba9 £>Bj[ect ninr nttttelmfiltge $?euc^t!taft ^at, ber babitrd^ 

l^cr^orgcrufcne iüd^tdnbviuf <uif ber ^^c^'^aut noc^ fort, nad^bcm ba« 
Objcct cen Crt üeränbert f^at. eijd^eint ein auf bic (^rimbfläcf^e 
eincii .^reifelö gemalter iskd 6ei ter '5)r€^ung atö ein iiiei^. 

S)a« i^ortbcftet^en ter oon belegten Objiecteu ^evrü^renbcn §. 113. 
Stc^teinbrucfe auf ber ^J2e^^aut ift befonber^ beuttid^ burci^ ben 
^folffc^en $ar6enfireifet nac^gutDetfen. ^te ©c^etbe beffetben 
ifl mit bett ^eBett ^riömatifd^en Stn^ben in ber Oibiniiig, u>ie fie 
ba^ @onnenf|)ectntm ^eigt, itttb in einem bev 3ntenftt5t ber 9<nr6e« 
ftoffe entf^rec^enben aßcngctcr^ältniffe bcmaü. SBirb bev Äreifd in 
4BctDcguuj] gcfe<5t, fo tarn ba« 'än^t toecjcn ber aufcrcrbeutlic^ 
fd^neffen ^)unaLion ber ^dieiBe ^ic ein^^efnen ^färben nicbt untere 
((Reiben; toixtm oielmeljr cie (iinbrücfc aüer (färben fo fc^ncU 
nad^ einanbcr unb fo oft loieber^olt auf bie einzelnen fünfte ber 
^fUi^ffmit, bag ba« Sfuge ben (Sinbntd einer meigtid^ Ceuc^tenben 
3(&<i^e empfangt Wkt e9 ml^gtic^, bie gMen bed @onnenf)>ectrum9 
in Ilster botten 99etn^ett anf ber Äreifclfd^cibc fi|ircn, fo mü^te 
biefe toäl^renfc il?rer ^Kotation bie fämmttic^en <\avbcn ju ^eücm 
weisen ober tietmei^r farblofen \*id^te gemifc^t oorfül;rcn. 

?tnf ba^ gortbe|tet)cu ber ?id;teinbrü(fc im "?(uf^c na* bem 
^Berfd^minben il^rcr Urfad^eu grünten fic^ mancherlei uiUcri?aUcubc 
optifc^e ^eobafi^tungen, toie |. ^. bie am ^^aumatro^, on ben 
ftroboflo^ift^en ^d^eiben u.bg(. m.^ »pn beren ISrMemng l^ier 
febod^ fAgU^ SIbftanb genommen merben barf. 

d) ^00 @e|en mit lietben ^itgen. 

^ci bem Scben mit bciben ?hi|^en ftedcn fic^ biefe, tt>ic fd^on §. ii4. 
in §. t>:2 angc(uL;rt ift, uuüjiÜfüljrLid; )o, baB il)vc ^^Ic^fen genau nadj^ 
bem gu feigen ben fünfte gerid^tct finb unb iebeö 3(ugc ein 4Öilb U9 
$unhe^ auf ber em))finba(^ften etette ber ^ie^^out enM>fängt. !£)te 
Beiben ©e^nerben, ttetd^e a(9 Steige eined nnb beffelBen ©imte^ 
nerben t^Stig ftnb ^ benn fc^on bor i^em Eintritt in« iS^el^im . 
frenien fie fi(^ nit^t allein, fonbern traben be« einen gc^cn in ben ' 

(ättinexiHt, ^exWiectiüe. 5 



Digitized by Google 



66 



onbern flBer — übermittiln i^e gleid^attigeit (Sm^finbungen beut 
(Ek^im^ loe^ed bie ettt^andtnen (^brfiife ber jBovfteauitg bon 
einem ^itit^^ iitfamntettftettt @o out^ toitb trat ein O^iect 
tDa^rgenomtnen, loemi fe(bft bie Beibest ^BUbet beffe(6eit ttic^t auf . 
bic enH)finbKcftftcn , fonbcrn nur auf ^kiöf'- ober fi^nfiti^gele^eue 
Stellen ber 9u^i,l^iuUe fallen. Seniii^leut näinlicb bie beiben klugen- 
ac^fen jebc^maf nur nac^ einem "^^iihfte ficvuluct fein Timm unb 
bie ^ufmcrffamtcit fceß Se^enfcen ftd^ fccmnac^ ben baö Süige an* 
jiel^enben d^araiterifUfd^en <SteQen eine^ ^Biected nur nad^ ein« 
anbet ^moenben fann, fo (e^rt bod^ bU (Srfal^nuig^ ba| man 
tvfi^renb be9 ©e^end na^ <iiicnt getoiffen ^nnfte |ttg(ei<!( einige^ 
loemt aud^ nntergeorbnete Stngeni^fitigfeit onberen in ber näd^ften 
Sflä^t bc« fijcirten fünfte« 6c(egencn fünften gupmenbcn unb biefc 
mit cini^icr (gic^cr^cit eikiuieu i^eiiuag. 2)ic iöttbcr foft^er 
nebeuüegenben fünfte faden felbftwrftäabttd^ au(^ neben bic cm* 
ipflnbüc^ften ^Stellen bcc i)^e^^äute. 
S. 115. (Sinb ai[o in gig. 33 bie tlc^fcn ber beiben Singen A unb A» 
nad^ einem $nnfte B gerid^tet, fo faden bie SÖ^Sbtc l^imon in ben 
Reiben Hngen in bie fünfte b mtb b'>, bie em^finbtic^ften <Steflen 
ber 9le|]^5nte^ unb ber ©e^enbe fiei^^t einen ^taft B. 

*3ft C cin^unft, n)clc|>er, anii;renb bie Slugen auf ^unft B ge- 
rid/tet j'iuD, gleid^geuig beobüd^tet ipirb, fo fatlcn bie -Silber baüon 




5i3- 38. 



gig. 34. 
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in c mit c^, namUc^ in Beiben ^ugot red^tf Don b nnb b\ atfo anf 
ä^nUcft fleiegcne Stetten tvc "^tt^vH, unb bet ©«l^enbe nimmt an<l( 
in biefcm galle anf et bon fünfte B nur einen fünft C nxi^r. 

3ft C icboc^, mie in ?^ig. 34, öor ober hinter B gelegen, fo l. U6. 
füllt, mnn rie *2(ugeuad>fcn auf B gciid)tct fiiiD, in t>em Uiifen 
Huf^c A baö Sift) c bee ']?unftc« 0 tec^t« t>on b, ba^ öilb c» 
in bcm recfjtcn ^Jufje üwU Den b*. ^ic ibüta Den C faften 
dfo auf ntc^t gtetc^:' ober ö^nüc^getegene (^teilen, unb ber 
<Be^enbe nimmt ben f nnft C bo|^^ müfs* i&m •^eobac^tnng bie» 
fer Srt (&gt fi^ leidet babm»| onfteSen; bat nt^i^ c^tien gtnger ber 
einen $a»b in ber richtigen ©e^toette, einen ^xt^tt ber anbem C)ftnb 
nm ehoa einen ^u§ hinter jenem pft, nnb mm alBtoec^feinb bafb ben 
luü^eieu, balb tcii cnt|ciutevcu <\uiga- f^iit, U)übei in bcibeu ^^äUen 
ber nid^t fi^-irte ^^incicr bo^pclt erfc^cint 

@ö teud^tet ciu, wegen ber räumUd)en ^luetei^uuug aller §. 117. 
Dbjecte bie auf bie beiben if£e^()aute faUenben -ii^ilDer nur in ben 
oUerfeitenften Sätten einonber »dttig gletci^ fein t&nnen. tSierobe ober 
biefer ttmftanb bient boan/ eine mir beflo bolffommenere S^orfteHnng 
bon ben gefe^enen Obteden in bem iSe^ime (erbor^nrufen. 

@inb j. A nnb A» in m- ^ bie Beiben Hugen, ift WÜ R F 
bie ^origontalproiccüoii tiucö il>iivfeU, \q empfangt ieoee Slugie ein 
Devi'c^iebeneö ^i(b be« 3\>üifc(^ : im Huge A ^>roiicirt fid^ bie glätte 
WR breit, im ^iluge A^ jc^mal; t)agegen prciicirt fid^ im Singe A' 
bie f^täc^e RF breit, hu Singe A aber toieber fd^moL 9lu« ber (^om* 
btnotton ber an Qki^t oerf(^tebenen 92e^^antbUber entfte^t ^ier bie 
ri^tige SBotftednng bon ber r&umfiii^en 9(n9bel^nnng M SDörfeld. 



V 




5* 
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§. 118. ©tc^t itho^ bcr mx^d tine in Rig. 3G, u>o 3uglel(^ feine 
ftaitten Ut^x fittb, aC« bev 9l6ftoiib ber tittgettmittel^iisnfte bon ein« 
anber gtof ift, fo eni)»fan9cn sidov l&eibe ICngen ein UMIb bon ber 
RF, iebe« ato augteid^ ein ®iCb einer onbem leiten* 

fiad^e ; n5mttc^ ba« «nße A empfängt ba««Ub ber mad^t W R, 

taö '^lucic ba« bcr Bl^d)c U F. (i^ »erben taiuin bie Seiten* 
fläzen au* nur mit geringerer £)cutlic^feit al0 bie 2Borbertlä(^fe 
ertaunt »erben. 

§. 119. ^er (Sinbrucf eine 9 Objccte«, meidtien bie beiben an [i^ ber« 
fd^iebenen natürlichen Si^el^antbitber ^exborkingen, tonn and^ fönft' 
(id^ bnrd^ 9etrad^tnng an>eter {tDetftn&fig f ergeftettten nnb entfj|)redhettb 
toorgefiil^rten UbBilbungcn eine^ OB{ecte6 erlieft loetben, tt>ie bied bod 

fogenannte ©tereoffo^) überrafd^enb nad^toeift. 

!Diefer ?I^parat befielt in einem haften, an beffen offener ^Kücf* 
feite eine einfad>e 9?Drrid6tung jur ?(nfnal^me 5tt)cier ein unb baffelbe 
Cbject barfteßenbcn Slbbilbungen angebrad^ ift, »ä^renb jwei in ber 
)60rberf(ä(he in bem gewi^^ntic^en 2(6ftanbe ber beiben ^ugen ))on 
einonber angebrod^te, mit Ocntorgt&fem t>erfelhene Oeffnnngen bie 
^etradfttnng iener 5eiben 9\Sbet anlaffen. !ZHe 9K5itbnngen finb am 
)»o^ommenften, wenn fie g(eid^|eitig nad^ einem nnb bemfetben Ob' 
jecte imb par {o aufgenommene )?ljotogravt?ifcf)e ^öilber finb, Daß 
bie Cbjectibc^Iinber be^ bei ber ?(ufna^mc angeaninbten Apparate« 
ben SBtnfel mit etnanbcr [nlbeteu, ti^elc^en bie ^igcnacfifen bei ber 
©ctrac^tung beffelben lObjccte« aud angemcffener (Entfernung bilben 
toüxben« ^ei nä^er Unterfnd^nng on^er^atb M l^aften» aetgen 
btefe Ubbifbnngen biefefbe ^^erfd^ieben^eit, »etc^e jloei Ste^^ant« 
bifber ^oben n>iirben: n(im(i(| bie mit bem (in!^ befinblid^en 
C>biectlt)C^tinber aufgcnonrntenc Sttbitbnng ^eigt me^r Zhtik ber 
tinfcu Seite be^ bargc[tcUUu Cbiectcö, bic nui tcni ved/tö lH'fiuiUii)en 
ßviiutcr aufgeuouuuenc Slbbitbung ^eigt me^r S^^citc ber rechten 
©eite, alö bie anbere 5(bbi(bung. 

©df)iet)t man nun biefe genjöl^nlid^ auf einer unb bcrfetben 
'^itbpc^e befinbttd^en beiben ^bbilbnngen in ben haften nnb be« 
fd^ant fie bnrd( bie OcuforgUifer^ fo fie^t bad redete 9[nge nur bie 
red^td (iegenbe, bad (infe tlCnge nnr bie fin!9 (iegenbe übbiCbung, 
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unb c^J cnt!tcl)cu ^icraiü< Oicl*l?autbitDev, bcncn glcic^, tDctd^c ba« 
uatürlicj^e Dbject \db\t ^erborbvingen »ilrbe, mit bem Untci|d^iebc 
attcm, ba§ fie nic^t farbig ftitb. ?ti!v^ bev unmiUjul^ilit^en Com^ 
binotion bcitcr !ttbct fic^ in bem 4Öefc^auer bie ^orfUttung oon 
eitlem nottifUd^i Objecte. 

^ie Si(^dleit ameiet |i4 ergtoiettbest 92e(Aautbttber fftr bie m 
SoQfommeiiteit ber iBa^el^mung mixb befonber« bevftfinbfi^ ^ 
S50en, t00 man ^eile eine6 Obfecte« ttttbevmut^et (e mit tmv einem 
Sluge cibiidt. ^Mt man j. mt gig. 37 erläutern foü, mit 
bciben ?(uc^cn A itnb A' ^utjteid^ Ft 
au« einem bunHcu 3iaume burc^ 
eine @)Hitte SP, bereit ^ite 
geringer iflt a\» ber ^ftanb ber 
ilngenmitte())nnfte bon einonber, 
na<^ einer Ivetten ^Uö)t FL, fo 
fic^t jcbc« 5luge eine anberc <Stefle 
biefcr i^Iäcfte: baö 2luge A fie^t 
nämlicft nur bic 'Stelle de, ba«^ 
A nur Die ^teüe b c. 5)ie 
@teßc cd tt)irb gor nic^rt gefc^en 
ober erfd^cint bielmel^r fo bwitet 8ig. 3^* 

u>ie bie «Slren^en ber 6)>atte SP. 9ftan em)»fittbet unter biefen Um<^ 
IlSnben beuttii^ eine Sefi^anft^eit in ber.Sa^mei^ung ber Stetten 
b c unb d e. 

^iDaffelbc ift ber Mii, mnn man einen jdnnalcn itoiper, etwa §. 121. 
einen Ringer, in geringer (Entfernung bcn ben Idingen fenfre4>t ^^^U 
unb 5U beiben leiten neben i^m üorbei nac^ einer i^ellen SDanb 
blicft. man fie^t in biefem gaUe, bem in §. IW ^efagten gemä^, 
nid^t attein ben Singer ^epptüt, fonbem e9 finb anc^ bie beiben 
Stetten ber ffionb minber beuKic^ nKitme^mbar, toel^e ber Singer 
iebem einielnen ber beiben 9ngen betft 

mirb hierbei nid)t allein ta« Urt!)cil über bie räumliche §. 122. 
9(u«be^nung ber je öon nur einem 5luge gejel^cnen »3 teilen uujitVei, 
fenbern ancf) bic fchcinbare Vid;i|tärtc ber (enteren erleibei eine be- 
trächtliche ^ermiiiberuug. 3uu)ie»)ett bied ^er BaQ ift# babon toiui 
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matt m bun( eine ua^aäft SBMbaiiftm^ ftberieugetu jöMt man 
tiSmüöf mit Reiben «ngen nad^ einem blatte toetgen ^aipktt» nnb 
(ringt einen bnnKen fo bor ba^ eine ^uge, bag er biefem 

etttcn Xi}t'ü bei) iMipicL-eö Dcrbcdt, unb bcroileic^t bann bie Seucbt=' 
fraft bcii Reiben 5Uiv]en ^UBleicfi ftd^tBavcn Jt^cileö bcö '^^atMcre^< mit 
ber tcü mit nur ektem IHuge i'tcfftbaren ^^eile^, {o er|(^euü jene 
ottffattenb grdger, atö biefe. 

e) ^emttieilttng bei: ^\mm% unb iiroge bei Cbiecte* 

§. 123. <5d erhellt fd^on oud §. 100, n)i>tt^ OBiecte nerMiebener (Snt» 
fernnn^, ®rS§e nnb ®efta(t, fobatb fie nnt nnter bemfetten ©cfi^t«* 

iinuttl v]qcl,)cu lucioen, gteid? groj^c Jicl^ljautbUber »crurfac^cn fön^ 
ncn, bag bie ®rö§e bicfer (enteren allein nic^t genügeubeu ^n^aU 
gur ^curt^cilung ber (Sntfcrnung unb (^röge ber Cfefecte fct6ft 
Bietet. !J)a ferner bie ^JccüT;autbiÜ>er fammtUd^ auf eine %iääft, 
bie ^J2e^^autfld(6e, fatten, fo tdnnen fle feibft eine Udolrntel^nmttg 
ber 9(u«be^ttttttg ber jOBiecte in bie STiefe be« OMi^tdfelbe« nid^t 
birect ISegrünben. (Sd ift bielmel^r, »enti man annäd^ft nur ba» 
©emtögcn eine« 3(nge« in ©etrad^t nimmt, bie (Srfa Irrung unb 
baö augcublirftic^e S3ergleic^cn mit befanntcn Cfeiectcn, tucr 
auf fid^ bad Urt^cit über (^ntternung unb Oröge fic^tbarer Oh-- 
iccte ftü^t. 

@rfa]^ung«m5gt9 erteibet nämlic^ fon)o^( ba« bou fetbfttcudHen« 
ben l{dr))ern birect andge^enbe, ate ba« reflecttrte Std^t auf bem 
Sege burd^ bie K^nft in ho» Snge eine ©d^mfidt^nng. $(ngerbem ift 
ein DOtt entfernten OBfecten 1^ in ba« Sluge getangenbe« 8id^t» 
Wifci(>ct fd^mätcr, a(« ein bon naiven Objccten ^crrü^rcnbeö, nnb 
tdium Den fci^njad^erer ?eud>tfraft. ^nbeni iiiaii huu bie fc^ciiibarc 
®röge einci^ ri6icctct<, ober, iuac< baffcl6c bebeutet, bie nnvf(i<^e 
®rBge bce iljm cutfpred^cnbcn 9ie^i^autbitbed, mit feiner Vctfif^feit 
unb f^eutttc^f eit in ^e^ie^ung bringt, bttbet man au^ biefen gactorcn 
bad Urt^l; in ben meiften g&fien auerft ftber bie (Entfernung nnb 
(iemad^ üBer bie n^irtTtd^e <^»ge M Obiecte«. 8ei ^tnfi(^t(td^ 
iiim Qfodge bekannten Obtecten bient natörlid^ bie fd^einbare <$yrdge 
jnr ^bfd^ä^uug ber (Sntfevuung. 
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Sie trügenid,^ inDcfjcu biefeö Urtljeit ift, \ohaU> man nur mit §. 124. 
einem %u^e fie^t, bat>on fonn man fid^ biirc^ eine leicht an^u- 
fteOenbe l^eobod^titiid ftbetjtettgen. f)äii9t man tt&ntUd^ itt bec iStit» 
ftntiing oon itngefft^r antoert^alB Sug oont fbtge eitteit 9iiiig an 
einem gaben auf tmb Bemüht fid^, itad^bem man ba« finge in bte 
Qhtnt M ÖJfnge« gebrockt ^at, mit bem T^tngc]f oon ber @citc i^er 
in bie iKingöff"uufl treffen, \o mxt mau faft immer (el^ltieficu, 
ipa^renb man aiiy]enbü(f(td) feine 3ll&fi(^t erreicht, {obaib man mit 
betten ^ilugcn nacfy bem Üiinge fie^t. 

^iefe gri5pere <Sid^er^eit bed Urt^ö über (Sntfevnung nnb §. 125. 
(M%t bc« Obiecte beim @ei^en mit beiben fingen grfinbet m ntd^t 
attei» anf bt! f. 117 bef||>vo4ene Berfd^teben^ett ber Beiben 92e|« 
^antbifber nnV bie an« ber (Sombtnation beiber B^^orge^enbe ^oU* 
fommeul)cit ber 35orftcüung, fonDcrii groj^cml^eiU aud) auf ben 
Umi'tanD, ba^^ ber ©cl^enbe bie (^rü^e bco $ÖinfcI^, n>el4)en bie 
Reiben 3Iuqenad)ten beim eebcn itad^ einem ^]5nutie mit etnanber 
bilben, unbeipu^t mit in iHcc^uung ^ict^t. T)icfcr ^lugenac^fen- 
minfet betrögt, toenn ber betrad^tete $unl^ 9 ^eU bon ber beibe 
SlngenmitteCpuntte berbtnbenben gereuen $inie entfernt (b. i. in ber 
rt^ttgen ^e^eite) tft, annfi^emb 16% bei einer (Sntfemung Don 
1 f^ug = 12% bei 2, 3, 6, 12 ?fufe (Sntfemung begic^ungßweife 
6% 4^ 2% r, bei 100 Bup Entfernung ungefähr 8 3Kimitcn, hd 
V4 Wüdk (Jntfernunn ft^on mir 1 iDiinutc. 

95cranbcrii0feit bieje« ilMntet^ tft Ijiernad) mcrttid?er bei 
bem <Bci)cn mäf mehreren berf^^iebeu ua^cn Obicctcn, ate bei bem 
Selten nac^ mehreren berfd^ieben entfernten Obiecten, tucld^ctt 
Ce||teren bie beiben Kugenac^fen in nol^ein jf)aralleter Rettung bleiben. 

mnS baBer aud^ ba^ Urt^eil fidlerer bei ber ^d^&^nng ber <&nt<^ 
fernmtg na^cr OBjccte, af« ber entfernter Objecte fein. Offenbar 
ftü^t fic^ eine «gd;aiuuu-j t?cr iixi auf crrabiuug nnb Uebuug, ttWb 
manc^e^crioncn bcfifeen barin eine crfiauuüdic 'Sicbcvticit, tvät^retib 
junge, aller Hebung frenibe itiubcr uac^ n^eit entfernten ieud;Uuteu 
Objecten, nac^> bem fDUtü>i, »ie nad^ gan^ in ber 2)iät)c bctiiii^^^*^ 
Objecten greifen. 

berliejt ftfi bon Utbjt, ba| Bei ber aJenrt^lXttttg ^' 
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fcmung unb (^rejlc bcv Objccte, n?enn man mit beiben ^^lugcn 
fielet Auct) alle bie ä)iomcutc, miö^t ein Urtl^eii \iix ein ein^elned 
^ttge Ibegrunben, nämlich ®x'd^t M '}kt^baut6itbed, fcbeinbore 
t^ettigfeit M CHtM, ÜSergUtd^en beffelben mit neftenfte^nbät 
Ö^iecten, mit tu ^Oetrod^t fommat. ®te Ceicl^t aber trot^ öfter 
btefer SD^ttet ba« l(tt^t( Behcrt loevbcn fann, Bemeift bie fid^ ott« 
tägUd? tplcbcrl^clcnbc (Srfa^rung, baß bic ®r&te ber ©tcrnbUbcr, 
bcr (Sonne unb bc« üKonbe«, fobdb fic^ btefelbeii in ber beö 
§>on5oute^ befinbcn, für 6ebeuteT!bfr gei^aUen n?irb, olö njcnn jene 
©eftime in ber ^Jiäl^c bc« 3^"'^^*^'«^ ftc^en. iJDa burc^ Ui^infel* 
meffimgen feftgefteUt ift, bag bie [td^tboven !S)imi^meffer ber @eftitne 
bei 9mifi(erttitg biefer an ben $)evi$ottt tmbeY&tbert Mefetben ftnb, 
»ie Bei i^rev fRSl^e amn Qtmtfft, fo fitd^t man {ehen dirrt^nm 
fo(genbema|en |tt erf(&ven: 

ber $)imme( bem 3lugc md;t in t^albhciijfcriiii^^cr, fonberu 
eUipü|dKr 35^i?16itttq erjdjciut, fo, al^ meun feine bem (^rbt^cri^ente 
naiven llpeUc bem ^(ugc ferner ttjären, atö feine bem ^^wi^^^ ua^cn 
jü^tHjt, fo f^einen mö) bie in ber J^äl^e M ^orijoated ft(i) auf 
bem 4^immetegetDftIbe ^rotichrenben ^eftitne entfernter )n fein, 
aU loenn fie tn ber SflS^z bed ä^mXf^t» baronf )>roitcircn. Om 
btefem 3rrt(ttm toirb ba« 9(ttge beft&rft bnrd^ bie mit bem f (Riefen 
^rc^qanc^e bed ^UffM burd^ bte (Srbotmofp^äre ^ufamment}ängenbe 
gvüjicic Irubnng beffel6en. man nun cicmo^ui bie (S^r&^e 
ber Dbiccte, n>e(c^e gtetd^ groj^e :^(cl5bautbi(bcv bcrurfaci^en, na»^ 
i^rer fc^einbaren Entfernung 3U beurtl;eileu, fo Hfäit man bie (^e« 
ftime in ber ^JJä^e be^ Aporijonte«, in i^rer fd^einbar f^rijgeren 
(Entfernung, für gr&|er, atd in i^rer fd^einbar gröferen 0lä^e^ im 

slsitt man bte Tonnen« ober SKonbfc^eibe btlb(i4 barftetten — 

tDtt« roegen ber geringen 9cud)tfraft unferer ^^arbeftoffe, bercn fünft- 
üd)üc il^eriutuDung ben (Sinbrucf bcr Sidfttftärfe jener ^immcteiförper 
and) lüdhi annä^crnb ju cvveid^cn bcvmag, offWQ ' ^wiiu^cntt (^vünbe 
nie unternonmien lüerben mu§ — fo ^at man fic^ alfo gu oergegen» 
märtigcn, ba^ i^re f<^einbare (S)röf>e ftct« »on ber (Entfernung ber 
Städte bom Kuge abhängig ift, auf meU^e man fie fi<j^ ))roj|icirt bentt 
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IBei ber ))erf)>ectii>if<l^en !l)arftettuttg tft tie fd^emlbave %a|e i^rer 
SDttrd^meffet(®efl4t9totn!e(), mt<fft, (et (eibett }{em(i(i^ gletd^, retd^« 
U(( V« ®tab Beträgt ttad^ ^ntetttutg be« in ber jloeiten Kitl^et« 
Ittng gezeigten (Sonftructicn^toevfa^rcu« leidet gu beftintmew. 5'?!<i^W* 

bcftoiüciiiv^cr it)irb eü* fid) cnivfet)lcn, bic tcm .N^ovi^oute luu^i SoiuicU' 
ober QJ^oiitfrfH'ibe \>ou ein uunii^i ^iref^cvcm riudniieffcr bar^ufkUcn/ 
bvi eine beiavtigc ^cim^uug bcö obeuenüäl^iiten ;UTttjuuiö bie ol^ue- 
bted i\x bürftige SBtrhutg ber ^eüen gatbeftoffe auf bae tluge bed 
^efc^auertf etntgetma|ett ju miterftd^ett geeignet ift 

9[ud bem in bem bOT^ergefenben $avagrapi^en erftfitten ®tmht %, 127. 
erfd^etnen an^ irbif<i»e Obfecte bon betonnter ©ri^ge, fobalb fie 
unter Umftänbcn vncjct^cn werben, welche fie entfernter erfd^cinen 
.(afffn, ali< fic iiMvflid) fiiit, iimc 3. ili Al^iumc unb SOttMifc^en tüä^rcnb 
eine^ Oicbclci, in bcfrcintcnccv C^h-of^e. .vinfid)tlid> bor Entfernung 
ber Objccte wirb unter \oi^ui Urnftanben aud; bac» gcübtcfte Stngc 
getäufd^t: ^erge yib. u>eiben bei fel^r flarer $uft für n^tx, bei 
trübet ^uft fUn entfernter gel^aUen, at€ fte toiirüid^ fmt>. 
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Slllgemeiue (xrfidrungen, ^uual)uicu unb Sencmiuugeiu 

2)ie ^htearperfpecübe lel^rt bad mat^ematifd^e (^onftructtond« §• l. 

ücrfal^ren bei ber gra^ji^ifd^en Darftcüung ber fc^cinbarcn Itmriffc 
bcr ObjiGCte — b. ^ ber ©renken, biö ^it tpeW^en bic etmu OBjccte 
bie anberen bem ?f!t*ic t>erbprfeu — viuf eiiiei' bcLiclm^n ^^t* 
^ilbfläc^c; bc^gleic^cu ber (äJreu^en, iuelc^e er]^ebtid;e lirleud^timgö* 
terfd^ieben^eitett an ben Oberflächen bet ^<^r^eir U^vä^nttt, mmtnU 
ti<^ ber ©d^engrenien, iitib aitgcrbem ber (S^eftoltung ber @)>iede^ 
bUber ber Obfecte. 

eine fffltüfott M $rojtctrend, toebet bie ^roitcirenben 
Linien ftrat^tcnarti^ nad) einem *i|5unftc, bem Sluge, flcric^tet fmb, 
ift bie Ömearpcr[pectti?e tev ort^cgrat>f)tf(^^en ^roiiciruugi^met^obe 
nal^e tjcrtoanbt, iuio[ern bei biefer jetior eine ^unft nur vifß in 
unenbüc^er (Sntferuimg liegenb aufgefaBt mirfc, njaö ^ißaraUelität ber 
tjrojictrenben hinten bebingt ^btd^ fttt^en fid^ bie ^onpmctionen 
bcr gineari)erf!|»ectibe grofentl^K« aitf bod SBerfa^ren bei bem ovtt^o« 
9ra|>l(if<3^cn ^oiiciren; überall lehnen fle fid^ oti bie hwc^ (entere« 
erhielten Definitionen. 

!t)a mau bei einer einzelnen biltüc^eu X^arftel (ung eine« §.2. 
Obiecteö Doröjeg fd;ün auf bie (^rrcic^ung ber SSolIfcmmeu^cit bcö 
(Sintrudeö öcrgid^tcn muß, toetc^c auf ber SBerfcbiebenl^eit be^ ^ie^^^ 
^autbiiber^aare^, bem natürlichen Objecte gegenüber, beruht, 
ttttb meiere überi^att))t nur burc^ £)«))))elbtlber, »>ie bie ftereofto^ifi^hen 
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ed ftnb, mtidfhox ift, fo bringt num bebn )>evf))ectittf(i^en $ro|iciren 
bieOSiecte ou4 nur 3u einem 9roiectt0n9«9){ttte()»ttnrte^ bem 
@efi(^tdfinn, in ^Be^te^nng. Sin bie ©tette M 9Ctt9en)>aare« 
fc^t ntön (Bin Kugc, «I6er öW mit ber tJottfiMttmett^cit fct;eiib, »ie 

bic^ ein ;'lugaivaar iniaut icriuaoi. SOiaii fül^rt au^crbcm bie 
Hcvv>ertirf)fcit bcö (5incn Slugct* viuf (iincn '']3unft, ben @c(ic(;töi' 
^junft, cttoa ben in ber . l^iufe üegcnbeu Ä^rengungöpuntt 
(1. %bt^^,, §. 98) im&d, unb fe^t biefen ü6craU aU feftfte^enb, 
iebod^ iebe ^enberung ber ©ei^ricititung jutaffenb, borand. 

§. 3. SDie etnfac^fte nnb nalMid^ffe Mxt, bie f<j^einbaren Umriffe ge« 
gebener Objecte ijerfjjectibifd^ rici^tifl ßta^i^ifc^ bar^uftcllen, ift bie, 
ba§ man, baö Slugc tn einem bcftimmtcn fünfte f eftftcttcnb , bie 
|d;cin6aren (^ren^cn ber Cbiecte auf eiacr ^toifd^cn riefen unb bcni 
9(ii,qc aufaeftenten burrf)fid^tigen ?\'tSrf)e, ettua einer (^Maefläc^e, gleic^* 
Diel ob bicfcibe eben ober gehrümmt ift, nac^^eic^net. becCen in 
biefent Satte bie gejeii^neten Umriffe bem Singe bicicnigcn bee Ob* 
iecte^ ttttb ergeben bi>n bicfem ein richtige« ^erf)>ecti»ifd^e« ^b. 

§. 4. <0a i^btydf biefe ftrt ber Slnffoffnng au« rfinmfi^en Miffid^ten 
in ben [ettenften f^äCTen ou^fO^ar ift, häufig aud^ nic^t in ber 
'J?ä^c befinbtic^e, ober nod^ nid^t bor^anbcnc Dbjecte, toic cttoa noäf 
nuauögcfü^rtc ^3au!ucrfe, ^crf^ectitsifd^ baigiiieüt luctben müffcn — 
treef)atb aitcf) x>k [innrcidiften 3nftrumcntc, n>elcf>e, une ber •T^iaqra^'^ 
Dou ©abarb unb auBcrbcm bie (iamcra objcura unb bie (iamera 
(uciba, ein birected dloc^jeid^nen ber ililotur auf anbere Krt erm% 
ttd^en^ nur fetten antoenbbar finb — fo ift e< erfMberII(|, ba« 
^robttct be« birecten 9{a4|eid^nen# ber natflrtid^en Cbiecte 
b\xxö) mat^ematifd)e (^ünftmction errieten fönnen. <&9 ift fe(6ft^ 
berftänblid), bo^ l)iirl;ci ber (^enaua'tcu ^cnutuiB ber räuiulid)cn 
ÄuÄbel^nungen ber bar^uftcUcnbcn Cbjecte bctarf, nnb ba§ bou einem 
ftveuv^en (iiui^c^en auf unrec\e(mdf^i^;e, c^ccmctrifc^en &i^em ni^t 
oerwaubte formen ^^bftaub genommen merben muf« 

$. 5. (Srtoägt man, toie ha» auf bie in §. 3 ongegebene fSxt, mitte« 
inad^^eid^en« ber Umriffe ber Obiecte auf einer burd^fid^tigen 9Ui^ 
(erborgebrad^te ))erf)>ectibtf(l^e S^itb p Stanbe getommen, fo ergiebt 
fi4, ba§ mit ber <&l>l^e m 3eic|^enftifte^ ftet^ bie fc^einBoreit Umriffe 
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ber Objede Derfoigt ti«b gebellt tourben, b(t| bie ®)>itK fietd inner« 
(alB bet b^n bem finge naäf ben etn^elnen fünften ber Umrtffe ber 
Obieäe betifboren ÜefidH^^finien, jugtetc^ oBet aud^ ftetd auf ber 

:©i(bpd^c üertoeUtc. 6« ift J^ierrait ber ©runbfa^ erttärt, ba^ ba« 
pcrf)3ectti?ifd)e ^ilb ober bie ^)erfpcctiöifdf;c "i^roicctiou, 
ober, fiir^er qefa^it, „bie ^^erf^cctibc" eincö Obiecte^ bie 
^Durcbf d;ntttöf igur bev auö bem ^uge (üld ^roicctionö* 
S)^tte()>un!t) nad^ fömtntlid^en fünften bed Objected ben!- 
baren ®t{i<SfUünitn ())roiicirenben hinten) mit ber 9i(bf(a<j^e 
(¥rcj[e€ti08«p#e) ifi 3ng(eU^ t|i ^ierborcf ber Seg fifar bie (Som 
fhitctiott angebentet 

2i?ät^renb M ebicr ortl^ograpt^ifd^eu ^rojecHon bie ertt?ä^nten §. 6. 
C^c[id;töUuien ( proiicirenbcn Öiuicn) aU euuiubcr ^araflcl aufgefaßt 
nuTben, n>eil ba6 ?(uge in unenbüdBcr ^ntfcrmtiig boii beii CtM'cctcu 
gebac^t toixl), büben fie bei ber ))cr)>ectibifc^en protection, n>o M 
Kttge in ber ^SS^t angenommen toirb, $tt^ü, beren gemeinf(i^afttt<i^e 
^j^i^e im Singe liegt » 

3nmiefem nun bad Ml^^if«^^ ^ilb, ate Xtur^fd^nittdfignr 
fotc^er ^egef mit ber IBilbfläd^e, bem 9{e|^attt« ober [d^einbaren 
^ilDe ä^nUd^ [ein leuuc, t^änflt oon bei ^lit ber ®i(b[täd;e ab. 

3|t iiäuüid^ bie 53itbfläd;c btc innere Dfeerfläc{)c einer ^aih* §. 7. 
fuf^ct, nnb ift ba« Wugc im yjtittelpunftc bicfcr angenommen, fo 
projiciren bie fämmtiic^ bnrc^ ben Ätrengunge|)unh im 3tugc gc^cnbcn, 
fid^ bor toie hinter bemfeKben andbreitenben %ftd^tinien auf 
btefer ^Sdilbpd^e ein 49ilb unter benfelben Sebingnngen, toie auf 
ber ^eiförmigen ^^e^l^autfläc^e^ unb mnfi ba^er iene« SdUh eine 
bem fcl^einbaten ^itbe an fic^ im motl^ematifd^en &\mt SffnWäft 
i^igur Bilbcn. -Öci aÜcii auc eicii 65cftaltcu ber ©tlbfUu1;e ift bied 
nicfct ber Jv^li- öitbet (entere naniiid) bie innere £bcrf(äd^e eiue^ 
(Evünbere, \o finbet eine ^lel^nlic^feit nur t^eiltoeife, unb ^tDox 
nad^ ben ?3[u3bc^nungen normal ^ur Slc^fenrid^tung bc« (5t)rtnbcr«, 
pott ^t bie mflä(^ eben, lote fie in ben meiften Saiten an» 
genommen toirb, fo ift ba« )>erf)}ectibtf<l^e 9ilb bem S^e^l^ntbilbe 
im mat^matifd^en ©imte nnfi^nK^, nnb }ioar etmad ber^t, loeil 
ed bie ^urd^fd^nittdftgnr b^d ©efid^tdlinienfegeU mit einer (Sbene 
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ift. 9Ran bovf ballet Um 3^d^en na/ä^ bet 92atttr auf ber etoeti 
W^fiä^ titd^t einfach hai, man fte^t, te^obitchren »otten^ 
fottbent tnttt bieCme^r ber ttwftStibe eingeben! fein, tociäft eine l^et» 
jcrrunfl bc« pcrfrectbifd^cn ©ttbe« bebinf^en. (@. §.21.) 

g. 8. !3>!e ^ a I b l u ß e l ä 11 ü c ©eftalt fccr iöilt f(ä die ift bie feftcitfte 
mit fenimt nur in 5?uppeI6itberti i^cr. fonnen tiefe iclbfti^pr^ 
ftänbUc^ nur oon unten l^er unb tabci faft immer nur fo betrachtet 
loerben, bag bad Sluge nitbt mit bem 3)ättei|>mttte bei; ^w^pd* 
frfimnsnng sufaimnenf ättt^ toed^alb fie ftrenggenommen, tim b«n bem 
entfl^rec^enben ®t^t9pmCHt avt$ unberjenrt gu etfd^ einen, ber^errt 
(lu^gefü^rt tDetben müßten (f. §. 383). J)oc^ bermdbet mon gern 
tiefe SJerjcrruugeu, lucldK l-d einer ^üctrad)tim^-^ aui^ bev Jiä^e, 
ettt)a öon einer ber Äup^jet näheren (Materie, miberürf) auffallen tüüv- 
bcn, unb pflegt bcet^atb bie '^arftcüuiu] fo a««3ufüt?ren, ba6 man 
bic 3Ui«be[;nun,qen , luelc^e baffclbe ^jerf^^ectiotfc^e 4öi(b auf ber 
ebenen ^UbfKoci^e ^en »itebe, emfa<^ in bie ^)>e(fnininittng 
eintragt» 

§. 9. ^aufiget borfornmenb ift bie ct^tinbrifd^e ®eftalt ber Bith^ 
ftäc^e. ^9 Sblfb ift bann getpi^^nlic^ auf ber inneren ^iaä}t eine« 
auf ber (i^ruiibfläd^e ftc^enben normalen i^v^i»^^^*^^ corgcfü^rt, uud 
ba^ ^uge in ber ^(c^fe be« CSt)nuberö aiij^enommen. (5^ eignet fid^ 
biefe ®eftalt ber -öitbfläc^e bcfouber^ gu ^janoramatifd^en ^©ar* 
fteQungen oon ^anbfc^aften unb «Stabtanfic^ten in grofem iU^olftabe. 
SDh^rered hierüber enthält ber oterte abfc^nitt 

§. 10. Um i^&ttfigften totrb bie ebene ^ith^U^z m l&ilbti^en 
^orftettung gen>ä^(t Kuf t^r fann ein bdtebtg abgufc^ttelenber . 
Jl^eit »cn Objecten aufgenommen unb fie fetbft bcmgemä§ betiebig 
bc^'^reii^t lucrben; babci läßt fie bie uumittvU\u\ VUuüeiituuvj bci^ 
3irtelö uiib l^inea(6 511. 3^re in bcn metften fVällen (otl^rec^te 
SteUung cntf^>ric^t im ^^lüj^cmeiucu ber ber natürlid)en 06iectc; 
fic nimmt i^ierbei ben geringften 9?aum, geroi^^nUd^ ben ^Mat^ on 
iBänbeU/ ein, fie ift einer gUict^m&gigen ^eteuc^tnng pgängUc^ unb 
bequem ju betrachten. 

§. 11. ^ ni^t (ot^red^ter, fonbem ^ori|ontaIer ©tedung fommt 
bie ebene 9t(bf(&(i^e in ^ecfengemätbeu t)or, unb finb ^iDarfteflungen 
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@ttUm^ (@. H^fd^itttt 2.) 

du (Riefet, b. % toeber (ot^red^tet nedf ^otia0tit<i(ev @tef « §. IS. 

tun 9 fommt bic eknc Sitbfläd?c am fcttenftcn, njo^l nuv bei 
Hlbttd^en "I^arftcüungeu auf fd^icien '^.hükxx üou *!l?Iafcnb«, fd^iefen , 
SBänben in !t)ad^TSiiincn, itnb auf ben uuteren 6eU)orfenen gtäc^eu 
ber »crfc(^iebcne ^obefte Dcr6tnbcnbcu Zxtppznt^itik öor. ©ic 
üDarftellmig ie&imäfttv unb j^on^ontoler^ übe¥4<m))t aUer biefer 8t(b« 
fUld^e iti<!^t patoSMm O^ecte ift ^ierBei imter ^ntoenbttttg ber für 

V t>te (Sonflruction ber ^^)>e€tlt)en f^ief er Obfecte geltenbeti Siegeln. 

' att«üufü^rcu. (@. «Bfd^nm 8.) 

3u bcr|d;iccenc 3titite, in (^arbine, (louUffen unb 3oj[itcn §. 13. 

I jcricgt fommt bic lotl^iec^tc ebene 53itbPäd;e im 2:^cater t>or. Die 
iDarftcüungeu auf Hefen tcrfd^tcbenen ©i(bf(a(^en müßten ftrcng^ 
gencntmeu für jcbc eingdne nac^ bcn für bic eine (ot^rcc^tc ctenc 
^Ubfiäd^e g^lteitben 9tege(n unter f^e^aUin^) eined unb beffelbe» 
®efi4t«|)imfte« oittfgefatrt toetben. iDa biefer felbfberrt5siblic( 
nur für einen Z^taUtplaii btr rid^ttge fein unb Ml^atb ber grS^ere 
Itfteit ber ^efc^auer, namentft^ »enn nid^t rein (onbfd&aftlid^e, 
fonbern ard^itcftoni)d;c Cbiecte bai\ic[tcUt finb, bcn ßinbrucf ber 
9iaturma^r^cit in feinem i^alU l)aku \am\, fo fud^t man btcfem 
Ueb€l)taube, gu mtd^m [id^ noc^ tie auf beut fteten ^6bred^en ber 
<Shntnbünien ber CScutiffcn bcrui^cnbe ©c^toierigfett gefeöt, bei ber 
{>erfteQuns ber !£)ecor<ittonen burd^ nton^erlei onbertDeitige Wb* 
toeid^nngen bon ber Strenge ber Knforbemngen ber 8ine(iq}erf)>ec« 
tibe, fo gut t» überhaupt angebt, au begegnen, nnb entgie^t babei 
mtr forgfältig aüc bic Umftäube bcm Slugc bc« S^\(fy^ntx9, »elc^c 
auf biefe ^erftö^e gerabeju ^intDcifcn fßnntcn. !J)ie babei fccnnod^ 
ergictten (Effecte ber ^^übnenbeccrationen fommen i]rötUeutl;cil^J auf 
8icd(>nung ber barin meift mit (5^efc(^icf be^anbelten, mit ber tüuftü« 
d^en ^eUttd^tung in (SintCong ftel^enben !^uft|>erfpcctioe. 13Da aber bie 
^anbl^abung iener unumg&ngiid^en üBerftdge fögKd^ nid^t (Siegen« 
ftanb ber ^elel^rung in einem Sel^bnc^e ber ferf^iectiDe fein fann, 
fo mirb l^ier auf biefe Irt bUbttd^er IDarfteQung nid^t toeilcr einju« 
geben fein. 
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14. Onn Splgeiiben toivb atntfl^p überall eine ebene H^iUft&c^e, 
nnb ivm in (ot^red^tev ©Ullnng^ Dotan^efelt 

S©enn nun hierbei ^Suft^jer bcr an fld^ baffefbe bebeutenbe 

^lit^bruct ^ilbcbene iKutoiuutt, fo ift bcrj'elbe ^war in ben meiften 
^vdUcn, jebodj) nid)t alQ uubebin.qt citu^ mit bcr ^e^,ct{ftnm!C5 ebene 
^ilbfläd^e" auf^uf äffen, untev mclcber ^unac^ft bte {ör^>erltc^e t^läcl^>c, 
auf »ctd^cr bic X>arftcUung felbft bcm ^cfd^ancr öorgefü^rt ift, bcr* 
ftanben toitb. 3)ie ^ttbebene tft btelme^ eine nnr in ber;^ov« 
ftellnng bot^anbene, mit bev föt^erttdben ^IbfVftii^e ^or meift 
jttfammenfattenbe, oft aber and^ nur i^r ^oraQete, unbegrenzte 
(Sbene im mati^ematifd^en @inne gut Hufita^me ber ptx* 
fpcctibifit>^^» ^rojcctiLMi. SKau kmn in mand^en 5'iiücn, jnr 
@rreic^unc; Acirtffer 5?crtf>ei(c beim ^onftrutrcn, bei einer iinb ber^ 
fetten 5)aiftclluiig \üx. näljerc ober entferntere Objecte aucb mo^i 
nS^m ober entferntere, unter einanber jebod^ unb mit ber ^i^bfld^e 
nnb f>att^t*^lbebene ftet« parallele ^lf0«:^ilbebenen omtel^mett; 
mn fo ttnbebenfCi^er, «m» bie i^ieranf entfte^enben $toiecti9nen ben 
auf ber $>antpt*9i(bebene entfte^cnben , we^cn ber ^rallelitfit ber 
(Sbtntn, ftet« ä^nüd^c i^tprcn btlben muffen. @tn ©eifptcl ^iergu 
uub 3lnleitun(i bem bürfommeubenfaöö cin^uic^lagenbcn Söerfa^* 
rcn bieten bie 272—274. 

15. Sflimmt man ein beftinimte^ Objcct in ^etrac^t^ tim ein lot^* 
vec^t fte^enbe« ^reied ABC (|^g. 1), nimmt man in einem 



bon ttotürüd^er #rdge, ift; ferner, bag )»enn bie ^itbebene bor bem 
Obiecte fte^t, M l)erfi>ecth>if(^e m Keiner altf' biefe« ift; bafi 
ferner, menn bie ^i(bebene l^inter bem Obfecte ftel^t, bad I9i(b 
größer ftW biefe«, a(fo fctoffat, ift; enbCic^ bap, wenn bie ^^fCbebene 

bem Sluflc fcl^v uai^c ftcl^t, bae ^erfpectibijc^e ^ilb fel^v ficiu, tia 




fünfte O ba^ Singe an nnb jiel^t 
bie i^t^teßttien, (ier bie ^araf« 

teriftifd^ctt OA, OB,OC, fo 

ift offenbar, baf^, iocmi bie iöilb* 




:j angcuommcn toirb, baö |)erf|>ec* 
tibif<j^e ^öitb bem Objecte gUic^, 



* 
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^^ntaturbttb, ift man alle benfftoten Ü^efic^t^tmieii iv\mmm, 
fo 6t(beit biefetben (iec ehie ^l^ramibe, bmn M VxL^t mtb 
braen (Shimibf[5<l(e bad 1I)veit(f abc onf ber l^inter bem Objtcte 
fte^enben 4BtfbeBeite ift ^ biefer Sttbe^e bie anberen paroUcC 

finb, \o muffen i^/ie ^i3iibcv ber (i^vuubfläc^c unb einajibcr äl^ntic^e 
ijiguren fcifben. 

%ik ^kx ^erf^ectibeii, auö bem funttc O betrachtet, bc(fcn fic^ 
fo, ba^ baö Slugc boc^ nur ein ^üt fielet, u^^ cv^ it)m gleic^öüUig ift, 
auf »etc^er ^iU>ebene baffeibe lüftet fSSlaxi Umtt mifaih, ftreng« 
genommen, {ebe« Objiect bitbUdft ttt jebev Bätebtgen l^rdge natura 
axitr bOTfi^imt, toentt man in biefer ^ejie^mtg nid^t «mberen, &fl|e« 
ttfd^en 9töcfficl^tcn folgen müfete, mona^ man too^I Darfteüunflcn 
ton tiefer fittUctj^^iftcvifc^cr ©ebeutuu^i, iine fie für gv^Be ^)iäitme in 
i-Htentlid^eu ©eBäuben gaffen, in uatiiiy^rotem, aUenfaüe folofjalem 
^^a§fta6e, hingegen genre^afte A)arfteUttngen in fUinerem ^a|ftabe, 
unter natürUc^er @ci5§e borfü^rt 

^gefe^en bon ben SlnfiM^enrngen be^ gnlen ^kfd^macfe«, »eCd^e iti. 
Ui ber Sa(( be9 Cried^ bon toeU^em an« ein bari^uftetlenbe« Ob« 
ject am (i^IteTiftif elften, nnb günftigften erfd^int, |tt bead^ten 
finb, t}erbient.bor bem beginn ber (EonftmcHmt wäf eine Bef^^nbere 
» ^ufmerffamfeit bie ©eftimmuug ccr §et)c bc« %ü^i:ü iju 
' bem bar juftellenben Objiecte^ unb feine« Stbftanbe« bon 
* bie fem. 

SCÖaö bie4)ö^c be« Singe«, ober, iDie baffclbc in ber ^^olgc §. 17. 
j häufiger genannt merben »trb, be« ^eftc^tö^unlte^, betrifft, fo 
I tft e« rat^fam, im Slffgemeinen biefentge ^n tdSSfiea, in »elij^er ba« 
. gegebene Object gemö^nlid) gefe^en jn n>e(ben ||»fCegt; (o nomeutlid^ 
bei «rcljiteftw!ifdj>en ©egenftänben unb bct *t)at^tctluttftwi VM^«tt1^ 
iHdmmn ühcxijaupt bie ^ö^e, in weiter fid) ba^ ^ugc eine« Uetjen* 
beu ^ienfd^en, alfo ettpa ^ipifc^en 5 unb 6 i^ujs üBer bctn f^^tJoben, 
befinbet. «ei ^DarftcUungcn, in Ujeld^en menfd^Ud^e giguren bte 
4)aui)tfa4c fiub, wä^tt man ben ©efidjft^^junft in ber ^'"^^ 
»eitler an« bie £>anbtung ^inreid^enb flMe^en wib betftauben 
toerbei' Ion«; bei $anbfttng.c« im ffrcien eBettfaft« i» ber 
M «uge« ebte^ ftc^enbeh SKenfc^je«, attenfafl« no* ctioa« 

6* 
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M {)attblttngen im umf<]^Ioffenen d^atttne geioSl^itU^* in Ut\ 
^5^e m Wx^t9 eine« ft^enbeit aRenfdften. 43ei Portrait« ttimntt 

man ben ©cfK^td^Junft getit miitbefteit« 1 ^ii^ imterl^aW ber ?(ugcn^ 
]^5l^e bcv bar^uftcUcnbcn ^Jcrfoii üh, bamit im :33ilfce Da^j Xciiaiu ccci 
untere ^^ei^ bcv ^IrdMteftiir nid)t ^ctf unb <ac^uUevn be« Portrait« 
ttm^eben, fcicfe fic^ tielmel^r ßon eiuem gtcid^artigen ^üitcrgrunbe, 
bcm ^pimmel ober einer JBaubpd(>e, abfegen. 5öci ©tillicbcn ift 
bie ))affenbfte $>04e be^ @eri#td)>unfte« nngefäi^ in ber ^d^e be9 
WMi^vaäU» ber bavjttpellenben iSvtip^i Bei @anbf<|aften ent« 
fd^eibet allein ber gute ^efd^mod dm fOIgemeinen loicb e« inf • 
bitbtic^cn !Darfteüungen einen toenigcr unangenehmen (^bttt<f machen, 
n^enn ber ^eftd^t^^un.ft etmas tief angenommen, al^ n>enn berfel6e 
ju 1^0(3^ gemäi^tt tü erben. ' 
§. 18. SDie^Ba^l m i^tbitanbeö be« ©ejic^töpunfte« (^)iftans) 
Don bem bar^ufteltenben Obiecte \o\xh burd^ ftrengere 9{ü(frt(^ten 
geteitet ä^ä^ft ift boran 3« erinnern, bog ba9 Sage bei feiner 
4Bemeg(i4feit ol^ne fto|)fioenb«ng affenfolld einen 9^mtm, ein ©e» 
fi(^tdfe(b, an flber[ehen Dermag, tDe(<!^eg t>on einem (l^efid^tMtnien« 
feget einge^loffen toirb, ber an feiner im 3luge ttegenben Spi^e 
ben 53inM »on ungefähr IW ^at. laffen fid^ l^terbei icbod^ 
bie äu^erften Dbiecte nur mit ^(nftrengung ivaBnteBmen. unb nur 
bte Objiecte, ü)el4)e inucrt^aib mm (^ejid^tdlinientegeid kM>n nur 
nngefS^r 45"" an ber ®^i^e tiegen, (äffen eine genaue mtb lu* 
gleid^ tdr^erliti^ bequeme iOetrad^tung au. t>a nun genon biefetben 
9{jh{fi(^, n>el4j(e ben iKbftanb be« tlugcg Dom Objecte bebingen, 
auch fdr ben 96ftanb bed fbtgeg bon ber ®ifbf(ä(he Befte^en, 
njürbe bie iBal)I ciueö größeren (befiel; t^fcireö aU 45" ni(^t aUeiu 
bic ^uffaffung be^ natürlichen Dfeiecteö erfch^eren, fonbern auch 
bie ^etrad>tunc^ (einer bt(bÜ(hen liDarfteUung of^M iio^fmenbung 
unbequem mai^en. 

iRimmt man betfpie(dn>eife ein aufgerichtete^ (ot^red^t fte^enbed 
OBiect in ^etrac^t, fo toflrbe ein (Sefi^tdfelb bon 45"* einen 
HBflanb be9 9[uged bon bem OBiecte. Bebingen, »etd^er gleich ber 
$)9he be0 (enteren ift. !Z)enn ttStt ha» £)Biect ein Z^mm, n>ie in 
gig. 2, \o iüirb bcrfclbc nur für ein 3(uge O, melc^e^ ungefai^r jo 
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toeit t>ott t^m entfernt ift, t»\» er fel^ft ffQ^ ift, in ein ®e|id(t9fe(b 
»Ott 45* eingefd^toffcn. 

SDie iBa^I eineö itid^t grö[uicn ii^infLU^ rc^ ®e[icl)tö|elbc« §. 19. 
cmpfcl^Icn ferner äft^etifcbe ^)iiuffirfita! , iiari^ lueldsen baö ?(ngc bem 
barjuftcftenbeu Dbjecte gegenüber in eiueii jo großen 5l6ftanb gc- 
6ra(äjt tocrben fett, ba§ ba^ fd^ einbare ^ilb im Sluge nid(>t ju 
fe|t i»ott ber 6etannten loitKid^en ^eftalt M O&lecte« ab* 
tt)eid^ ttnb toiberttd^ auffaUenbe IBerftoanngen nnb ^erHetnemngen 
aeige, ba in einem folci^en gofle bad ^erf)»ecttbif4e 9ttb boQenb^ 

* ber^errt audfStIt SBMe man ftd^ 5. ^. bem in t^tg. 2 borgeftettten * 
2;^unne, mit [einer ©alerie, 
feinen ftarf borf^ringenben 
^efiuifen unb feinem fiad^ 
anfteigenben '^aö^t fo fel^r 
n^tm, ba$ er ein etloa 
eXf gtoted <9efi4tdfelb an«< 
ffiflte, fö tofirben einem 
bcmnad^ in befinbüd^en 
Slugc bie oberen Jj^cite beö 
T^nvmt^ fe^r berfürjt cr^ 
fc^eincn; e« »ürben bie 
Valerie unb bie (^efimfe 
gro^e ZifÄXt ber borttBer feefinblid^en go^abe, ber ^ad^borf|)mng 
bo^ ^ac^ feCBft berbolen unb bie ^flm^fanten »flrben auffoffenb 

. bott ber l^ori^ontalen Älc^tung aBjutoeid^en fcbeincn; n>ä^renb atte 
biefe Scheinbaren Hbiueic^ungen bon ber 3Birflid;{eit fid; bcbcutenb 
mitbern, tuenn baö 5(uge biö O, b. ^. in einen 2lbftanb ^uviidge^t, 
tbctd^er, einem 4ö° grofecn (ä^ejic^t^fclbc entfjjrec^cnb, gleich ber i)ö^^e 
bed Sl^urmed ift. 

9limmt man l^iers» in ^Betrod^t, baf man bad ^awpu 20. 
«Ibiect nie fo barjupetfen |>ftegt^ baf e» U9 gu ben (Shrenaen ber 
9t{bP4e reid^t, ba| man bietme^ unter« unb oberhalb nnb au 
ben ©etten be0 $au\)tobiecte« nod^ iSrbboben, $uft nnb (anbfd^aft« 

lid^je ober ard;iteliouiid;e Umgebung aufiumuit, nnb ba^ man, nad; 
bem üben (^efagteu^ bereu ^^uebe^nuug bei ber ^erec^nmig be« Slb- 
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ftonbe« mit in Sted^imng aie^cn ^at, fo crgicbt fic^, ba§ ber 6ie* 
l^ev iiiö ;!lugc ö^^Mtc ?Ibftanb üjeiter wod) überjc^rittcn »erben mufe. 

(50 cm|5ficl)lt btec auBerbem !»efotiber§ ber in §. 19 angebeutetc, 
ba6 ^jerfpcctbifc^c ^ilb bcireffenbe, unb cun bejtm an einem 4Bci* 
fpiele ectöutembe Umftonb: 

^itnmt man aU gegebene Oijiecte jioei in ber ^i^l^e M Ibtged 
MtoeSenbe ftngdn E mib bte in gtg. 3 im ©mnbrtffe botgcfü^rt 



Äugcl K entfpredbentc pcrfpcctioti'che AÖilb ü)irb aber bie größere 
49teite cd ^abeu; jened^Bitb lotrb eintoid^ biefed eine bem^ife 
fe^T unä^ntid^e (Sfibfii fein. 

9li^me man iebo(^ bad 9[tt0e in olfo in einem HBftanbe 

Don ben Itugeln ait, tt)c(cber minbeften« fo grofe ift »ie bie @ttt« 

fcrnung ber bciccii auBei[tcu Mugclpolc i^on eiuanber, fo n>ür^e 
irieber bie 'f>erfpectii>e ber ^ugel ü ein ^reiö, bie ^er)>ectioe ber 
Huget K jeboc^ eine bem Greife nic^t \o fel^r unä^n(!d>e (5üipfe 
fein, ba i^re breite nid^t fo auffottenb berf erleben bon ber ^Breite 
ber $erf))ecttbe ber ^ge( U iD&re. 

£)(tool(( nun bie bem ®eftd^pmifte entf)>re(3^e $er« 
fpectibe ber finge! E, an« bem ^nnfte (etnulfttet, fei^ft oI« 
Ärei« erfd^eint, ba fie bie fd^einbaren Untriffe ber finget becft, fo 
tmure icä) jerem fein '.Huge nicl)t genau iu ten (SH'i'id)ti<punft 
brinc^enben ^^efcfauer ate uuuatürlid&e 53er^errung cr]d)einen, mä^renb 
bie bem (ä^eji^t«i))un!te O entfprec^eitbe $er|>ectiDc ber Muget K 




%j fittb. IDenft man fi($ nun bnrt^ biefe 
V\ l! fiegeT bie «Kbefcene bi toie in ber 



entfpred^enbc ^crf^)ectii)ifcbi ^ilb auf 
ber ^ifbcbcne btc ©reite a b, ba§ ber 



?5igur gefteüt, fo njtrb ba« ber £uge( U 



Digitized by Google 



87 

btefem Ue^eCftoiibe loemser untettratfm tofire. Oft nun gUi^ 
evfoTbertid^, bag ber J&efd^anev in allen gfiUen fi^ 
stillten ntu§, bem ^t(be gegenfiBer fein ICnge in ben bon 

bem Darftcller gcwal^Iten Wefid^tepuntt gu bringen, fo 
g(ü(ft bic« boc(> Hid)t immer yDÜtommen, ^umal i(}m biejev %hmtt 
üüt ebenen ^{(bfläc^en uic(>t toie bor ^>anoramatii'd)en angetoicfcn 
toerbcn fann. muB ba^cr bcr ^arfteüer ben ^Äbftanb (o grofe 
nel^nten, bat ^Darftettnng aud^ einem nu!^t gan) xv^% V^tuitten 
ISefd^anerauge ntd^t ol^att »ibemavtige S^ergemtngen aeige. 

9to ein $eif;i>ie( folget S^etgetTun» ift bie n>eitet nnten in 
§. 174, i^ift. 21 (%af. 2) tjorgefü^rte @efim«^>erfpectlöe angnfe^cn, 
ebenjo ber untere 3:i)eil tco m TviiV 72 (3af. 13) i>ari)eftcütcn \)<iib' 
!rci^fi.H-nihuni "»^hi^bauee. 3jod^ foü l^tcr^n lov^leid) bemerft njerben, 
ba^ in biejeu uub au(^ noc^ biclen anberen t^iguren bic 
^eraerrungen a6fic^tü(^ l^erbetgefä^rt finb, n>ei( bei 
iffxtv Stttaffnng bie (S^pn^ttnctiond^nntte nnb »iginien 
n>eitet an« einanber fallen nnb ballet ba« (Sonfttnctiond« 
berfa^en betftättb(t<i^ev barjulegen ift 

<5« ton ba« im S5or^crge^nben über bte bcibcn Äugeln ®e* 
ja^tc bciiimih] jngleic^ alö ein ^öelcc^ für bic in i:?. 7 auSgcfproci^ene 
^öebau^tunc^ bienen, ba^ man beim >\Qidfntn nac^ ber ^^tatwx !t)a«, 
toü^ man fie^t, ba^ fd^einbare ^ilb, nici^t o^ne i£i^eitcred auf ber 
^ilbflädj>c re^^robuciren barf. 

£)ie eben nafi^getDiefene ißerfd^iebenl^eit an>ifd^en bem 9{e^^aut« §. 22. 
obet fd^intoen ®ifi>e nnb bem ^erf)>ecttbif(l^n IBtfbe U%t ftäf, n>ie 
j^iemü^ft gezeigt n>eiben foU, in 3<^^t(^n borfü^ren, nnb fann man fo 
bte 9fec^e(, n>ic groß bo« ©efic^töfelb fein bürfe, um nic^t ^jerfpecti* 
»ifd^ aii^u ber^errte ^ilDer ein^u[d)lictlen, unb bie f;ieraük^ fotc\cnte 
9?ege(, n?te grof? ber ^Ibftanb be0 ^uge« bcn bem Objecte feiji uiüjie, 
noci) bcftimmter t^crteiten. 

^uttädj^ft lägt fic^ bie veiatibe &xc^t be« älie^l^autbitbed in ^a^ 
(en an^birftcfen/menn man ba0 4Bi(b aU ®ogen be« .<S)efiij^t«tt)infeld 
be« DMected anfielet, A B in gig. 4 ein O^ect, k ber 

jlreugungd^mtH im tbige b a ba« bon bem Obfecte bentrfac^te . 
^JU^l^autblLb, \a i\i AkB bcv (^cfic^tewintet beö Cbiecte«>. Sjiejeu 
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SBinfet meffen ^eigt fo öicl, a(« feinen ©ogen meffen. (©d^ta^jt man 
btefer^ um l^tttttt k mit belieibigem 9eabtu«, etloa kb, einen $tui^, 
unb nimmt biefen, toie ^ Miäf ift, a(« in 360 (Einbetten (^obe) 

get^ctlt an, fo f<3^1ic§t ber 

4 _ /'''^ (SJcfi(i^t«iDinfcl AkB bcrcn 

IZT^-— 4- p- ia 10 ein. Da mm minM 
,i \ X2_^ akb bem 5Binfcl Akß 

^ a(ö beffeu ^djcitelannfcl 

' gCcid^ ift, ba« ^Jlc^^autbUb 

b a aber o^ne er^ebüd^en 8^(er old mit bem ^eif e infammenfailenb 
angefc^ ttetben fonn, fo ift fotoo^t ber Sinlel akb att ba« ^e^« 
^tttbttb ba aX9 10 {ener (Bn^etlen grog onjnfel^en, unb man fonn 
^iernac(^ bie 3luöbrücfc ,,2(u0be^nuug be« ^c^i^autbilbcß" unb „Sogen 
ober ®röge beö &t[xö)tminUW ai9 gleit^bebeutcnb anfc'^en. 

<Sinb nun in i^g. 5 jttei einanbcr gteici^e Ob jede, bie itugeln 
A unb C, im (SJrunbriffe unb efcenfo in O ba« 2(uge gegeben, fo 
bringen bit beiben Objecte bem Obigen nadft gteid^e i^e^^autbitber 

^evbor, bcmt fie (oben gtei^t 
^d^t«toinfe( ff rnib }r> feber 2Vs° 
grog, toie auf bem SlteHungdbogen 
1' q ab ^ulcfen ift. üDenft man fid^ 
nun bie ©Ubebene bi wie in ber 
i^igur gefteüt, fo finb Pd unb ef 
bie $erf))ectiben ber beiben Objecte^ 
ba beren ©efic^tdUnien bie ^bebene 
in ben genannten fünften fil^eiben. 
SHtat^ematifif^ aufgefaßt flnb bie bnrd^ 
bie, be^ttf« gtetd^mäfeiger flbt^eitung 
bcö33tfi[ungc^te^5eui< gezogenen Üiabien 

auf ber öilbebciie abget^cilteii ©trccfeu dP, kP, IP fP, 

ePu. f. ». oi« Tangenten Der entf^jred^enben Fintel dUP, 

k OP, 1 0 P f O P, c U P u. f. ». anaufe^en. 

^er Höge WMkt ber ergiebt fcl^on, ba| bie Streifen P d 
nnb ef ni^t dllein grB|er |Utb, oI« bie bon benfelben ®efUi^t«(ittien 
(9labien) auf bem aileffunggbogen abget^eilten einanber g(ei<lien 

• 

I 




9i9* 
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<©trccfeu Pg uttb mn, fonbern ba^ and) cf evf^cMid; gröBer al^> 
P <I tft 3n SalftCen ou^gebrftdt ftettt fi(^ btefed j^^ed^catnig fol* 
genbeiniageit: 

92iimttt moit bie eftnge OP (ten ^ttbiva) aU itt 1000 @in« 
Ivetten getl^etft oti, fo Betrfigt bie ®trc<fe (Stangente) P d etwa 43,7 
biefer (Sin^eiten, bie ©trcdfe ef beten circa 77, iDäi^icnb [oiiol^i 

Pg aU DIU auf bem 2)?cffung«Bo(^en jefcc circa 43,6 betiagen. 
gft^rt man biefc il^crgfoidniiui ber STangenteiu mit) ^ogeftlftnaen für 
bie 3mifd)en ben 3Biufel)cl^cufeln O P unb O h Uegenben Sintet öoii 
2Va° miiQx burd^, fo mad^fen bie 2;an0eittenI5iigen, »te 
fotgenbe, in gtölerec «itöfil^xK^feit am e^liiffe boraegenbe Sa^ 
bette leigt: 

Pr ben ©inlel öoii 27,'' beträgt ber »vgen 43,6, bie 5£ängente 43,7 
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131,6 
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» 




1763 




» 




» 12V,° 


» 






218 


» 




221,7 








» 15° 








2(31,6 




}> 


2Q7,9 




TO 


)) 


>> 17 
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I) 
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305,2 






315,3 


■(» 


» 


» 


« 18Va° 




» 




322,6 


» 




334,6) 


» 






» 20° 




» 




348,8 






364 








» 22V,^ 








3924 






414,2 






n 


» 20° 




» 




436 
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» 


466,3 
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» 27'/,° 




1» 




479,6 




)» 


520,6 


1» 




1» 


» 30° 


» 




» 


523,2 






577,4 








» 3272° 




» 




560,8 


» 


» 


637,1 




» 


» 


>: 35° 


» 




» 


610,4 




» 


7ü(),2 


(» 




» 


» 37° 


» 


» 




645,2 


» 


» 


753,6) 


» 


» ■ 


» 


» 37Va° 






» 


654 


Tft 


» 


767,3 








» 40° 




» 




697,6 


1» 




839,1 






9 


» 42V,° 


» 






741,2 


» 


1» 


916,3 








» 46° 


» 


* 




785 


TO 




1000. 



<Bfifrenb ^maiäf bie einaefoett ^treden auf bem ^effung« 
bDgen civca 43,6 betroden, eisumbet gtei« fi»b, tp&i^ft 



« 



Digitized by Google 



90 

bie O^röge ber tl^iten ent[)>re(l^euben Qtxtdm ber Tangenten Ui fol- 
genber Wfc: Im^JUum^ 

0.^ 

Li 

Ihitcrfud^t imw mm, an u^ctdjcr Steüe in ber le^tcrn Jabeüe 
bie ®rö§c ber Siaiigciitciifirecfen aufäugt fc^r merflid) ^jU^unei^meiv 
fo finbet man, baß bieö 3U)ifd;en 17*4° ""b 2i f ber ^valt ift uub ; 
bemnad^ ettt>a IHVa" bie ©renje bilbeu, an toelc^>er bie &xc^t htxt ' 
'^ogenftreden anfängt, auffaltenb Devfd^teben Dom ber ®r9|e ber 2:aii« 
gentenftreden au toerben. SDa bted ottd^ ffir teii^td Don ber 8mie 
OP (^ig. 5) Uegenbe DBiecte gilt, fo lend^tet ein, baf bie ^dfe 
be« c^an^en auläffiflcn ©efid&t^tomfet« ((^oiAtöfctoe«) ftrcttggenotn* 
uicu J mal ISV«^, b. i. :37^ nid;! nLHii\t;aciten barf, unb bap alle 
au^cvl^alb biefec« Cs)ei"id)tömiuteU liegeuoen Objecte t>oii ber 3Dar^ 
fteüung auöju|c^Uci3eu finb, toeil fic ^jerfpectitif(^e iöilbcr ergeben, 
toetc^e im ^ergUtc^ mit ben entfpre^enben. ^J2e^^autbilbem (el^r 
t>er}errt finb. 

§* 24. Wü» ber inno^me eine« ®eftil^felbed Don 37*" folgt aber aud^ 
btrect bie 9lot^ioenbiglcit eine« SIbftonbee M Huge« bon bcm bor« 
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[ juftdletibeti Objiectf, locCd^er gteid^ IV« umI bev gti^ftett Ks^beV 
tttttid beffeO^en tft 

«etra^tet man nMMS^ bie 8inle B C in ^\%. 6 «1« bic <^raBtc, 

etwa l^üi'i^outale ^(iiijtcl^nuiu"^ cinc<5 tviv^ufteliciiceu £)i>ieacc, er* 

ri(^>tet auf i^r in il;rcm .v>albiruug^vi»iif^^ 1* ^iwc B p c 
normale l'inie Px, »clc^e aie Sld^fe be^; (^kf{d)ti?^ Vti^ 
linicnfeget« an^nfc^en ift, (cgt an BC in Ii ben P(~^y~^ 
mbM »olt 71'V an, fo fc^neibet man mit beffen 
©d^enfel BD bie Normale Pz in unb be« 
tr&gt nun in bem ted^tioinfligen !^eiede B P O 
ber ©infet bei 0 = 1SV.^\ ba bcr bei 6 = 71»/^° ^ 
beträgt fbie ilUnfel cincö I^veiec!^ betragen 3u[am» j 
nieiu^aioiiuiiin 180 ). ^iebt man nun O altJ ben ^ 
(s^fic^töpuuft au, |o i)t bev :iL^nitel BOP erft 
bie{)ä(fte beß @eft(^>t«felbe« ; gie^t man bemnac^ mdf OC, fo ^at 
ber gonge <^ft4tdi»in{el B O C bie enM)fol^(ene (ä)cö|e »on ^7^ 

man aber bie 85nge PO, ben SCbftanb, mit ber 
ßängc ßC, ber grögten SlnÄbe^mmg bc« Objecte«, fo ergiebt fld^, 
baf PO gteid? IVa mal BC ift. SBenn nämtid^ »ieber PO gleich 
um ift, |o ift nac^> ber obigen Tabelle bie Tangeute PB M ISVa" 
bctragenben 2Öin?e(6 P O H gleich 334,6. P B ift bemiiacb V3 ben 
PO, ber (Sonftruction nac^ ober V^bonBC; folglich ift B(J gteid^ 
% Don P O, ober, U)ad na^gutoetfen n>ar, P O ift gteid^ 1 mal B C. 

!£>enfi man fici^ jtDif^en ber Sinie B 0 nnb bem Kuge O bie 
I3ilbebene FG — mmn ba^ @tft(f ßy mit ber :93ilbfl&4e felbft 
lufammenf allen mBge nnb bemnad^, ber ttu^bel^nung bed Cbjecte^ 
BC entf^)rcd;eub, i^re längftc (Seite i^ovftcUeu njürbe — unb jtoar 
fo gefteüt, ba^ fic bie 2ld)]e be^ i*!)tiid;t^ilinienfegel^ (joau)&t* 
gefic^töttnie ) PO ncrniat burd)|"(^neibet, fo nmfe fic^, toegeu ber 
^te^nlic^feit ber beibcn rec^ttoinfUgen iCreiecte P^ O unb BP 0, 
ßF^ ^tt O »erhalten mU BP gn P O, unb P' O (ber Slbftanb 
bom ^e) IV9 mal fo grof fein a(« (bie tangfte @ette be« 
Bitttfy Sin ber ^efd^aner bed ®ilbe« a(fo ben riil^tigen iS^efid^« 
^unft bagtt einnehmen, b. t}. bie !3!)arfte(fung unter bemfelben ®e« 
jid^töiuiufel je^eu, toie ber T)ai'fteller ba^ uatüilid^e Obiect, jo mu^ 
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et fein ^u$)e in einen ^bftanb t>om Sbüht hm^m, toeld^ec gteid^ ift 
IVs mal ber (ängften ®eUe beffetkn* 
§. 2S. SU iit<m fid^ 3» m^cn ^6e^ um tie ftfll^etifd^en 9tfl#<f tett 
Bei bet ®a](l be« ®efiil^tt|»itttite« mit ber oBen em^fo^Ieneit STegcI 
]^tnfi^t(ic^ ber ^](|e bc« SD^ftttttbe^ |u beveinigeu, ift aud folgenbem 

4lki[^itU 311 cijcl^cn: 

3n i^ig. 7 ift ber ©vunbrife eiueß @e6aubeö gegeben, bcffeit 
grögte (origputate ^udbe^nung B C = 55 Su| betcoge. 5Ber^ri>§ert 

man, um imU wib 
Ted^tt neBen bem )>er« 
f)>ectii»if<i(eitaitbe be« 
^ebaube^ ito<$ beffeti 
[eiiUcVe unb l^intcr* 
grunblicJ^e Umgefeung 
»oriufü^ren , biefc« 
SKag für jebe @eUe 
mnlOf$ttfi,tm<Skutien 

l^iemai^ bie grd|te 
«««bei^tntngFE be« 

übcit^au^n X)ar3uftcU 
(enben 75 Qt- 
xid)tü man nun auf 
ber l%ieF£ in intern 
$albirung0^unfte p 
eine S^orpole 




(F) 



Sig. 7. 



mod^t biefefbe IV2 mal 75 ^u^, b. i. II2V2 5*up lang, ai\o gtcid^ 
po, fo tüärc o ein ber gegebenen 9?egel cntf^red;eub liegenber Ö5e= 
fidbtöpunJt Senn iebodö, njtc ()terki angenommen »erben möge, 
äft^etifc^e 9iüdiici;ten eö tuüufä;enöroert^ machen, ba§ baö ^HbäiiDe 
bon einem »eiter linld lie^enben (ä^[ic^tö)>unfte aufgenommen tt>erbe, 
mtb man loofite nun, ben Slbftonb po bon bet 8tnie FE feft^aUenb, 
ben ®e{i(i^||>ttttlt einfad^ etloa nad( berUgc»/ fo tofltben bie bon 
biefem fwitte vuali F mib £ bentbaren <S)e|id(t9ttnten einen beben« 
fCeineren @efi(^t«toinfe( «S» BV einfc^fie^en unb wütbe biefet i^eftci^t^« 
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^itn!t bemnac^ u^citcr 1 mal F E — loie fic ficf> einem ^du^e 
in öcrfür^t barfteüt — i)on il?r entfernt fein. 8cgt mau aber burc^^ bie 
brei fünfte £ nnb o einen ^ei« — tOQ» audgefü^rt n>irb, Min 
tmitt^ F£ att eine ®e(ne M gefwi^ten ftveifed anffdffenb, eine 
awette @etne £ o ^ie^, auf biefer in i^vem $)al(imn8«)>unfte eine 
fRonnafe erri<!^tet nnb mit (effteter bie anf ber @el^ne FE in beten 
^atbiruiig^^unfte p fteljciite ^^iormate p o im "ipmifte W (c^neibet, 
iDonad; biejer bcr 9J?itte^3iinft beö Greife« unb W E ober "W o 
ber Ö^abiu« bejjeLben ift — fo finb nacf) bem mat^ematijc^ett 
!Bet)rfa§e, bag aüe ^eri^)^erictüin!et über gleid^en ober einem unb 
bemfeiben ^ogen (l^tec FE) einanbev gteici^ fInb, aHe in ber $e(i« 
pffvtU biefee ihceifed bentbocen SfMtt fo getegen, bog' Linien, bon 
i^nen nad^ F unb E gejogen, ftet» einen Sinfel bon 37"* einfd^UeSen. 
<g« üegen be^^atb äffe biefe ^nnfte fetbft in bem entfpred^enben flB« 
[tanbe ju ben i^oii tiefem Sintel c iiu] etile ff encn Dbjecten, unb fcnnte 
bfiuaac^ ettoa Ü al» ein geeignet Uegenber (^e[i(^t0)>unft augenom« 
men tt>erben. 

föo man ^lernat^i auc^ bic öitbcbene — U)ofeni fie nur normal 
an ber ^n^tgefU^Unie OO fte^t — onnel^men »ftrbe^ ber iCb» 
jtonb biefed ^^eflc^t^^nnlted bon i^r ibficbe flet« ||»in>)>iNrtiim<it feinem 
9[b|iimbe bbn ber fd^einbofen SRitte bet baranftettenben OBiectgruppe 
fein. Otanbc bcifple(«n}Ctfe bie ©iibeBcnc burc^) P, fo toäre OP 
gleich IV2 mal LK, uub ftänbe fie burc^ n, fo »are Ox gkic^ 
IVa ma( cpe. 

bebavf faum ber fepä^uuug, ba^ ba^s angegebene liBerfa^ren §• ^^^^ 
nvpc unter ber ^Bebingung em^fiebU, ba§ bie bei ben |u ein- 
mtbev btagonat (iegenben ^nntte FE, ober bietme^r OB, fid^tbar 
unb in bie ^arftefiung aufgenommen fein fotlem ®otUe vm 
ffo^be ©ebSnbe« ol^ne ^eitenanfid^t bargefitttt loerben, fo xofstu 
man bei ber (Ermittelung ber 'iDiftang natürtid^ nid^t bie biagonate 
Sluöbe^uuug beö ganzen ©cbaubeö, fonbern bic größte ^uöbe^iumg 
ber i^acabc aüein (Mnmrc (cjijen. 

•öc^Ue^Ud^ fei uod^ bemertt, ba§ mau, roa« auc^ ein ^Ud üi 
bie oben §. 23 gegebenen ^abeUen beftatigt, in ben toentgften S^eir 
einen Sedier begel^en loiib, »enn man .bft^ ©efld^t^fetb e^er nod^ 
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ettoad Udatx ai^ '^T ^rog, unb ben Sbftatib bettma0 el^eie ettva^ 
gTdgei, ato IVstttot bie gtl^gte Hu^be^ttitg ber boviufleQettben Cl^« 
iecte )ufammett0enotttinen, annimmt 
§. 28. I ^ugerbem gtelBt ^fiUe, in loeUi^en bcr oben em^fo^(cne 

ftanb überhaupt p^ax iiid^t anmenbbar ift, n?ic j. beim X)artteUcu 
tcn ^^citraitföpfcu unb ^^ruftbiltern, »o fc^on u>egcu bcr röiim^ 
liefen i'üiöfcc^niutf? beö menfcbttcften Äevper«^ unausführbar luärc, 
tuü^ 9(uge in bem befaßten ^bftaube feft^u^atten. ^^an md^tt ^iec 
einen ^bponb, v»ti^tt minbeftend gleich 3 mal ber gvdften $ltt«« 
be^nnng M bavjnftetoben Zf^ütt» ber $erfon ift Unbemfeit« 
giebt ea (Stnjel^eiten in 8anbf(i^aftett unb ^onnievten, ZfftXit i»on 
beten Onnercra, n>e((i^e öber(7au<>t nitr bon gctoiffcn (^kfic^t^punften 
anv gti'el^en iiaccn fl^nncu , bei cevcn ^arfkiliiiiv^ mau bai^er 
oucb ben ^bjtanb toäi^kn mai, in loetc^cm man fie ^ feigen 
getoö^nt ift. 

§. 29. ^ei bec Anfertigung bon [ol^en ^i(bern, tce(c^e an fic^ fel^r 
Heine ober xocffi, gor nur mttteU bed Sßifri)ffo|)ea ftcl(^tbare (Siegen« 
ftonbe bergrdfert barftefien, ift bie ®rj$f e be9 %0ftabe« attein burd^ 
bie Ttd^ge @el^n»ite btbingt; benn bei ber jj^etvo^lung fold^er SÖ\U 
bet ift man an [läf fd^cn genöt^igt, einen Hbftanb bon mtnbeftent^ 
8 Bi'Ö^Wf ^^^^ geriuf^ftc Ma^ ber normalen Set^meite, cin^u^aUcu. 

(Sbenfc ift ba?( aui^cratt^cue 30ian be«< ^l&ftanbcö nicbt immer 
eiujul}aiten \o\x>Q\}i bei ber ^luefül^rung, ai^ bei ber Betrachtung bou 
$t(bem fotoffaUn ^Zagftobed, n>ie etiva ^anb« unb ^kfonbge^ 
mcilben, ober bon 2)arfteflnngen bou übedoicgenb groger Sbtöbe^nung 
nad^ einer ^te, tt)ie eftoa Sne^bUbem (Bei benen üBerbied mehrere 
^fic^tdpunfte angenommen n>erben mfiffen), »ei( ^ier ber !S)arftefler 
fic^ fo n>cit t>on ben Objectcn unb ber ©efc^auer fic^ fo toeit bon 
bem -SÖUbc entfernen müptc, tap baö ße^tere ou^ räumtid^cn üiütf^ 
fic()tcn oft unmi^gUd^, jiebeufaUd aber bie !^eutiic^tcit beö <&e^ena 
gefö^rbct mu, 

§. 30. 3m ^gemeinen jjeboc^ ift bie oben empfohlene @ri5§e be^ 
O^efid^tgfelbe« unb m Kbftanbe« auberf&fjlg» 3tt aweife^aften 
S&tten, tn^fonbeve, wenn e« ret<i|^e Sanbf^often ober ou^ebefnte 
Itn^iteltttren bar^ufteOeit gi(t, tt)ivb man am iic^erften ^ftdgen 
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eutgei^en, ii^enn man, um ^a^< (^k)id)i^felb bc;.^rcn;cn imb fcen 
^efic^t^^junU {cftiufteUen, fid? mit einer leidet ljev.^u|teUcnbcu ^or^ 
< vixj^timg Dcrfic^tr toetd^e in einem, ettoa au« $a^)}e gefertigten ^eget 
»It offener (Snmbfl&cl^e ^ftel^t, beffen biantetral gegenfiterftel^eitbe 
©ettut mit enumber ben Stnfel bon 37** (ttben. ^Ditr^ bie.auger« 
betn tim» gefärbte @pi^e Htcfenb, toirb man ftett nur fo biet fekn, 
als inner^Ib eine« (55efid)t^telbcö ucn 37° liegt; bcn tar^uficlkuDen 
Objecten ftd^ nä^crnb, U)itb man einen f(cincrcn J^eil, fid^ baöon 
entfernenb, aurb man einen größeren 2^^eit bcrfelben überfe^cn, nnb 
fo o^ne @c^ti}ierig{«it bie gunftigfte ^nfid^t, ben Umfang bed ©e^ 
lid^ttffdbe« unb ben ongemeffenen Sibftanb ingletd^ feftfietten (önnen* 

^ergefteltt loixb ein folci^er Siegel am einfad^fien, toemt man 
auf einem ebenen @tii(fe ^fkippt einen j^ret^Bogen bon etma 9 joCt 
9?abittd f dalägt, bie !?änge be« 9?abttt« 2 ntol «uf bero ©ogett a«f^ 
tiägi, bie baburc^ bcjCidHictcu CiuDf^uiiUe rei^ 53Dyien{^ buid) .^aabc 
Linien mit beffcn 9D?ittel^ninfte bertnnbet unb, nacftbcm man bicfe 
i^igur audgefd^nitten, 3U)auuucugeroUt unb berlUbt bie ^)}i^e 
be^ fo entftanbenen Äegcl« furj fortfc^neibet. 

(Sin fotc^er ftegel ift gugtetd^ bei ber Unfertigung bon ))anora« 
mattf<l^ ^fberft^ tteld^ geiofi^ntiii^ bie ringd nm einen ©tanb^unft 
ticgenbe (Stegenb auf ber inneren OBerfiädde eined aufgerichteten 
normalen ^^(inberg, oft aber auc^ ouf einer (angen ebenen J^Iäc^c 
gufammciiDänAenb baxfteüen, bon Ü^u^en. 3nbem man babei nadf 
etnanber unmcr nur einen fotd^cn 'Xijüi ber 9anbfdBaft barftelft, 
U^elc^er innerhalb eined @efid^tdfeU>ed bon liT liegt, wirb bie mit 
ber jpon^ramatifd^en ^orfiteilnnfl notl^menbig oerbunbene ^nno^me 
^mel^Terer ©ilbebenen fanm merlbar. Slud gleichen 9Uie(fi<|ten ift 
eine Bmid^tnng ber angegebenen %ti avt^ nfi^id^ Bei ber 9etrod(* 
tnng bon )>anoramatif(hen ^(bem, toenn biefelben auf einer cl^lin« 
brifc^ gefrümmten 4öi(bfläd^e borgefü^rt finb. • 

Tic ber iöi(bfiäc^>e gebenbe 53ci^ven3ungöfiguv loirb §. 3k 
im SlÜgcmeinen burdb bie (^^eftalt ber bav^ii|tc!(cnbeu Dbjcctc be= 
bingt. ^üud bem, toa^ über ta^ (^eftcbt^fcib, am einen hvaäf einen 
dcget. beffen ^pitie ber ©efid^t^punft ift^ begrenzten ^mm gefagt 
ift^ fie^t fci^on ffixim, bog bie freigförmige ©itbfiad^e unb bem« 
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nSc^ft bie qua^ratifd^c bie natörUd^fte ift Senn bte oomiegenb 
^«rijontale ob« DetttcoU Sudbe^nung Ux uMiü^ Obiecte bie 
Qi»a(e ober CSngü(^«re((te<tige 8K0iit ber i8{(bf[&(l^ evfocbect, 
mie M Sanbfd^aften, Hrd^iteftitt» itnb SÖ^ovineBtlbem, ^crtrattfii^uTeii 
n. f. tp., fo muß öermicbcn tpcrbcn, ba^ btc eine Sluöbeljnunö tcr 
©Ubflad^c ber anbem on ^änge je^r iiad;)ic^e unb ba« ÖUb 
baburcf> bcn (5f)araftcr einer i\iiicramatifc6en 'I^arftcüiirtvi Bcfontmc, 
n>a^ ben iöcfd^auev einem Sec^ifcln beö (^^cftc^tg^juuftcö, »tc g. 
bor i^riedl^Ubeni, beftunmen müvbe. 3m gemeinen ift loo^t bad | 
$ßa^SÜxtti ber fflraeren }inr. tigeren ®eite eine« ®Ubed »le 2:3 1 
ein fofd^ed, loetd^e« a(9 bie fittgerße (Srenae bei bet Hefttmmimg bet 
©eiteitfdiiflen an^ufe^en ift unb ni^t c^ne (etc^t berftänbßci^e (S^rünbe 
übcri'cbnaca merbcn barf. 

g. 32. ?(u|^cr bcn ^ier^cv gegebenen (5vf(ärungen bebörf r\o(fy 
ber Uiec^tfertigung gen)i)fer bei bem ))erjt)ectiDi|c^eu ^nftruiten 
gebr&itc^Uc^en ^nnat)meii: 

fBkm e« oed^ ber tttenfd^tiii^en üBorfteßimg mdgüclft tt>Sre, bie 
bei ber (Sntftei^ims be« |»erfpecti»ifd^ I9ifoe« (§. 5) gebadeten 
^eftd^t^tinien au t^rent ^il^nitte mit ber ^ilbebene bitt^ ben 
^mrn iju öcrfolficn, [o ift boc^ ba« pxatü^d}^ (EmfMxtn bnrd^ ben 
(eercn 9?aum l^inburd; unDcutbar; cö crforbcrt baffetbe üiclmcl^r 
fteten ^In^alt an geiüifj'e regelmäßige qeometrifc^c 9?anmfd>eibcn, an 
benen entlang mittet^J geraber l'inicn bie (Ermittelung ber Da« ^cr* 
f^pectibifd^e öitb matfirenben ©d^nittpunfte bettjcrffteliigt »erben 
Ittnn. Siugerbem ftnb foldj^e attgemein gültigen imaginären ©dftei^ 
bungen be« Stonmeg fd^on erforberlid^, um 9tt(alt bei ber 9e|eid^r 
nung M OtM eine« gegebenen Obiecte« im 92attnte, unb feiner 
(^eftatt überhaupt, ^vi ^ben. 

§. 33. S)icfc Sd;eibungen beö Okumeö werben burc^i brei getüiffe, 
nnbcgren^t gebac^te (5 benen gebilbet, bercn ©tcttung 3in einanber 

• leidet aufjufaffen ift. 3I?re 2inorbnung entfprid^t bcn brei $)aupt* 
ttUÄbc^nnngcn ber törpcr in bie §ol^c, bie breite unb bie 2^iefe, 
nnb tftben fie in biefer ^^ie^nng eine ä^niid^e ^ebentung^ lote bie 
9lttfri|<», bie dhmnbrif ' nnb bie ^rofUebene bei bem ort^ogratJ^ifii^ 
froiiciren. !Die erpere n>irb in ber <)?erfpectibe bnr^ bie ®ilb<' 
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thznz, Ht Ivette bnrd^ tte (l^runbeBene, bie btitte bnr<^ bie 
SetticafeBene bevtrete«. 

Tik 23i(bebenc iDirb, föic \dmi cnüä^nt, Ictt)rcrf)t ftc^cnb 
attAcnonimciT; fic nimmt bie ^erjpcctiDcn bcr ^ox, in ober hinter 
i^v bctiubltc^en Obiecte auf. 

!S)ie ©rnnbebene tottb l^orijontat, bie Obiecte tDerbeit m* 
mittetto ober vMtShox auf i^t fte^nb angenmttmett^ {te mirb im 
ftflgcmebteit a(« bett (Erbb»bcti, in 3ntMeitr8 a(9 beti gngbobeit 
boiftcKesib angefe^en. ®o Une(eii|ettni be0 l9obeit9, toie in 6er« 
gtgen Sanbfd^often, gut freien Sa^( jwinf^en, nimmt man fic an 
ber für ba« SBerfa'^ren bei ber tioni'trucüou j]iiu)"ti3fteu Steile an, 
<in^ woi^l in ber §iJ^c be^ äöaffcr(|)iegefö/ ober ^orijontat burc^ 
ben uiebrigften fid^tbareu "puuÜ. 

£>ie Sßerttcalebene toirb ai9 bim^ M Sluge ge^nb tmb 
normal jur ^Kbebene unb jngtetcl jur ®mnbc6ene angenommen; 
t^r Ort iß bnrd^ ben Ort M <S)eflc6t«)>ttnfte« bebtngt. 

9ttgerbem finb nod^ getoiffe anbere fCnnol^men unb übK^e Sdt* §. 34. 
nennungcn ^eroorgu^eben, unb finb biefelben am beften burd^ eine 
^>crfpectiöifd^e bilbüc^c Darfteüuug, tt>ie Öig. 8 ift — toorin ieboc(f bie 




Mo/ 

t^bcuen ni6t anberö ald begrenzt, \m man fie fid^ nic^t bettfen 
^at, oorgefü^rt merbeu founten — ^u erflären. 
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X)eitlt man fi^ and bent ®efid^t9))ttnfte, »etd^ mit O 

(ocnlus) te^cid^nct ju toctben pffcgt, eine notmafe 8lme(OP), bie 
f)auptf^cfic^töünic, ouf bic l^inic h r bcr ^ilbcbcnc (bild) 
gefällt, \o trifft fic biefc in beut fo^'^cnanntcn i^au^^t fünfte (bcv 
ÖKbcbcnc nnb bcö >'^ert^,cute8 hr, f. tuciter unten), rtetüöl^nüd) mit 
P (punctum) bc^cid^uct. !Dic i^ängc bicfcr normalen Sinic be^eid^s 
net ben ^bftanb Dbet bie l£)tftana <ä^eful^«^nnttc0 bon bem 
{)attpt|)ttttfie ber SÖfüMmt} fie ift^ mie oben (erbotgel^ofecn^ ftetd 
^ro)>oi:ttonaf bem 9Cbftanbe bed |^efid^td)>tt»fte6 bon bem notftrl^en 
Objectc. 

Ginc novinate i'tnie (Os), au« bciu (Mcfid^ti^pimltc auf tic 
(S^rnnbcbene (gncw) gefattt, trifft bicfc iu bem loßeuaunteu 
©tanb^unhe (s) unb l^eipt fctbft bie <Stanbünic. (©ie be^cic^* 
net bie ^öi^c bed ^uged ü6er ber ^runbekne. burc^ bcn 
(^efi4t<||)mift 0eba(i^te, ber ^Ubebene ))atotte(e ^ene (eaug) ]^|t 
bie @tanb ebene. 

^ie @4nitt(inie (d 1) ber J^ttbebene mit ber (9rmtbcbene ^eigt 
bie @runb(ittic ber tebtcm. @ic giebt bcn Ort an, an toctd^cm 
bie ■53ibcknc ftel^cnb anßeiuniuncn tDorbcn. <2ie t)at md)i^ gemein 
mit ber «tfcin bnrrf) ben guten (^efci^marf ;u beftimmcnbcn uiitern 
^cgrcu^uug ber ;bilbftci^e burd; ben ^a^men; cö ift bie ^ilbcbenc 
oietmel^r aU nnter^atb ber ©runbUnie, gut ^ufnol^me ber ^er^ 
f)>e€ttben ber bor i^r liegenben Obiecte, fortgefe^t gn benfen. — 
Semt in ber golge J^in nnb toteber ber 9n^m<I ,,(S)mnbOnie ber 
^(bebene'^ t>orfonmtt, fo gefd^iei^t bied nnr^ nm bomtt fur^ ben 
Ort orcr bic 9?icl^tun0 ber ©ilbebenc gu begeiii^ncn. lieber bie 
eigcuilid^e ©runbtinic ber 4öi(bebcne f. §. 79. 

!5>tc oben gebad'jte, bitrc^ baö ?lnge ge^enbe unb jnr ^ttb^ nnb 
^knnbebenc nomtatc 33erticalebcnc (kxys) fc^neibct bie öitb* 
ebene |e(b)ti>erftanb(td^ in einet gut (^tunbtinic nctmalen unb burd^ 
ben ^n)>t^nnft (P) gel^enben Sinie (vp), !iSertica(tinie, ober 
ffirser bie Sl^erticate genannt. ®ie ift wenn bie ^erticatebene otd 
fic^tbat öngenommcn »irb, gugtcid^ baß ^erjpcctibifc^e ®i(b t)on 
bicfcr; bcnn bic ©cfid^töUnien uac^ aüen bcnfbarcn fünften " bct 
J^ctticatcbcne fc^ncibcn bic :^itbcbcnc in bcv ^Ucrticalümc. iDet 
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<3d^nittpunft (p) bicfcr Cinic mit ber ©rmibtinle ^ci|t ber ©vuiib* 

^VLlltt 

®nc fünfte, für bic (5'cnfh'ncttrn fct^r mirf^tivie (ibcne ift bie 
bttid^ bctt ©cfic^töpuntt t^ovi^ontal lic^cub angenommene ^ori^ont* 
eBetie (zont). fet6ftoerftjmbU(^ ^oTiaontale ^(i^tinie 
(h r) mit tev Wbetoc, loe^e toU He 16crtka(« tmrd^ ben ^asa^U 
|»tmft ge^t, bit (orisontate ®¥eti)ttttie, ober tur^loeg bev 
^ori^oitt ®{e ifl b<i6 ^erfpcctbifd^e ^(b iH<^t oKdn ber {)ot{<' 
gontebcnc fcttft (benu bic iiad/ aUcit bcnf baren ^^unftcn bicfer (5bcne 
gejoflcncn @efic^t«nmcn fd^netbcn bie ©ilbebcnc im ipori^ontc), 
fonbcm a«d^ bcö a(ö gerabe tinie aufgefaßten natürlichen Crb- 
^cri^ontee. ^uf i^r fotoo^f tüte auf ber Jöerticalc pflegt man beim 
(Sonftmireti bie ißfinge ber ^Dtftatii oon bem {>au)>tpun!te P aud 
aufautrageit^ »nb nennt man bie fo marfirten fmifte D^D^,(0) 
mib (O^), bte i^iftan^punfte, bie Ce|teren beiben meift bie fer« 
abgcfd^lagencn ©efic^töpunfte. 

52a, H)ie gefaxt, baö l5onftruiren perfpectiDi)il)er ^Übei uic^t im §. 35. 
^iKanme, fonbcm nur anf einer förperlicten ^v(äd;e gcfd)c^cn tan«, 
fo fielet man bie bie (^onftmction oufnel^metibe ^eic^nungdebene 
(f- 810.9) ai« ein« mit ber «itb* J^^^ 
ebene an. IBon ber (S^runbebene ^ 
begeic^net man nur i(re ^(^nitt« 
(inie mit ber l^ilbebene, bte ^ori« 
gontote ©rmtbßnte d 1. 5Der 9?aum 
über biejer 2mt foiuo^l, at« unter 
iljr ift icnad^bem 6atb a(8 ber ^i(b* 
ebene fct^ft angel^örig, balb alt^ ^^er? 
fpectioe ber ^runbebene on^ufe^en. 
Euf ber (^unblinie »irb ber f^ni* 
nnb Sottmafftab in ber ®ri%e anf« 
getragen, toie er für mit ber ©«b* ' ^' 
ebene gufammenfaüenbe 3:^eile beö bar^uftellenben Objectcd angetiom* 
men ift, ober toic i^n bic beabfi^tigte <^vöjjc ber IDarfteüung anberö 
borjc^rcibt. 

^on ber ^erticaUbene^ u>ie bon ber ^ovi^ontcbeuc, n>ecbeu 

7* 
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eBenfaff« trat il^e ^^ntttßtiieti mtt ber Di^Bene (il)rc perfrcc* 
ticifc^cn Silber) augcge^»cn : bie il^crticate v c luniual ^ur @runfc>- 
tinic, ber §cri]ont h r |>arallc( mit (ct^tcrcr uitb in Hx vieyicbcncu, 
au^ bcm ajlajgi'tabe 6cmcffcnben ^öi^c beö 3lugc« über i^r. ^Dcr 
©djtiittpunft Beiber Öinicn, ber ^^au^Jtpunft, toirb mit P bejcid^net. 
^ (^efi(i|^i«)>utiit »trb at# mnerl^at5 ber IBcrticaiebene^ unter 4^ei« 
iftel^fttnig feiner ^tfiani bom t)att)}t^nn!f< um bieftn in ble 
SSerttcale BeUeBig üBer ober^ »ie eö ^itfiger gefc^ie^t, unter P Bin 
gcbrcl^t angenommen, unb mit O (<ä^ l^erabgefd^tagencr ©efid^t^* 
^>unft) bejcid^net. (5benfo toirb fein 216 [taub »on P iinU unb icd;t^ 
^ievtoon auf beu 5'^^^^'^"^ aufgetragen, unb U)erbeu l^ierburc^ bie 
!l)iftan3punfte D unb JD^ fcftgcftcüt. 
§. d6. iRad^ biefer (Sinrtd^tung ber (^onftruction^pd^e fomi 
ftmction felBft gef<^rttten »erben. 

OBg(el<!^ bie Siegeln ffir fSmmtlid^e ^)>ectibifd^cn (Eonftructionen 
biefefBen finb, fo crfc^eint eö, ba H mcmd^ei gingcraetge bei i^rer 
^'Imienbung an öeif^jieten Beborf, |n?c(futä|ig, biefe gu gru^^jireu unb 
babei im SJügemeinen gu unterfrficiben: 

1) bie Sonftructionen auf ber ebenen Siftflac^e, 

2) bie ^onftructioneu auf ber getrümmten <^i(bfta4e, 

3) bie (Sonftructionen ber ©(Batten, 

4) bie (Spnftru€ttonen ber @))iege{Bifber; 
femer bie unter 1) genannten }u fc^eiben in 

A. <Sonftructtonen tot^red^ter unb (origontoler Cbjcctc, 

B. Sonftruilicaen fri,)ie{cr Dbjccte; 

enblicB bon ben unter A angeführten, beö (eic^teren ä3er]tänbni)}e^ 
»egen, guerft 

a) bie (Sonftructtonen ber $er|))ectiben gerabüniger geometrifcBer 
Signren unb ber Stl^tpzt, tofSU^ bou ebenen (^^recBten uub 

• l^mrijontoten gf&d^en Begreugt .ftnb, unb bann 

b) bie (Sonftructionen ber 9etft>ectiben bon fntutmen Linien unb 
bcn i^^r^em, mitist bon Ammmen B^ad^en Begrengt finb, 

3u ^eigeu. 



X 
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Con^ntctwimi auf lier Uft^ttdi^n ebtntn 

unb i^iürijontalen Dbjecten* 

a. ©crnMiiiiiic gcomctrifdic gigurcn unb Sörpcr^ toeldic öon 



$erf)>ecti))en \»^iti^itx unb ^ocijontalei Sittien. 

(Sierabe Linien fönnen fftnfetlei dtid^titng ^aben; fie tSit» §. 37.^ 
«en fein 

a) lot^rcc^t, 

b) l^ori.^cntal uitb babci ^^arallel ber ©ilbebcne, 

c) ^oxi^outal unb babei noviual juv ^ttbebcne, 

d) l^orh^ontat unb babet Wit\ l^xx ^ilbebene, b. 4. tixi- 

e) meber (ot^red^t, nod^ (ori^oittat, b..^. be||))}eU fd^ief* 

©fliegt man bU testeten, nnter e) ani^efä^rten Linien Dorfdnflg 

Don ber ^etrad[;tunß au^^ um fie bem bie [i^iqcn Cbjecte be^an» 
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betnbeu 2l6fc(^mtte i^or^ubel^alten, fo tü^t über bie ^idj^tun^ 
ber pcrf^jcctibifdjen Silber bcr öler erfteren igintenfl^fieme im 
Sltfgenteinett Si^tgenbed toonoeg feftftefleit: 

§. 38. !5)ie ^^erfpectiDcn ber unter a) angeführten tot^red^ten ßinien 
flnb e6cnfalli< (ot^red^t. 

3ft mmüäf in gig. 10 eine tot^red^te ßinie AG gegeben, ift 
O ber (^efid^t^rnft unb b i 1 d bie stDifc^en beiben ftel^cnbe mtf* 
^ ebene, imb man benft ^ bon O na4 

atTen fmiften ber $inie A G bie 
©efid^t^Knien, fo bi(bcn bicfe '^iifam^ 
^ ' men offenbar eine (ot^rcd^te (5bcnc 

OAG, bie e^^enfaff^ (ot^* 

rechte -©itbcbene aud^ nur in einer 
^.^ tot^reci^ten Sinie ag {d^neiben fann. 

§. 39. $)ie ^erf^ectioen ber unter b) anacfüljrten ^ori3ontalen Linien 
finb ebenfalls ^ori^^ontat unb (ber @ruubUnie) ber -^Ubebene 
hattet, b.^. ben Linien fetbfi^araUeL 

pft ndmÜd^ tDteber bild in gig. 10 bie atotf d^en bes gegebenen 
l^oriüontofen nnb }ttgletcf; (ber ®mnb(inie) ber IBtlbeBene ^oraCfeten 
?inie AE unb bem (^^ciid^tö|)un{te O fte^enbe öilbcbene, fo bilbcn 
aüe bon bem fünfte O ber ^itiic AE benfbaren ®eficf)tölinten 
ein ebenem ^i^reierf O A E. nun bie Si(bebene, bcr ?[mial)uie 
gemäl, bcr @eite A E beffetbcn parallel ift, fo fann fie baö ^)rcie(f 
aud^ nur in einer ber @eite A E unb bamm onc^ il^rer @rnnb« 
(inte dl ^arattelen Sinie ae fd^etben. 

$. 40. SDie 9erf))ecäben bet in §. 37 unter c) ongeffil^rten ^orijontoten 
Sinien Knnen totinc l^te ober fc^iefe Slnlen fein. 

?5äüt uämüd^, n?ie in öl^^- eine fo(d;e Viuic, ettoa bic iu 
ber ©runbebenc fiegenbe, ^ur ©ilbebene normale l^inie pF, mit bcr 
SSerticalcbene (() s y x) gufammen, fo muß auc^ i^rc ^erfpectibe p f 
mit ber ^erf^ectibe ber ^erticalebene , b. % mit ber ^BerticaU p P, 
Sufammenfatten unb bemnad^ lotl^ted^t fein» 

9&Qt aber eine l^ti^ontate unb gur Bilbebeue normale Sinie 
nii^t mit bcr Sertiealebene snfammen^ n>ie bie in berfetben ^^igur 
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in bei" (^ruubeknc gegebene l'iiiie CE, fo ift i^re ^crf^jectiße eine 
fc^iefe Sinie. ^enit'tnan fid^ nämüc^ burc^ Un ^mtft £ tcx ge^ 
geBettcn Sinie tinb bmd^ ben ®efiii^t0)>iiiilt.nne (ol^mi^te iSbene O Es, 




l'o id;ucibct biejc fcie -i^ilbcbcne in bei lüt^red;teu ^'inie t c, uub ber 
t^ieriii burd; bie ®efid;töüiüe OE (^eftimmte "^unti e ift bie ^er- 
f))CctiK)e M fünfte« E. 5Der ''^nnti <J Der gegebenen «inie liegt 
fetbfl in ber -öilbebcnc, unb c« faüt bai^cr feine ^erf<>ectibe mit i^m 
\ü^t aufammeiu iDenma^ ift C e bie ^f)>ectii»e ber ißinie 0 £ 
unb, al^ $l^)>otenttfe M ted^tsoinfCtgen IDireiedf Ose, beffen eine 
fta^ete (otl^rec^t ift, eine f(^iefe Sinie. 

!Da§ au(^ bie $erf^)cctit>cti ber in §.37 unter d) angefül^vten §. 41. 
^orijontalen i^inien (ot^rec^t ober f(^tef fein fönnen, ift auf gteid^e 
Seife, lüie eben ne- 
fc^ct;cn, ücraii 
fd^ottlid^eit. Sot^« 
red^tfSnnen bieder» 
f))ectibenfeiit,iDieCf 
in t^ig. 12, memt bie 
gegebene Öinic CF 
^ugteic^ in einer (ot^- 
vec^ten, hüxdf ben (^c* 

fid^tdpunft ge^enben <S6ene OFs liegt; fc^ief, toie bie ^erfpectit)e 
ge, loemi bie gegebene 8inie 6E niäft augleic^ in einet fold^en 
(Sbene liegt. 

öiegen iebodj bie in §.37 nnter b), c) nnb d; angcfiil|itcn §. 42. 
Linien in ber ^)üvi5ontebene, fo muffen i^re ^erfpcctiben mit ber 
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^erf^ecti))e oiefer (^beue, b. ^. mit bem ^oci^ute ^auuiieutoUeu, 
unb bwnm ^ortjontat fein. 

i* 43. Siegen bie in d7 unter o) lutb d) angefft^rtcn 2mim in bev 
^origontebene unb finb fie ingfid^ fo gerii^tet, ba( fle ben (Sie« 
ftd^t^puntt fd^neiben, toie in i^tg. 12 bie 8!nien LH unb PI, fo 
ge^en ble»tta(^ aüen i^rcn fünften benfbarcn (5^e[ic^t«linicn fSntmt* 
tid; tnxd) einen unb bcnfelBcn ^unft fccr S3Ut»cBenc; bie ^^cri>cciiücu 
biefcr ^^inien, mit jclbftoerftäuMicf> aud(> aÜer it)vcr 'fünfte, finb ba» 
^jcr ^43unttc, tüie in t>er i^ignr bie "ißunfte L unb P. 

§. 44. %VL^ bem i» §. 5 ©efagten tögt fic^ ein S^erfa^ren füc bie 
(Sonftrttction bev )}erf)}ectiDif€^en Silber l^erleiten, toeld^e«, ttenn e^ 
fic( um bie ¥c^)>sctii>en nt^t )tt comj|)ficitter OBjecte l^beft, 
befonbetr^ unter Knwenbung einiger ^ier fpäter 3U jeigenben iBortl^eite 
cmpfiel^U, unb ^>au^)tfäd^li(^ barauf bcrul?t, bafi, nad^bem bon bem 
gegebenen Cbiecte, bon bcr ^iiocbcne unb bem @cüd)t«puuftc ber 
Aeomctrifd)c Huf - uitb (s^runbrif? gc^cidiuct njorben, in bcibcii tetUcreu 
bie ^3wiectioncu bcr Öefic^t^ümen gebogen unb bereu ^c^nlUvunlte 
mit ber ^i(be6ene auf bie lote in §. äo oorberettete (^nftruction«« 
flSd^e übettra^sen »erben. 

. 13 ber Hn.frig einer (ot^red^ten, B C 

ber Slufrife einer l^orijcntaten , jur fSltb* 
ebene vp uoimalca, tu cci (SrunbeLciie sy 
(iegenben Öinic, unb ift O ber (^efid^U* 
^)un!t; ift ferner in i^ig. 14 ber ®rnnb* 
ri| berfelben ©türfe gegeben: $unft 
ber ®mnbri§ bcr Sinie B B^C» ber 
ber $tnie BC, ift di ber (BsmMi ber 
^itbebene, ber be9 ®e{i<bt«|>unite«, 
0*P* ber ber ^'au^jtgefid^t^tinie ; unb 
Kcgt enbttcb in gig. 15 bic uad; §. 35 ein« 
gerid^retc Sonftructi enöftad;e bor — 
fo i)at man nur im lufriffe aiü 

im Q^runbriffe bie (^efid^tdlinien ^u ^ieif^en 
(bier O^B* nnb 0»C^ bort OA; ÜB 
unb O C), um and festerem entnehmen p 
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Unntn, idic tocit (iiif^ bic '].>cr[pectii>cu bcr Snb^unfte bcr Qcgebcueu 
Linien i?cu bcr 33erticalc ticken, imb o\\^ bcm Slufriffe, ti>ie ftoc^ bic 
|$e¥f)>ectii(}eu bei'jetben $untte tu beir ■^ilbebenc über ber (^rutibUuie 
Hegen. Ucberträgt man bcnmai!^ au$ bem (^runbriffe bie ${a$e 
pi/)i itiU> ftuf )>u ©nmHtiiie dl (inl« »on p 

iit nah py^, bnx^ jS* imb j»* gur ®¥usibGttk notmale 
^hcum, filertrfigt ouf blefe bie an« bem Hufriffe an - entnel^menbcn 
SKaj^e, nämli«^ y ß unb [) a auf bie burd^ lot^rcd;te iHnie in |3*b 
nnb ß^a, imb ba« 2Wa| py bc« Slufriffe« auf bie in Big- l^"^ burt^ 
Ioti?rec^te l^inie in y^c, nnb tjcrBinbet l^ier no^ b mit c buv^ 
eine gerabe ^inie, fo fiob ba unb bo bie $er(pectiben ber gegebenen 
Linien B A nnb B C. 

^a» bei biefev Qonftntction etngef^Iagcae ®erfa^ ift ba« f. 46. 
ber fogenonnten ^^tnnbvifntel^obe. <Bie mon fie^t, ift ^ter&ei 
neben ber eigentli^en (Sonftntction bie Anfertigung eine« Stufriffe« 
unb eiucö Cihuutnn'cö (iDo^er bie -Öe^eii^nung ber -Oietl)t>be 
rü^rt) t>on bem c^e.qebeuen Objccte crfcrbcrtid^ : ein llmftaub, bcr 
bei conH)Iicirten Cbicctcu ba« Sonftruinu ungemein ujcitläujig mad^t 
nnb bie ^nn>enbung einer anberu, ber (iemäd^ft gu entn>i(feinben 
„Mttifoht ber freien ¥erf)>ectibe^ aud^ ,^$erf<^n)inbnttg«» 
puntt*M^tft9ht'' genannt, fe(r enq)fiel^ft 

^it iShntnbtagen ju biefer anbem iD^etl^obe i^aBenbie^Ohd^emotiter 
Sfl. 8. be la Saittc unb 3. ^. i^amSert gegeben, unb ^at fie nament* 
tief) ber l^e^terc in einem 5Berfc unter bem 2:ite(: ,,La Perspective 
afiranchie de rembiirras du plan sreometral" f^ii^^^^ 1759) IXU 
fammengeftcüt 3>u{ofern l^ierburc^ ber gcometrift^e ©runbrijj ent- 
be^rtid^ tourbe, gab man bev SD^et^obe ben Flamen ber freien 
^erft^ectioe^ dm Sotgenben toitb t^T in ben meiften S&tten bev 
Sorang gegeben tt>exben itnb nnr in befonbeien %SSUn n>itb bie 
#runbri^met^obe, in anbeten nodft eine JSSerf^met^ung beibet in 
SlttiDcnbung fcmmen. 

5Der g?amc bcr iyei[dnüinbnn0«^Mintt^2I?et^obc rü^rt ^cr bon §. IG. 
ber bei i^r gekauc^Ud^en Sluwenbung ber fogenannten SScrfc^n?in=^ 
bung^i^unfte. finb bie« bic imaginären, in uncnbUci^cr 
4£ntfernmig (iegenben fünfte bet in bet (^nfttnction »otlbm» 
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mcttbeit, {im&d^ft ftetd old uneitbUd^ tang aufgefagtcti gerabeit 
Sfiiictu 

^ gerabe SiitU, dft (Sonfintctiottgtitittef, loixb, ttfe gcfftgt^ 

ftberatf a(9 Don ttnenbtfc^fr ^Sit^e (mgeittnimten, toemtgfeid^ nteift 

nuv eine ©tredfe i^ou ilji feftgejielit Joeibeu foÜ. (Sie UiU balD 
unter bcm Flamen einer (^efid^tölinte, Ba(b unter bcm einer ^Ric^tung 
(bet eiued ^tral^k^^ balb Ort unenblid^^ Dieter in einer Stid^tung 
neben einanber liegenbett fünfte auf. @inb gtoei bieder fünfte feft^ 
gefteat, f 0 ift bie 9ti(^tttiig ber 8inle befttmmt mm )>f(egt bed^ 
fdx iebe »otfonrntenbe iMt, m iffn ^bectitte ji^eit au fdnnen^ 
3Ut)ot bie $erfpect{t>e eine« i^rer its bev 9läi^e (iegenbeit ^fte ittib 
oujcrbcm btc ^kifpcctibc i^rc« in unejtbli(ä^er (Entfernung tiegenbctt 
fünfte«, i^reö 33erf(^tt>inbuugi^pun!te«, fcft^ufteüen. 
§. 47. T)cx %ui]a\]m\\ M S^ev^dßtüinbunqi^^Jiinf teö unb ber fcabet 
fogletd; mttjumüä^ncnbcn ^^Jarallelität üon Linien, njclc^e in bw 
$ecf)>e€ti)>e t>oit befonbctec Std^tigleit ift^ (Ugen bie matl^emattf<l^ett 
^ibe |u (tonbe: 

1) ba| jparaHele 8lnien fi>(4e Linien ftitb, toel^e 
ft(^ in einem nnenbli^ entfernten fünfte fd^neibeU/ nnb 
ba^ umgefc^rt 

2) ein ^un!t im Uueubtic^en a(ö (Sc[)nitt|>ttnft eine« 
<öl^ftem« ^araüeler l'inien an^nfel^eu ift. 

§. 48. Sm )0erfitänbniffe biefer bem ^(nfänger befrembUci^ tUngeuben 
gelangt num etiDa fotgenbermoten: 
!^enlt man ft^ mehrere beioegti^e^ nnenb(id( fange gerabe 
Linien, t>on benen in r^g. 16 nnr &xtdm va, Yh, yc, vd nnb ye 
borliegcn, unb toctd^e einerfeit« ffintmtttd^ an bem BetoegUc^en 




fmittt V l^afteu, aubererfcitö 
aber jebc bur6 einen Bcfonbcrn 
unoerrüct^aren ^^uutt a, b, 
c, d unb c gelten, nnb man 
ftettt fi4 ^ot, bog bet Jenen 
Linien gemeinf<|aft(id^e fünft ▼ 
in etnev beliebigen 9{i<^tung, ettoa 
nac^ u ^tn, fortbetpegt n^erbe. 
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mä^i'cnb bie l%ien fel6ft burc^ bie feften $un!te c u* f. 
t^mhiucdf luul^gei^en tDerben, fo nhnntt ble nad^ v coiwer^ivcnbe 
dti^tong ber Sititett «ffento in betn <9fabe in »eld^ bie 
IBinfet, toeU^ bie ^ien (ei t mit einonber Uübm, Keiner loeiben. 
©itb btr $unft v mm in bevfefben dtif^tnng inmier loeitev, ^nUiit 
bi« in bie Unenb(id^feit fortbctoegt, fo ift bie @r5f>e ber Sinfcl 
bei V auf jaill rebucirt uub bie (Sonbcrgci^ tei' l'iiüen ift- in 
^araUelttdt umgctranbc(t. ^Dcnft man fic^ ben gcmcinfc^afttic^en 
$imlt V unter bcnfclben Slnna^uien burc^ ba@ Rapier ^tuburd^ in 
einer jur ^terfiad^e normalen ober fd^iefen diii^tmtg foitbetoegt, 
fo loerben biefetben Linien, foBatb ▼ in bie Unenbfid^feit geriltft 
gebadet toirb, ebenfottd a(9 j^orollel anaufe^en fein* 

fff^dn fomt benntdf!^ im ^[(fflemeinen ^oratteTe Linien tool^t M 
\oid)t au]cl;cu, MKidjc uad) ciuciu iu fcci lliicuDiul,)Uii licgciiten ^unfle 
conbcrgiteu, unb umgefe^vt jcbcn ^unft in ber Unenblicbfeit alo ben 
@i^nitt)>unft etne^ ganzen ^l^ftem^ t)on ^araüctlinien. 

Um Übrigend ^ter^tt ein ba^ $erftänbni| erieic^ternbe^ ^eif^td 
1^ l^ben^ barf man nur bie diid^tung ber ber (Srbe ange^enben 
^tral((en ber dornte, beren Entfernung bon ber ßrbe too^I eine 
nnenbfid^e genannt n>erben fann^ in l^etrod^t nehmen* Obn>o(t biefe 
©trauten offenbar nad^ bem ^itte())mtfte ber ©onne conöergircn, 
]o fami biefc^ gro^e ^üfc^el berfctben, luc^cii i^rcr ununterf(^eib* 
baren (Sonbergcnj, nur a(§ parallel aufi^efafit tDcrbcn. 

!Der in ber Unenbiid(^tett Uegenbc ^^untt einer einaetnen X^iuie §. 49. 
ift alfc, n>eU er ^ugteic^ ber (Sd^nittpunft bed ganzen ®t;ftemd atter 
mit i^r ))araile(en Linien ift, ntd^t attetn ber ^erfil^toinbungd» 
^nnlt ber Sinie, fonbent au4 ber M ^l^ftemd ber t^r tp^« 
ra((e(en Linien. 

3^cr 3wf'i"^nic"^^^nö 95or^ergci^enben erörterten mat^c^ §. Ä 

matifdjeu 2lnfc$amuig ter ^|5araüclität ber ßinien unb ber l^icrnüt 
öetbunbenen Stuffoffung bc3 imcnblirf) entfernten f^unttc^ cine0 
<&t^ftemd baroiteler Linien mit ber ^oufttuction ber ))erf^ctibif($ett 
^Uber berfelben ergiebt fic^ aud tfotgenbem: 

dn Sig. 17 fei bild bie ^ebene, O ber Oefid^td^nnft, F ber 
$an)>t|^ttnlt, hr ber $>ori|ont, nnb (inter ber 9ilbebene feien i^toü 
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pax9XUU ^ort^otttate, iüi ^itbebene [c^iefe, unenblic^ lange ^^inieit 
gegelben, Don ben«ti ieboc^ nitr tie <Stre({en AM unb CN JteHkeim. 
Sogt man ton ben ißinieit ttuT ebigetne i^m fünfte unb ai|>ar fitctt 
ie s^ei eitumber itomiat geaendBecIUfl^e Vunfte A imb £ imb 
G mib K, unb bmn (Sntf entungen bon euuuibcr ben ftm 




51. 



gifi. 17. 

gleichen Slbftanb ber IHiüen be^eic^uen, jugleic^ aber bie '|Jer|>ec' 
tiben AC, e£, gk unb mn biefer Slbftdnbe in« $Iuge, fo ftnbet 
man, bag ^mtjt^ft bie f^erf^ectioen ber $itnfte A unb C mit biefen 
anfammenfafkn, loeti biefe fettft in bev^i^eBene ttegen; femer, bofi 
bie $er{)}ectibcn e mttb f ber ^nnfte B unb F t^öl^er in ber IMtb« 
ebene liegen, bie fccr ^^unfte A unb C, unb ^uglei^ nä^cr bei 
einanber, biefe; baj? ferner nod^ ^öljer unb nä^er bei einanber 
bie ^crf^ectiben g unb k ber fünfte G unb K liegen unb ha^, 
totnn man fit^ entfernter gelegene fünfte ber beiben Öinieu benft, 
beien ^|»ectiben in ber ^ilbekne n%r bem ^oriaente unb 
Ittfllei«!^ n^er tei elnanbcr liegen mäffcn, mtb fo fort, (i^ bie fet« 
fpectibe beg in ber Unettb(i<!(feit benlbaren gemeinfil^afiSi^en fnnfteg 
ber Sittien fetbftrebenb feinen Vlftonb mel^r i^uiagt unb in einen 
^unft V M S^oxv^oiM 3ufammenfäüt. 9tac^ biefem einen ^^uufte v, 
»elc^er bie ^erfpectibc beö i^erfcl^tt)inbungöv«"ft«^ 
Linien ift, finbct man auc^ bie ^erfpectiben ber gegebenen 
Linien gcrid^tct, »enn man burd^ bie ^erfpectiöen A, e, g unb 
C, f, k ber fünfte A, £, G unb C, F, K gerobe ^ien A v mtb 
Cv jte^t 

9^immt man anbererfeitg bie nad^ ben einzelnen ftuiften einer 
ber Linien, ^ 8. ber C ge^enben O^efic^t^ünien O C, OF, OK, 
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ON in öetrac^t, fo finbct man, bag je ctitfcrntctcu fünften bicfc 
ait0e|dteit, befto mel^t fle fLöf ber t^vigotitalen Sik^tttitD itnb ba^ 
ber VoKollcßtfit mit ber 2nAt CFnfi^ctit, uitb bot bmiuHl^ bie na4 
beut itt ber Uneiibfi^feit gefegenen fnitlte V ber 2\n\t benfSare 

®efic^t«tintc O V mit ber $?inic C.N gcomctriW poxaUd, unb bc«* 

t^atb an fic^ '^cripntal [ein unb bnrd^ btc im ^ori^onte (icgcnbc 

ift auc^ bon bcn nad^ $un!ten ber ?inie AM, unb gugfeic^ anäf 

ben nctäf fünften (äkt anbereit ber CN pataUtUn i^utien 
g^enbcn <8lefi<l^d(tiiieti 311 fafleit 

^te and bem et\i^t9pnntu na<( bem in ber Unenb« §. S2* 
It^feR tiegenben (IRerfd^toinbttngöO fünfte einer ßinie 
ober cineö ®^ftcm8 bcn ^^aradeUiiiien bcnfSare (*inc 
©efic^tötinie i^ci^t in ber ^erfpectiöe ber ^^raUclßra^l 
ber ßinie ober be« lMntenft?ftemö. 

©er ed^nttt^unft be« ^aratlctftra^tc« mit ber 59tlb' 
eigene ift bie ¥erf)>ectiDe be« i^erf (I^i»inbttttg«))ttntte6' bet 
8inie ober bed Sittienft^ftem«. • 

SDa ber $arafle(fbral^( einer i^oriaontafen 8tnie fetbft i^crijontat §. 63. 
ift, fo fc^neibet er bie 53i(bc6cnc ftet« in ber ^ö^c bc« ©efid^t«* 
|;»uuU£ö/ ai\o im Jporijontc. ICie ^crf^ectiben ber Si5crjd;:u ia^ 
bungöpunfte horizontaler Linien liegen bemnad^ tm^ori« 
jonte. 

92immt man bon ben oben in §. 37 angefahrten bier ^rten §. 54. 
bön ni^t bo)>|)ettf(hiefen Linien ber ^nfac^heit toegen )tttt&4ft 
nntcr e) genannten horizontalen nnb gnr IBilbeBene not« 
malen 8inien in JOettad^t, fo ergießt fich für biefe atte eine unb 

biefc(6e "i^erfpectibe be« 9Serfdnt>inbungi<pnnfte«. !Denft tnan fl<h 
nämttrf; ben ^arattelftra^l ju btefcn £'inien, dfo eine bunt baö ^uge 
gc^enbe horizontale, jur ®i(bc6ene normale ö^e[id)t^<linie, fo fäftt 
bcren <^cl^mtt)?unft mit ber ^ilbebene, b. h- bie ^^Jerj^ectibe bcö 
SDerfd^loinbungd|>un!te9 iener Linien, mit bem ^ait)^t^tttt!te P $ujam« 
men. !X)a offenl^or bie f$erf))ectibett ber Linien na^ ben $er« 
f|l>ectii>en ber SBerf^minbnngd^unfte berfeKen ^etiä^ttt Itnb, fo ift 
hiema<h a(« SRegct aufiuftetten, bag bic ^crfpectibe ieber 
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^ori^ontalen^ ^ux ^tUebene normaUn Stnie na^ htm 
^anptpunttt gerii^tet ift. 
55. dfi bie 9erf)>ecttoe einer ber in §. 37 unter d) ongefSirlai 
(üriaontaten, jur ^ttbe^ene fc^icfen Linien gn conftmiren. 



tmxtif ben <9efi<l^td)Hmtt ge^nbe (ori|ontate, mit ber ^ttbebene ben 
gegel^nen SinM bpnöO'* (Ubenbe faxaiMftxafii Oy bieSttb« 
eBene f^neibet 

!3Da bic <Stanbebcnc, in toetd^cr ber ©ejtd^tö^Minft ixe^t, ber 
53ilbebene ^araüct ift, fo märe ber gegebene SBinfel t>m jX> an 
bic in ber @taitbe6ene üpiienbe f^ori^cntafe öinic ST m O ju fcf^cn; 
ber in bem angetragenen iiBinfelid^cntcl O y iJorUcgcnbe ^^JaraHel» 
ftra^( O^, metc^er bie ^BUbelbene in bem im ^ort^onte üegenben 
^nnlte ▼ fd^neibet, mürbe bann mit ber ji^ilbe&ene benSSMnfoi yyt, 
VMKO^tc bem SBMü T O y a(d l&esemoinret gteidi ift rnib atfo «nt^ 
50° Betragt, bttben. fDenft man fid^ nun, ba bo« (^onftruiren nid^t 
im ^aum gefdj^cl^cn fanu, öietme^r auf ber 33ilbebcue ftattfinbcn 
mu§, bie §an^tgci'id^toUuie PO ncbft ber Vinie ST um ben ^unft P 
(ang{< ber 5?erticalcbenc anf bie ^ilbebcnc in P(0) ober P(O^) 
I^erab(iefd)lagcn^ unb mau legt l^ier in (O*) an bie Vinic (S)(T) 
ben Eintet t>on 50% fo fd^netbet beRen ^d^tet (O^) v ben {)ori« 
aont eBenfa0d in v. ju bemfetBen 9lefttttat )»Me man gelangen, 
menn PO nnter^alB be9 ^ori|onte4 auf bie ^iBilBeBcne ^eraBge« 
fc^Iagen toorben toSxt» 




m* 18- 



3. einer in ber ^runb- 
ebene gegebenen, b{e33ilb' 
ebene im "^^unfte E (f. 
gig. 18) fd^neibenbcn unb 
mit berfeiben ben ^vOd 
bon 50°- (iCbenben mtenb«" 
üdf langen 8inie A fo 
finbet man, bem SSorigen 
anatog, bie '^^crft^ectibc 

^)untte« bcrfelben in bem 
fünfte, tu toeld^em ber 
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^uf ber ^XK (Sonftntctioti beftimmten unb m6 35 ein^ertc^' 
ttten glä^e ^at man bemnad^ an eine bnr^ O (Big. 19) geUgte, 
ber ®nmblinie (l3itbeBene) poxaMt Sinie st in O ben ®in!e( 
tÜT m 60° anzutragen; um in Dt ben VaiaKetfita^t bcf 

gegebenen i'inie AC, unb 



*erf|)ectlbe b<£« SlJer- . if ' S'N, - , 

f4tDinbitngd)>itn(te6 bet . i. t 

fiinie AC jtt etjieren. 3ft 

bann e bcr ©dfrnittpmift ber 

ginic AC felbft mit bcr ©Ubcbcnc, fc ift ciuc titrc^ e nad^ v 
flc^o^cne !s?inic av bic ^cvj^jectibc ber gegebenen,, aber unenblici^ 
lang aufgefaßten Öinic A C. 

Um bie ünmenbung ber @tanbebene, ^ict bte Sinte st ent» §• 56. 
Be^rlid^ att mo^en, i^flegt man ftott M Sinfel«, mU^ eine 
Oegelcne ](orl|ontoIe 8ittte mit ber ^ifbebene (Übet, bcmlfötttfef in« 
9uge au faffen, loeld^en bte Sinie mit ber iQlkrticaCe(ene Btfbet, nnb 
bcmnac^ ju »erfahren. ^£)o (e^tgcnannte <5bcne mit ber 4öi(bcbcne 
einen reellen, al\o 1)0 bitiagenbcn SBinfel bilbet, fo bilbct bie in 
ber uortgcn f^igur gegebene, oon bcr ©ttbcBcnc um 50" abtnic^eube 
:^inie AC mit ber SBerticatebcne ben Sinfel Don 40""; man tommt 
bemnac^ gu bcmfcfben 9iefuttat, »ie oben, menn man, ftatt an bic' 
ü^tnte 8t in O ben fS^vM tO v bon öO° anzutragen, an ble m ber 
!Q<rtica(el&cne Uegente, onf bte ^BUbcBcne ^aBgcf^iagcne C^an^t« 
gefi^tflinie O P in O ben SBinfet P O ▼ bon 40'' ontr&gt. 

©oü nun in i^ig. 19 no6f burd; irgcnbeinen ^un!t, etma b, S« 
ber ^crfpecüj>e a v ber gegebenen lUnie A C bic ^crfpectl^e 
einer |u bieder normalen t^ori^ontalen V!inie conftviiitt 
»erben, fo finbct mau bie ^Jer[|)ectioe be3 Sßex^d}miwmtQ0punite^ 
biefer ÜJinte babttrd^, bag man an ben ^mttetftra^t Ov in O 
einen reci^ten SBtnfel vOy (egt^ beffen ©d^enlel Oy ber 
faraMflra^I ber normateit 8inie ift nnb ben ^ori^ont in ben 
VttttTte ) fd^neibet nton bamt bon y bnni^ b eine iSinie, fo 



in bem Sc^nittpunfte v bcf^^ 
jelben mit bcr iöitbcbenc, 
unb gtoar im 5)ori5L lUc, bie 
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ifi biefe He $erfpecttDe ber 311t Sinle AC itormafen ^orijon« 
talett SUtie. 

3)ie ^]>crf^>ectit)cii bcr 93crfc^tt)inbunfl«vw«ft« 3« ctnonbcr not* 
imUt Ömtcn, n>cf(^c octoö^ulid^ corref^onbircubc 5Bcrfd;tt)in* 
buufiöpuuftc genannt tDcrben, tüerbcn fjier iu ber golgc mcift mit 
bCtt 4Bud;[tabcn y unb z bcjeid^uet u>erbeii. 
• §. 58. ^|{)^ irgenbeincn ^Juntt b bcr ^crf^cctiöc a v einer ge* 

gebenett Stnte A C (glg. 19) bie ¥erf)>ecttoe cciier einen bettebtgeti 
anbetn, ettoa 100^ grogen Sinfef mit ber A C bUbenben tott|on« 
taten fiinie confhmlrt »erben, fo tft ber SPorcIIetftra^^t Ox ber ber* 
lajigten lOimc, bem SBorigcn cntipvcc^cnb, unter bem geßeSetten !©infe( 
bon 100° an ben ^arattelftra^t O v bcr ?inie A C legen; ober, 
man fagt ben 60° großen S(6n)ctc^ung«t»ittfe( ber neugegebeucn ömic 
Don ber ^erttcatebene in« Sluge, unb trägt biefen an bie ^aupU 
geft^t^ttnie O P in O. 
69. Um bte 9erft>ectibe t be9 8erfd^ii)inbmtg«|»ttn!ted ber llhiie A C 
p conftrmren^ Um man mt^, ba ba« fßUt ber <Sntfemuttg bed 
?5un!tc8 V toom §>am)tpttn!te P bte STangente bc« ®bife(« P O ▼ ift, 
biefe« SWag mit ^ülfe bcr trif^onometriftt^cu ITaSeUcn bercc^incn, iu^ 
bem tttan mit ber mi^ ben Tal>e((en erfic^ttic^cn ®rö^e ber Tangente 
bed ^I)mci(i^uugsmiuW ber gegebenen ^iai^ t>m ber ^erticdtebene 
bie <^ri5|e ber ^^twui mnlti^ticirt 

5Die Siangente be« In ber bortgen Sigur bprttegenben, 40° be« 
tragenben aBtoeid^migeiDinMf^POT ift gleid^ 0,8391 (f* bie STobcffe 
am^nbe); mtt(ti|)(icirt man mit biefer 3<tl(( bie %0te ber ^er 
^B. <A9 20 Bu^ lang angenommenen I)t[tang PO, fo betragt ber 
Slbftanb be« fünfte« v »on P = 20 gug mat 0,8391 , b. i. 16,782, 
atfo na'^ejii 16% f^ng, luetc^e^ iD^ag nunme'^r anö bem für bie 
i^runbUnie dl geUenben ilJ^agftabe gu entnehmen tDäre. 
§. 60. Um nun bie ^)>ectii9e einer ber in §. 37 unter b) angeffi^ 
ten (oriaontafen^ ber 8tlbebene ^arafteten Sinien ^n con* 
ßruiren, mfl|te na^ bem S^m^erge^enben ein (orlaoutoter, ber ^ilb« 
c^ene ^)<nr«tleter ^orottctftra^t burci^ ben ®efic^t«^unft gctegt tocrben, 
itm in beul Siintittpuufte bc[)e(beu mit bcv -Öilbebcnc tic f cr[pec* 
tiüe M ^er)cfynMnbttngd)}un{ted iener Stnie 3U finben. (iin [oti^cr 
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¥ara((e(ftta^( bem tUn ühve SßoxaMMt ^efa^teii bte 

:öi(bcbcnc erft in uncnbtirf;er (Jntfcvmmg ünt9 ober rcc^t« öon ber 
'Innticatc unb ^irar im .f)origonte fc^neibcu, unb eö lüürbe bei Scbiütt^ 
punit iDCy'^cn [einer uncnbltÄcn (Entfernung nbcr^an^t niri)t begei^ 
(i^enl6av fein, ^anbclt fic^^ aber barnni, «oc^ i^m bte ']3cr|>ectibe 
ber gegebenen Sinie atel^en^ fo ntug eine burc^ bie '^er^^ectibe 
eined bet in ber (iegenben nnb ^tx conftmtrbaren ^mftt ber 
Sinie ge^ogene^ fotote iebe onberei. bent ^oriaonte geometrift^ pacoiUU 
8inie nac^ biefem ©(^nitt^nnfte gerid^tet fein. {Denn si>ge man eine 
bem S^on^onte ul d)t geemetrifc^ paraüete iHnie, fo unirbc bicfe bcn 
5orij;ont früfnv al« in bem in uncnbü(i^er (Entfernung licgenben 
©cij^nittpunttc jd^neiben. 

9Zacl^ bem in ben testen $aragra^)^cn Erörterten bürfen nunmehr 
fotgenbe brei @ä|e alö feftfte^enb l^erborgel^obett Iberben: 

1) !Die $erf)>ectiben ber 93 er fij^toinbnngd fünfte (ort« 
jontater Sinien liegen im (»orijonte; 

2) ieber ^nnft be« ^ortjonte« ifl aU ?eTfi>ectii>e 
bc« SSerfc^tüinbuiKv^' V'uuttcg eineiJ ©t^ftcmö v^^^^^^^*^^' 
horizontaler Sinieu an^nfe^en; 

3) in einem unb bemfelBen "l^nnftc be^ §origonte^ 
»erfd^totnbenbe hinten finb ^erf))ectitoifch (origontat nnb 

{Die ^erf^ectibe M $erf<^inbttttg«))nnft^ ber in §. 37 $- 62. 
unter a) angeführten (ot^red^ten Linien n>firbe, bem Vorigen 
onotog, in bem <Sd&mtt^)un!te eine« burd^ ben ^efit^t^punft gelegten 

tcthiiil^ieu i^aialklfuatjlciS mit fccr ^itbebene gu ernmiclii fein. Da 
biei'cv ^aradelTtraM ^u;:^(eiA in ber 53crticatobcne läge, fo mü^te 
auch fein ^chnittpuutt mit fccr ^Öilbebenc unbcbentlich in ber «Schnitt- 
linie ber ^erticalebene mit ber ^Ubebene, nämiich in ber ?^er^ica(e, 
nnb ^toar in nnenbli^er (Entfernung Aber ober unter bem ^orijonte 
(iegen, m9 n)e^em ^Knmbe biefer $imft ebenfaS« rA^t bejeic^enbar 
n)&re. SRnn bebarf {ebodh ^i^f^^ ^unlte9 felbft auch n^<^^ ba jcbe 
in ber ^©ilbflädhe (othrecht, b. h- bci^ SSerticafe georaetrifd; ^jaraüet 
gezogene Viuie an [ich "^«-l^ ih"^ gerichtet ift; benn ^ijgc ntan eine ber 
iiJerticaie nicht gcometrifch pttw^i^i^ ^iinc, fo würbe bicjc bie :i5erticate 
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fräßet 0(9 in ienem ^c^uttt^unfte/ bcr $erf)3cctitte M ^tc^dftom 
bunfl«punfte« (otl^rcC^tcr Sinlen, fti^ebeit. 

§. 63. 9Jac^bem in t>en §§.23 — 30 fcie (S^ren^e be^cid^nct ii^crbcu, h'i^ 
3U »elcfjcr bic ^ütfna^inc i?on Dbjcctcn in ein ■33i^^ auö äft^etifd^en 
9?ücffid^ten gcftattet i|t, ift ^icr fd^üeBUd? noäf cmä^ncn, n>ic 
loett $erf)>ecHüen t>cn Objiecten, o&gefe^en ]»i>n jienen Mcffii^teit, 
üBer^an))! conftruitBar fUib. 

^6 ®eft(^tinien na<i^ ^nnfteit fold^er OBfecte, toetd^e 
fclbft in bet ®tanbeBene Hegen, bie JOtfbebene nrfi im Un« 
cnbüc^cn fd^ncibcn, unb ba^ bcö^fb bic $erf^)cctit>cn fold^er DBiecte 
in unenblidbcr iSutfcnumg liegen unb ntd^t barftcllbar finb, bcbotf 
feiner (5revt?vnnii. I'tc ^eficbt^tttnien nadb *i^unften rüdn)ärte 
i>cn ber ©taubebene liegenber Objecte »ürben nur mit il^rctt 
^Kücfroött^bevlöngerungen bie ^bebene f<i^neiben, f^tcr ^^crf|>ectii>en 
auf ber ben Orten bev Obiecte entgegengefeiten @eite ergeben^ unb 
|i<^ mit $erf|pectben ber t>i>r bem 9ng^ liegenben Obieäe ber« 
mifd^en, m9 mi^t mit ber matl^atif(t«n ^nfd^auung, aber ni^t 
mit ben Gegriffen bon einer bilblid^en !©arfteüung berträgüc^ »äre. 

finb ^icrnad^ Objecte pcrf^cctibifd^ überl^aupt 
barftellbar nur fe n)cit, aU fie tJor bcr Strtubcbciic^ 
b. 1^. in bem diaume t^tnter ber ^iibebeiu unb in bem 
jtt)i[d^en ©i(b=^ unb ©tanbebene Uegen. 

ift fe(bfti)erft{ittbltd^, ba| bie $ctf))ectii»cn t>9a Cbiecten, 
mUHft ^tm bor ber @tanbebene, biefer aber fefr na^e (iegen, 
ebenfolto in fo grojc (Sntfernnnoi faCten fönnen, bo§ fie bie ®jen* 
jen fclbft bcr grl^j^tcn ^ilbftäd^e übcrfc^rciten; eö ift bic»? jcboc^ ein 
Umftanb, ber bei ^iet)i5riger ^jeac^tung bed über bie ©al^l beö ©c- 
fi(^td)>un!ted (^efagten nie eintritt. 



Hritle0 toiPttel. 

§. 64. 5)ie ?agc einer Sbene tüirb im SlUgemeincn befcbrieben burd; 
bie ^age einer i^r Angehörigen geroben Sinie unb ^uglcicf^ eiucö i^r 
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anßcljcrigcu, ni^t in biefer 8lnlc (icgcnbcu fünfte«; ober binrd^ b!e 
Va(i(e 3n)cier tl)r v;u.^ci)cvigcn Linien. — Ciiiic (Sbcnc iü an \nd)i 
barfteÜbav ; i>erft>ccta>i[d> faim eine ßbcne nur ui i\}xc\\ ©d;uütlinicn 
mit anbercu (ibcucu ober frummcn i$(äd>cn unb burc^ bie *perfpectite 
i^rcr in bcr UncnbUc^fcit benfbaren ©rcti^c barf^cftcflt tocrbcn. $)tc 
®<j^i(itt(mie einer dUnt mit ber 4dt(bebene ^etgt bie (^runbUnie 
ber (S6ene. 

Sagt man eine (56ene att ben Ctt nnenbli«^ bte(er geraben §. 65. 
ßinien auf, fo bitbcn bic in ber Uncnbtid^fcit (iegenben fünfte btc* 

fcr IMuicit bie in ber UncnbÜd^Jeit Ueßtube ©rcn^c ber @knc, welche 
bie ®reu3linie genannt trirb. ^cr Sonfequeui »egen mü^tc jie 
eigentlich) tic ^tBerfd^miubungSünie ^cifecn. 

!JDen!t man fid^ unenblid^ öiele über cinanbcr (iegenbc ^arattcte 
^orijontate Linien f&mmtftd^ an einer (öt^red^ten 8inie^ loeld^e bie 
flci^Unie l^elfen ni6ge, ^ftenb, fo ^aben iene 8inten^ koeit fle ))ar« 
äffet finb, gnnäd^ft einen in nnenblid^er t^eme liegenben gemein « 
famcn 35erf(^n)inbungöpun!t. ^Denft man fic^ ferner bie Slc^e^ 
tinie nebft ben bavau l^aftenbett Linien affmä^Iic!^ um fid^ gebrct^t, 
cl;ne ba[; bie erftere t^re (t^ttjreitte (Sterling unb bie Linien il;rc 
Öagc cinanber unb ^ur 'ilc^sUuic ücräubeni/ fo burcfclaufen bicfc 
Linien a(U mi^gUd^en l^orijontaten diid^tnngett/ nnb jiebe befc^reibt 
eine befonbere (ori3onta(e (ihzm; ber allen Linien gemeinfame 
9erf(4n)inbung<))nnft aber befd^reiBt ba(ei nnr eine allen biefen 
(Sbenen gemeinfame nnenbUd^ entfernte gerabe 8inie^ bie ®xtni^ 
(inie (5lkiid;iinubuugönnic) aller biefer (Ebenen. 

^iuimt man nun ben ^]3ara((el[traf)( für jene Öinien, b. i. bie §. (>6. 
nac^ bem gemeinfamen 3?erfd^n}inbuug;i?punftc bcrfclben gcrid^tete 
eine @efic^t«J(inie, in 4öetrad)t, unb benft i^n ber $)rc^nng iene<* 
^inienft^ftemd folgenb, fo burc^iouft berfelbe mä^renb ber S^rel^nng, 
ba er bnrci^ ben ®efi<!^t9|>ttnft ge^t unb ^orijontal ift, bie C)or{aont» 
eBene^ nnb f<i(neibet baBei bie ^ilbeBene in il^er (^(^nitUinie mit 
ber ^lorijonteBette, nfimttd^* im f>orijonte. (&9 ift biefer be«l^lB 
nid^t allein bic "^^^erfpectibe ber $ori|ontebcnc iclbfi ull^ Dei ^rcnj^ 
(imc berfetben, fontern bielnuijr bie ^erf^Jectiüe ber einen 
(^reu^iinte fämmtUc^er horizontalen (SBenen. 
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67. ' iSenn man bem l^ortgen md) eine <S(ene bie So^n eine« 

in einer beftimmtcn ^tid^tunj^ Bcnjcgtcn ^araöelftra^te« anficht, \o 
lamx man ben ,s^">cri3cnt fotüo^l, tt>ic bie ^^>erfpectiüc bcr ©ren^- 
(inie (5?cri'cbiinnbiinc\^tinie) jeber anbevn (56ene, al^ bie (Sd)intt* 
Unic einer t>üxä) beu (5^efi£^tö))unft angenommenen ^ßaraUet* 
ebene gu ber fraslici^en @beitc mit ber ^tlbebene anfeilen, analog 
ber Stuffaffmig bev $erf)>ectibe bed i93ei;f(^u>inbttng«^ttn(te9 
einer 8inie oI« ®ci^nitt)>unft be« $ara(le(ftra$(ed be? Sinie 
mit ber ^Ibebene. 

§. 6$. !Da ber ©d^nttt einer horizontalen @6enc mit einer tot^rcc^tcn, 
tt)ie bie ©ilbebcnc ift, ftct§ eine horizontale ilnic ift, i'o ift bie 
(skunbtinie icbcr hon^ontafcn QUm, n>ie bie ber ©ruubcbene, 
horijontüt, b. ij. bem ipori^onte parallel. 2)ie ^nnblinic ber 
^orijontebene fättt mit bem ^ortjonte gufammen. 

§. €d. 3ebe gegebette begtenste ebene ,g(&<^e, fottie jebe gegebene 
gerobe ißinie faf t mm aU irgenbeiner unbegten^teti (Sbene onge^d«* 
rig auf mtb bei^^^nbeft fle bentgem&g bei ber (Sonftntction i^rer 
"^|scr]>ectibe. 

§. 70. Senn mau uuii aud,) tim gegebene horizontale l'inie alö iigenb' 
einer (ctbred^ten ober fd^tefen Gbcne anc^ebcriq an[el;en faitn, fo ccn* 
ftniirt man Üjre ''^erj^^ectibe bod; [tetö am cinfac^fteu^ toeun man fie 
a(« ber i^r entfprechenben horizontalen @6ene angehi^rig be^anbett 
^ jiebo<j^ bie $erf|)ectiben bon Ihorijontaten iBinien nnb bon l^ori^ 
3onta(en ebenen glSd^en an irgeubtoelc^ett Objecten babnrd^ (eid^t con» 
ftmirt tt>erben fönnen, bag man bie Sinien ober bie ^(ächen ber 
für bic'@efammtconftruction bortoeg gemahtten horizontalen (^runb^^ 
ebene in Beziehung bringt nnb, oermittelft ihrer 5)ori3ontaIpiojectionen 
auf biefer, ton hier au^ ihre *^U'rft>ectit^en conftrnirt, jo ift eö nicht 
nctf)ig, für jebe ho^iaontüle IHnie ober ebene i^iäöft bie nn6egrenite 
horizontale (Sbene, mläftv fie indbefonbere angehi^rig ift, ind ^nge gn 
foffen nnb etn>a beren befonbere (SImnbQnie feftznftettctt »»ie bie« 
aum Sh«^ ffo (ot^red^te (Ebenen nnb ffir«f(e fd^iefen (Sbenen erforber« 
lid; ift —, ed ift oiebnehr bie horizontale (^runbebene mit ihrer ®rnnb» 
linic bei allen bei ber (Sonftmction ber '"]?crf^3ectiben horizontaler Sinien 
unb ebenen ülud^eu Doilommeubeu O))erationen au^reichenb. 
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eine bem in §. 65 ^tcdrterteit ^ntiil^e ^etro^tuitg tft §. 7i. 
na<l(gttl9etfen^ baf bie 9eTf)>e etilen ber ®tett|üttieti ber 
betfc^iebene» mdgUc^en (ot^red^ten (Sirenen lotl^vec^te 
8tttten flttb, rntb ba§ onbmvfcit« icbe bett ^ori.^ont normo( 
burd^fd^tictbcnbe, vUjo Utl^icd^tc ßtnic aU ^^^cvfpcctitoe 
bcr ©reiigünic einer unb ;u»i(e!r6 eine(< ganzen @i>ftcm«J 
Iot|red)tcr ^jaraUcter (Ebenen angufel^en ift iDenft mau ficfy 
natntic^ bie in §. 65 ernannte Hdjöttnie nebft ben an i^r ^aftcitbcn 
Stnien ungetegt, fo bo| Jene eine ^orijontale, gnr ^(bebene fc^iefe 
Sagje befommt, nnb brnm^ bte Vd^^Itnie nebft ben ^nien all[m&^i<l^ 
um fi<j^ gebrei^t, fo beiDegen fic^ fämintüc^e 8tnten jjebe in einer be« 
fonbcrn fot^reti^ten (Sbenc; i^r gcmeinfomcr 33cvfc^tt>tnbung<^>unft aber 
bcfc^reibt baki eine Utl^ redete ^inie, luclc^e bic ©rcnglinic bie-- 
fcr e6enen tft, unb bereu ^crfpcctiöc eine ben ^^^'i**»^ normal 
burc^fd^neibcnbe gerabc ^inie ift 

9btd bem bOYl^erge^enben ^aragro^^en ift gugteid^ 3U fo(gent, ba§ §• 
in bet (ot^red^ten ferf^ectibe ber (l^ren jlinie einer Ut^» 
tet^tenlSbene bte $erf|)ecttben ber IQerfd^ttinbnngd^nnhe 
aUer in biefer (Sbene nnb in ben ii^r paraUe(en (Ebenen 
bcnfbareu geraben Öinicn (icgcn. 

^oÜ nun f^. Sd. bie ^^erfpectioe ber @vcu,^iuüc ber burcfi einen §. 73. 
in ber ©runbebene (ief^enben ^>unft A (^e^cnben unenbüc^cn lotb 
redeten, gnr ^ilbebene normalen (^bcne ccnftruirt luerben, 
f0 finbet man ben in iDetc^em biefe $erf)pectii»e ben ^orijont 
bnrc^fd^neibet nnb loetd^, um fte giel^en 3n tonnen, genfigt, ont (etd^- 
teften, n^enn man lun&^fi bie im 
^ori}onte (iegenbe $erf^ectibe be9 
5Ber[c^nnnbung«^untteö bcr in bcr 
Iet[jrcd;tcn ßbcne beufbaren tjori- 
iontalen Cinicn fud}t. ^ie^t mau 
an bem Ocnbe ouß O (f. gig. 20) 
ben Vorottelftra^l OP für biefe 
Siniett/ fo f^nctbet bevfeCBe ben 
^orijont in bem ^aup t)|»nnlte P. 
Segt man bnr<i^ biefen ^nnft Sid. '20. 
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eine Utf^xzä^tt 8inle (loetd^e mit tet Serttcale ^ufammenfatten 
vmi), U biefe bie ^etfpectioe ber ©ven^Utiie bet 
ge^eBenen uttb ^uf^tetc^ atlet batnit paxaUtUn iSbenen, 

olfo auc^) bcr S>citicaiibenc. 

74. ©nc am bem (Mefid^tö^uuftc (im Dtauuie) auf btcfc ©ren^Unien* 
$er[))ectit)e gcfäütc 0?ottnotc trifft btcfeI6e im fünfte P, tDct(^er 
bc^^db ouc^ für fie ber ^att^>t<»ttnU ift. ÜDic $)iftani ift bagu 
biefetbe geblieben, (»ie^t mau bie gegebene (ot^ved^te <2(bene old bie 
itm 90*" gebrel^te ^ori^ontafe <^cunbebene an nnb nimmt an, bog bie 
^erttcolebene mit (e^em bie SDre^ung mitgemad^t ^abe, fo mng 
biefc, bic S5erticö(ebene, bonac^ in eine ^orijontotc (Ebene wnge* 
tpanbelt fein unb i^re ©renjtiiiien^^kri'pectiüe ai^ ßcorc^te ißerti* 
calc mit bcni ,*ÖDri;Dnte jufammeufaffcn. SBie bt^^cr bei ber CSon^ 
ftruction ton horizontalen l^inien, toelc^e al« je einer entfprcd^enbcn 
^orijontaten (56enc onge^örig aufgefaßt n>erben, bcr ÖJcfic^t^ipunft 
in bie iBerttcale ^etabgefc^tagen ttuxbe, fo toixb and^ fOr tot^red^te 
(Sbenen ber ®eftc(td^ttnft in bie gebrel^te Qerticate l^erabgefd^tagen 
nnb fallt hierin in ober D, toäi^renb bie iDiftannbunfte mit O 
unb (O) tn bcr ©reniUnien-'^crfiJCdiöe ber lot^rc^tcn (Ebene ^u* 
fammcnfaücn. 

^ft ^iinft a bic ^crf^^ectit^e fceö gegebenen ^nn!te^ A , [o ift 
eine »Ott P burd^ a gegogene ^inie bie ^erf^)ectiöe bcr 6^nittlinie 
ber gegebenen (otl^red^ten @bene mit bcr ©mnbcbenc; unb ^te^t man 
bntcl^ ben ^nntt o ber ®mnb(inie, in n>e(d^em bie Sinie P a an bie 
I3i(bebette ftbfit, eine (ofl^red^te Stnie f b, fo ift biefe bie ©d^nitüinie 
ber IBitbebene mit ber gegebenen (ot^red^ten (Sbene, nnb bamm bie 
©runbünie cer li\3tern. Sie ift, »ie aüe ©runbtinicn bon (ibcueu, 
■))arattet ber ©rcn^Unien^^erfpcctiüc ober, »oö bafjelbc be* 
beutet, normal ^ur gcbvct^ten SScrticate. 

75. 3;ft in bcr Orunbcbene ein ^unft A gegeben, burc^> loetcben eine 
tot^red^tc, jur ^tlbebene fd^iefe, mit biefer etrna ben Sin{et 
i>on 50*" (olfo mit ber SBerticafebene ben Sinfet t)on 40**) bilbenbe 
iSbene fte'^t, fo conftruirt man, nm bie (i)ren}Iinien*¥crf|>ectibe ber 
(gbene ^ie^cn gu Wnnen, im ^orijonte bte 'ißerfpcctitje bc« 8er* 
fd^tt)inbuugvv^i^ii''''i^ CtOene bcutbavcu l;eii^ouiaUii Linien. 
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Txi bicfe, tok bie ©Settc felbft, um 40° tjon bcr 2?erticalcbeiie 
»eichen, [o ift O H in gig. 21 i^r *^araüe()tra^t unb 11 bie ^^ier- 
fpectiDe i^vcd )^erf(^totnbttng«)>ttnfte9t bemnfti^ eine biiv(j^ H gesogene 



(Dt^W(ite Sinie D^D» bie ®vena(iuiett*$er|>ccti»)e bei gc» 
gebenen, nnb attet bamtt )>arattelen Ebenen. 

iDer Sut^unft H einer oud bem <lle|l<j^tö^ttnfte im 9tamn auf bie 
<^enjlinten»$evf)>ectii>e geffiCften 9lotmaten 4ft, toie in aUcst ^ren)« 
finien^^erf^ecHttett, aud^ ^icr ber' ^ou^t^uttft, mib bie Sänge 
bicfev 3ioriiiaUii, miä^t offenbar gleid^ O Ii ift, bie S)iftan5. ©er 
iportjont beiommt aii(f> l>ier n?icbcr bic ^^ebcutuiiß ber gebret}tcn 
SBerticale; unb mxh ber (^eiid^t^^^ww^t ^^^1^ i^erobge* 
f dalagen, fo fäöt er in O* ober O«, »fi^rcnb D* unb D» 
i{)iftan)))nttlte finb. 

dfi $ttnft a bie ^^ectibe be« gegebenen ^unft^ A, fo tft 
eine bon H butd^ a gezogene Sinie H c bie ^erfpectibe ber ®<initU 
Unit ber ^e^ie^enen <5Bcnc mit ber ©rnnbebenc; unb ^ict)! man burdj^ 
^untt c t>er ©runbUnie, in toelc^iem II c au bie iüilbcbeue ftcf5t, 
eine lort)re(^te ^^inic fh, fo ift biefc bic ®d)nittlinie ber ^ilbebeue 
mit ber gegebenen iotl^recil^ten unb be^Ijatb bie ^runbünte 

ber tefetern. 

®oU bie $erf)>ectti>e einer innei^atb berfetben totl^red^ten iSbmt §. 76. 
Uegenben ni^t ^mriaontaten, atfo nid^t in H »erfd^minbenben, Sinie 
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conftiruivt locvben, fo mug ber ^raKelfttal^( fiiv btefe Sinie untet 
i^retn gegd&etieit W6i9ei(^iiiig«i])tiii^( Dom ^ori)onte ({efet gebre^te 
i^krHcate) an biefcn tn ober angetragen nnb bamit bie (ot^« 

rechte ©ren^tiiiicn ' ^crf^ectbc in bcr ^^^erfpcctiöe be« 33crfd^tt)in* 
bung«^uiifte^ jener l'inie f^cfd;niiien merbeu. 2)aö 2öcUere hierüber 
in tcm i^apitel 10 über fc^iefe Ebenen, §. 287, ]n finben. 
§. 77. @oüen bie ^erjpectiöeu toon ^'intcn conftruirt »erben, bie 
berfeiben (ot^tej^ten (Sbene nonnai fütb^ fo finbet man, ba bie^ 
offento l^otigontate 8tnten ftnb, bie ¥erff>ectibe i^ted i@erf4n>in« 
bungö^unfted, n)enn man an ben farolletftral^t OH in O ben 
redeten SßinTef antrat mtb mit beffen @4tnlef OH^ ben vcvlaont 
in II' [ci^ueibct. 

* ^k\)t man burd^ biefcn ^nnft eine lotl^rcdjtc '?inie, [o ift biefc 
bie '!pcr^^cctit?c bcr (^ren^Unie für [elc^e lot^red^te (ibeuen, toü^t 
normal \ctDo^i bec gebrc^ten ^erticatebcne, ats gu ben (Ebenen 
f!nb, beven <S^n|(inten»f^erf)yectit>e D^D^ ift 3u bem $au)>t' 
))ttnfte Hl bann ift HiQ bie SDiftang, mib fott ber <9efid^t0» 
^unYt in bie ^ebrel^te SBerdcale, ben ^ortjont, l^erabgefc^tagcn 
»erben, fo ift fein Slbftanb öon g(ei(^ O. 

g. 7K. l^ot^rec^tc, ;|ur 53i(bebene nic^t norntafc (Sbencn, »ie bie in ben 
»or^er<i(eT?cnben^|.Hna^^ra^^cn bc^antette, cie^cren ben einfac^-fc^iefen 
(Ebenen uub l;cijjen lot^rec^t^jd^iefe (Ebenen. 

§. 79. i5ür lot^red^te, bcr ©ilbebcnc paraltetc SBenen, fotoie 
für bie ^ilbebene enbli«^ fetbft ift bie $erf{)ecti»e i^rer gemein« 
famen (SIrenjIinie in nnenbtt<i(er (Sntfemnng ingteiii^ oBerl^alS, 
unter^atb, rec^td unb (tnfd bom ^aupt^unfte P gelegen gu benfen. 
@elL>)iuci[tänbIid) finb bie ©runblinien biefer (Sbenen att^ cbciijo 
gelegen aufgufafjen. Die ^^crfpcctibe bcr ©rcnjtinie biefer (Ebenen 
fommt nur in öetra^t, xoo c8 fid;, lüie bei bcr (5cnftrnctioii ber 
$erf^)ectiben bon S^urc^jc^nitt^Unien »erfc^iebener (ebenen, um ben 
©(^nitt^nnft ber $er{))ectit»ett ber <Sken|(tnien biefer berfd^iebenen 
®&enen l^anbelt 

%. 80. megen ber nnenbUi^cn (Snifernnng bev ferf^ectibe 

biefer ©rengUnie an<ä^ a(fe ^erf\)ectiben ber 8erf(^»itt» 

bung^^^uuitc iu uucn£li4>ev iintfevnung liegen, finb bie 
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$evf)>ectt))en Don in folc^eii (Ebenen üegenben ipaxaUtUn 
leinten geometrlfd^ pataiUi, bie ^erft^ectioen in biefett 
(Sbcnen liegenbev föinfet finb ^Ui^ ber geometrtfc^en ' 
®rÖf e berfelbeit, foiDie ü^e¥l^au))t bie fetf^ecttoen Mtx 

OBjectc, fon>e{t btefe ittnerl^atB folc^er <Sbenen liegen, 

äeometrif c^e iHn-ttcal).ncicciuMieii DerfcI6en finb. 

!Da6 5u(cfct ÖVfagtc ift bei'cnbeve für aiU Objcctc unb ^tücfe 
bon Cbjiecten, mel^e in ber ^ilbebene (eUft liegen, merfen. 



liiertem ^oi^iUl. 

$erf)»ecti)»en gcge&ener @tte<fett auf bort$onta(eit unb .Iot^« 

regten ^iuicu. — 2)er 2:^cil:pmii:t. 

£)aö Sonftriicticu^ccrfol^ren l)icrbei ftü^t fi(^ §. 81. 

für (?crt3cnta(e, ber^tfbebcne parallele, unb für (ot^- 

redete tUnien auf ben mat^ematifc^en ©runbja^, ba$ bie 

©trecfen auf parallelen Linien ^mifci^en anbeten }^«iJikksi 2inm, 

loelt^e iene fd^neiben, einattber gleid^ {inb; 
für (ovi^ontftfe, bev ^itbebene nid^t paxMtU Sinien 

auf bie (Sigenfd^aften bee gtetd^fti^enttigen ^reiede. 

Senn nac^ §. 61 Linien, nseld^e fi(^ in einem fünfte be^ §. 
^cxi^onlM f(^tteiben, old |>erf^ecti)>ifd^ paxMti anjnfe^en finb, 
fo leijt bied mit onbeicett 9Bctten, baS ber Xbftanb ber zm^ttxtm 
Sinten)>erf^ectiben bon einanber bi^ }it ber $erfi)e€tibe gemein<> 
famen $erf(i^mnbung«))mitted ftberatt a(6 )>erf^ectibifc^ gleich 
au5uicl;eu ift. 

@inb bemnad) in ber ^^cripcctii^c wz (^ig. 22 ) einer l^ori 
jontalen \^iiiie WZ bie ^erf))ecüDcn wu unb uq geiüiffcr ©trecken 
W U unb U Q gegeben , unb e« foffcn auf ber $erf|)ecttt>e x y 
einer rnibem, ber WZ pQxaätlta i^vak, bon einem gegebenen 
fünfte X berfetben m9, jenen ©treten ^erfjpecdbi^ gteiii^e Streifen 
abget^eitt toerben, fo ^at mmt bon w eine ^te burci^ x n<u^ bem 
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^otijotite gu iie^en, biefen im fünfte M fd^neiben, unb barauf 
biml^ Stttien, Don M u tstib q geioflen^ auf ber iSinte xy bie 



<Strccfeu X s unb s r abaUt^eiieu. (Sö ftnb bicfc alÄbann bcn ©trerfcn 
wu unb uq )>erf))ectibtf(i^ gtetc^^ u>etl fte (Streifen ber paxaätkix 
gtmen xy unb wz |)oif(i^en ben ipovottelen Linien wM, uM 
, nnb qM ftnb. 

§. 83. ^temad^ tft e9 Ui^t, für {eben Miel^igen Ort einer l^ortjon« 
taten ober lot^rcd^tcn (Sbmz, ju il^rer ©rcngttnlc l^in, bie i^m 
ciiti>rec^cnbe ^erf|)ectiüifd^e ©vö^e ciiicö ^]ciLL[fen ßännenmagcö fcft* 
gufteffcn, »enn baffclbe nur für einen anbern Ort berjelbeu (S6cne 
befannt 

Oft j. -ö, ba« gugmaB baö in ber Gonftmctlon gu bertocn- 
benbe^ fo l^ot man bie getfmetrif (Stoi^ge beffetben itm&äfft auf ber 
^nittlinie ber ^UbeBene mit berjenigen iSbene, für bereu Der« 
fd^iebene Orte man bie berfd^iebene i|>erf))ectbtfd^e (SHfdfe beffelBen 

SWa|cö ermitteln xoiü — in ber ^tg. 22 fei bie« 3. ©. bie Ornnb* 
tiuie gl ber l^ori^ ontatcn (iJrunb ebene — fcftjufteüen. jik\)i 
man bann, tDC^m '^icr bie ?(bftänbe ber ^nuitc 0, 1,2 nnb .3 bon 
einanber ai^ gcometrifd^ je 1 Öufe betragcub feftftcVeu, buvc^ biefc 
fünfte Linien mö) einem beliebigen $unfte M ber $erf^ectibe ber 
(S^reusUnie ber l^orijontaUn ^^runbelbene^ b. i. ber ^ortjout, 
fo f^netben biefelben^ toeit |ie ^erf^ecttbtfd^ ^wrottel ftnb, auf ber 
*^erf^ectit>e ieber anberu in ber ©runbebene tiegenben unb 
ber (SruuDÜuie gl pavaüeteu l*inic, alfo $. auf ber $er* 
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fl^ectbe xy einer leintet ber ^BtfbeBene ttegenben 8inie XY in 
ten Vttttitett x, s, r, t, ober auf ber 9erf|)e€ttt>e w z einer anbem 
t>or ber Silbebene (iegenben ßinie W Z in ben fünften w, u, q, v 

baa cell Orten bicfcr Linien entfpixcVcube iUtufe öon gujaramcu 
3 gu§ ah 

Oft em )old;er perf^jectioifc^er ^^iiuieii^ f^tcr ?^UB-) aßafe* ö. Ö4. 
ftab, tt)ic er in ber giflur vorliegt, angefertigt, unb e« fott auf ber 
$ei4))ecti)>e einer burc^ ben $unft C ber iShninbebene ge^enben, ber 
(ShmnbOnie g 1 ^roKeten Sinie, unb anf ber 9erf))ectii»e einer eben« 
fotd^en bnrd^ ^nnft A ge^enben (e ba« Mai m 2 gut (in!d 
tocn ben ^crf^cctitjen c nnb a jener fünfte aufgetragen tocrben, fo 
l;at liiau beibe :dinien|.^ei|^^Lcliücu uur bi^ in bcu 5J?a§ftab ber? 
tiinc^ern imb ^ierau« btc ?änge xr für ble <Strecfe c unb bie l^ängc 
wq für bie ^trecfe ae mit bem 3^^^^^ entnehmen. 

Sar übrigen« nnr erft bie ^änge c f emtittett, fo lonnte man §. 85. 
ond^ eine Sinie t>on a bux«^ c bU n im ^ori^onte sieben« unb bnrc^ 
eine anbere 8inie, oon n burd( f gejogen, ben fünft e beftimmen. 
^ie beiben hinten an unb en fdbueiben b(M auf ber ®mnblinie 
baö bem 9}?a6c 02 gleid^c SO^aß ih ob. 

@oTl für trgeiibcinen Ort einer anbern l^ori jontalcu «6. 
(Sbenc, aia bie (^viinfcebene, baö ibm perf^jectiüifc!^ cntf^rcc^cnbc 
$ugniaB ermittelt iuercen, fo conftiutrt man i^ennittctft einer bon 
i^ auf bie ^^unbebene gefaiUai Uti^red^ten Sinie in le^terer feine 
^orijontol^roiection, nnb tfi bann ba« bem Orte biefer frofection 
jntonnnenbe gnfimag ingtetd^ ba« {enem Orte ^nfommenbe. 

SHe fiir ofle inberSitbebene fetbft (iegenben Höngen Ol ba« §. 87. 
t5u§ma^ ift^ fo ift für bie ^Jäugeii in ber i^crfvcctiüc einer burc^ 
^unft C fte^euben lotl^re^ten, ber -©itbebene ^aratletcn 
(5benc:x8, unb für biejenigeu einer eben fold^en burc^ "j^unft A 
fte^enben iSbenc : w u baö ^erf^ectibifc^e ^yu§ma§. @oüten olfo bie 
fe^^ectioen cd nn^ ab oon in ben fünften C nnb A fte^enben 
lot^reii^ten 8inien ®« je 1 Sufi lang gemacl^t »erben, fo ift od 
gteid^ z8, unb ab g(ei4 gnmaci^ett; imb fofite auf einer bnnl^ 
f nnft b ge^enben ^erfpectttoe einer bet Silbebene ^acafielett 8inie ba« 
iUiaii i'oa 2 i^nfe iiufgeUa^eu lücvbcn, \o luäre bie« wq ober ae. 
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s. 88. ^vaM mm iebml^ eine (ot(red^t«f(i^tefe (Sbene in S&ttcaäft, 
a. ©. He burc^ bic ^fte A wib C fte^cnbc, fo [c^neibet blefe bie 

SUbcBcnc in ber Sinic ik ( CiUuubüme ber (otl^red^teu libcne ), unb 
ift bcmuad^ ba« i^upmaf, auf biefer, i4, ebcnfaüö glcict) Ol; für 
bie Strc(fcn aber ber $crfpcctiüe aa' ber in biefer tSbenc burd) 
$tt«It A benf baren, ber Silbebene parallelen, lot^red^tcn !i!iuie ift 
iDtebcr wn ba0 0ugma§, für hit®tndtn ber 8inietq>erfi)ecttbe cc^ 
ift e0 x8. 

§. 89. Bie matt fielet, if% ber für bie ^ori|onta(e ®nmbebette onge« 
fertigte ^}erfpectii)if(^e ßängen^aWaSfloB an^ für aöe ot?berctt ^wrt* 

gontaleu unb auä) für bie lctl)icd;ten Gbeiien benu^bar, unt becarf 
ber befciibern ?Infertigung eine^ fotci^cn — tote er l^ier 3.^. gu^ 
fällig m bell aJta^en ab, i4, cd für bie burc^ AC gebadete iot^* 
redete dUnt entftonben ift — für anbere i^origDtttole (Ebenen, at« 
bie (^nmbebene/ unb für tot^red^te (Sbenen Mft 
§. 90. ^ie $erf)>ectib.e bed S^erfi^Minbnngd^untted (in ber 
gignr M) Don Linien; \»tläft (toie OM, IM, 2Mn. f. to.) bie 
?)cr|V^ectibijd? gtcid^e 2:^ei(ung anbcrer ginicti (^ter xy, 
gl unb wz) beteirfcn, toirb ber X^eil^ttttll für bie letj* 
tercu ^"^euannt. 

§, 91. ^!Do aud^ iHnieu, burc^ bie fünfte 0, 1,2, 3 nac^ iebem anbern 
beliebigen fünfte M ^mriaonteö gebogen, auf ben ber ^(bebene 
iparoKelen 8inienx y unb w 2 biefetben S&ng^/ loie x z z t unb 
wu, wq, WY, db^iten tt>ftrben, toie bie« l^ier bie nad^ M ge« 
gogenen Linien CM, 1 M, 2M unb 3M t^un, fo Tonn «S» SReget 
aufgcitdU lueiDcn: bafe für bie '^krfpectibcn ^origontater, 
ber ^ilbebene paratteler IHuien jcber ^un!t beö $)ori* 
gontet^ atö 3^^cil^)unÜ beuu^t tucrben fann. 

§. 92. gür M 33crfa^ren bei ber (ionftruction ber ^crf)>ectiüeu gc=« 
gebener Streifen auf ben $erf)}ectioett bim i^origontalen Sinien, 
toetd^e ber :8$itbebene niiftt paxalitl finb, ifi Dörfer jn benter» 
ten, bag bie auf einer foldben 8inie ^erf^ectibifd^ abjntl^eilenbe (Streife 
gu»or ftet« für bic $erfpectit>e einer mit iener Sinie in berfelbett 
(Sbene unb gugleid) in ber S3ilDtbciu lugenben, ober bod^ biefer 
paxüMen Vinie (toeld^e in ber golge ber ^ürge wegen bic Ma^^ 
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Uttte Reiten mi^e) na^ Uni^ng ber Dov^e^enbeit ^cnragvot^l^cn 
enniftett, auf btefer oufgetragett, utib ton tl^v jtnf bie }tt tl^eilenbe 
SInienperfpcctbe ^>erfi>ccti»ifct) fiSertrogett totfb. Oitbent man l^tcr* 

6ei bie Ic^Ucie ai^^ Me ciuc, iinb bie 9)?af^li^ic uls? btc 
anbete ber 6cibcn gleichen Seiten ciiicö gleic^fc^cunigeu 
$)reicd0 auffaßt, üoUjieljt man bie bcr 9Jia§(inic pix- 
fpcctitoifc^ gleiche 2:^ciliing fencr Öinic bnrd^ Sonftruction 
ber ¥ei:f)>ecttt»e ber üruabUnie be« bett betben hinten 

Um festere ^erf^ectibe ^k^icn in fömten, bebarf e9 ber bor^ 

^^crigen (Srmittclung ber im $ori3onte gelegenen ^ert>cctiiöc 
i^rcö $?erfd^n)inbung«^)uiifteö, meidet ber iUcilpUttft 
ber p tt^eiiettben Sinie unb gugteic^ a((er i^r ^araUeUtt 

üiinien i)t. 

^^){efcr ^unft ift «beraß (eicjit conftrutreit, toenn man bie §. 93, 
in atten gätten gleul^en i^^ihä^m^tti ber ©runbCinie eine« gieii^» 
fctetttttgen ^eie<f0 ber borßegenbeit 9Crt }tt beffen anbeten leiten 
unb 3u ber S^tb^ unb ^erticatebene jnnfiii^ft an einer geometrlf(^en 

i^igur (5ig. 23) in «etra($t nhnmt. 

Qft f;icr itämlic^ WV bie gecmctrifcfcc ^rojection einer I)ori= 
. 3onta(en, t>on ber luic HX gerichteten ^ilbebene bcif<)ietoei(e 
um 80% bell bcr n.ne AQ gc- 9 ^ 

rtd^teten ^erticalebene bem* 
na^ um 10° abioeid^enben Sinie, / 
anf koeli^er bon i^rem fünfte A \^ 
an0 ein geroiffc« SWag (AE) ah ^ - 1/ v" i 

gct^eiü toorben ift, mie eö ui Der /^J^^° \ ^ 
eti'ccfe AC^ (3)Japlinie) bcr ßinie ^ ^ P ^ 

HX i>or(ie;it, unb man ^ieljt CK, jyl ')j 

fo bilbet bicje, bie gleiche Sl^eilung dtg. 23. 

A E unb A C jener beiben hinten gett>tffcrma6en ttp^aiel^enbe Stnie 
bie (SKmnbttnie etned gleii^fti^nmgen SDreiectd GAE, in »eifern, 
ba ber ©infet « on ber ®pi|e 80* betrögt, bie an berömnbfinie 
ttegenben unb MfftAt einonber gtetd^en Söinfet y unb £ jufam^ 
men 100% jeber einzelne öO betragen. 
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lieber ^ie dHc^tung her dhninbttnte fot Sejug ouf geflelbenen 
®tSidt ift nim amtS^ji goCgenbe« an Bemcxfen: 

8egt man burd^ $un!t C eine ber W V pcxaUtU Sinie C F, 

fo ift bcr Sföinfcl toelc^cn fic mit ber C E bilbct, d« ©cc^^fel* 
lüinfet bcö SBittfcl« a bicfem unb bal^cr aiicfe bcm SBinfcI 7 glei(^, 
unb I^ctrvivit bemita* e^^eufad« 50°. tSö fanu bcö^atfe bie Vinte C E 
old ipalbirungöliwie beö ganzen Sinfcl« A G F angcfc^en icerbea. 
S)a aber biefer ^in!e( atö ©egentointeC g(ei(^ unb gUk^ttegenb ift 
beut SB^infti x, mUl^tt ber ©np^tementminfel (@tt|>)>(ementioin!el ift 
ber SBinfel, tveld^er einen anbem Stnfel au 180'' ergSnat) M 
mxdzi^ a ift, fo ^at bie iS^rnnbtinie OE bie 9?id^tung einer 
\iiuic (mic BI), burd^ iucld)c bcr 2 uppiemcntiiuuict bc^ 
Sinfcf« ^albirt »irb, lucldjen bic ti^citenbe i*iuie mit 
ber S3itbcbcne, ober ber 9)taBliiiie bilbct. 

^iernac^ ift ^crfpcctiüc bcß Söerfc^tt)inbung^pmi!tcö bcr 
gtei^t^eilenben ü^ime C £, ber ^^etipnntt fftr bte Sinie W Z, tetc^t 
an conftmiren. 

. 94. (Sft a* ®* w V bie $erf)>ectiDe (Stg. 24) Jener 9on ber J8ilb« 
ebene um 80° abweic^enben Sinie WV, iß a bie $erft)ectit)e iened 




fünfte« A, unb foU auf w v oon a am baö auf bcr ^^^crl^^ectioe 
hx ber ber. Sitbebene j^araUefen i^inie HX gegebene fSilai ac 
:|>erf^ectii>if übertragen n^erben^ fo finbet man bie $erf|>ectibe t bed 
i@erf(!^ti)inbnng0:)>nnlted ber bie ))erf)>ectibif<i^e (Steic^t^eilnng and« 
fü^renben (^mnbfinie ce folgeubermagen: 

3ie^t man burd^ O eine ber Öilbebenc paraHete i^inie s 1, legt 



* 



Digitized by Google 



127 



an biefe in O ben ^infel «* öou 80° an, fc ift fein <Bä)tnki O v 
^tt&ti^ft ber forottelftra^t ber ^ie w ▼ feibfi $a(birt man baranf 
ben 100° (etragenben ^v^pimvxXiovBM M f&bOti» bmäf 
bfe f)a(BirttnfldImte O t, ift biefe bec yacaUetftra^l für bte ^er« 
f)>ecfibf c e fetter ®tnnb(htie C «nb fein ®(3^nttt^)unft t mit bem 
.^on^oiuc fcic 4-'^i"tP^^^ii^'»^ be^ S?erfc^H)inbiiugs5^uiuUct^ tcrfclbeu uuD 
al\o bcr üT^eiHjunft für bic ?in!e wv unb aiic iijx paval* 
telen Linien. @c^ncibct man bcmuad^ bte iHnic wv hüxä} eine 
Don c nad) t gcic^cnc ßinie in e, fo ift ae ^)erfpectiöifc^ gteirf) ac 
gemacl^t, b* l^. ift bev Xnfoabe gem&g baS gegebene äßag «ic 
anf bie 8inie wy ))erf)>ectibif<( in ae übertragen toorben. j£)emi 
ba hx )>araffe( ift sl, nnb wt pae<^€i Oy, fo betragt in bem 
entftanbcnen !Dreie(f aec ber ^mUi a= 80° teic ber Sßinfef 
ba ferner h x parallel ifi b 1, uuo c t paraM O t, fo betragt 'Mntd 
y = 50^' njie bie .f>ä{fte p O t be^ '^ai^cu 11)0" bctraqcnbcn "^m^ 
{etö Sinfel £ enbUc^ muB, ba oUe Eintet in cüicxu ^reiedc 
gnfammcn ISO"* betragen, 50^ betragen unb bo^er bem SSJinfcl y 
())exff>ectil)tf(l^) glei4 fein. mnf bcmna4 bad 5Dreic<! aeo, ba 
ed gloei gleite itBinfel y nnb c 1^, ein glei(i^f<i^nt(iged fein, nnb 
jlDor miiifcn feinen gleichen Stnfeln bie (perf))ectibif(i^) gletci^en 
Seiten ac unb ac gegenüberliegen. 

S}en 5:i)ci(punft pflegt man mit bem ©ud)ftaten t bc^ei^^ i'i'j. 
nen. $i>erben in ber (5onftruction mcbrcre S;i;eilpuufte fnr üerfc^te- 
bene l^iuienfi^fteme gebraud;t, fö fügt man bem t noc^ ben :iöut^* 
ftaben ber 'ißerf)>ectibe bed ^erfc^minbnngöpnnüe^ ber Linien ^in^, 
ffir loetc^e t ^ei(i>unft ift. 3n ber Stgnr »firbe ber Wsß^^vx^ 
. bemna^ mit to gu be^eit^nen fein. 

fE^ttre in berfefben t^gur bo« auf bie $inie wv perfpecti&ifd^ §. 96. 
gu übertragenbc HiaB ac auf ber iUnie hx UnfS i^on a in ag ge- 
geben morben, fc n^ürbc ein anberer St^eilpunft, ber jebocb iric t 
gn cenftruireu ift, an^umenben fein. >^u bem äCnnfel x an bcr (Spijje 
beö bobei entfte^enben ©reiecf^J gea wäre nämtit^ ber WvcM, a 
ber en))))tementu>infe(. SDie ^aiairungdUnie biefed Wx^ti» u 
^nm SBerf($iDinbnng9))ttn(t ben ^nnft t^, mefd^en man ftnbet, n^erat 
man ben SSBinM a\ bei O, b«r4 ben faraOelftro^I O ^(birt* 
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^kift man alfo »um i}3ituftc g nac^ bcm ^weiten Xi}€i()>unfte t*, 
fo fc^iteibet man bie ^taie w r ebenfaO« im fünfte nnb a e ift 
iNmti ))erf)>ectiDif(i^ gUt(t ag imb ac. 

§. 97. ®oü bod auf ber ^ie bx gegebene M0% ac ober ag auf 
bie ?hite wv ucr bem $mtfte a dBettvageit n>erbcn, ^at man 
»Oll t tnxä) g, euer Don t' turd; c -^u ^^ie^eu. baten J^'il^cii luiib 
bie Öinic \v v im %m\lu m ge(dpmttcn, unb am ift bann )>cri*vcc- 
Jioifc^ gieid^ ac uub ag. 
t)8. leuchtet ein, baf, roenn bie $erf^ectioe be« ^erfc^toinbung^« 

)>unfted einer iBtnie t»eit ab bom ^an)>t|^ttn{tt P fäUt^ ben ben betben 
!^ei(piuift(Q ber Shtie ber eine P nfi^, ber anbere befto entfernter 
. bobon fällt; ba man iebo^ überl^an^ nur (5ine9 3r(ei()>ttnfte« 
für ein Sinienf »Aftern Bebarf, inbem mon ja ba« gegebene SWog 
auj Dei lU'aüIiuie uad^ Öeliebcu luilo ober rechts bon ber t^ctfen^ 
ben £'iuic auftragen fann, fo n^ciibct man immer nur bcn bcm 
^poupt^nnfte P näc^ften J^eilpunft, aljo benieuigcu an, löelc^er auf 
ber bem ^erfc^lDinbungdpunfte ber l^inie, totitlft get^eUt tottbea \oU, 
entgegengefefeten ©eite ber iBerticate liegt 

§. 99. gäUt aber bie $erf|)ectibe bed Serf4n)inbnng«:|)ttn{te9 
ber gtt t^eilenben Sinie in ben ^au^tpunft P, to>ie bie« 
bei ^orij^ontalcn, jur öitbcbene norraafcn Öinien ber^^att 
ift, fo ücgen bie beiben 2:^eiüuiufte gCcic^ locit üon P, 
fie fviflcn mit bcn l^tftau ^punf tcu I) uub 3ufammcn, 
mit mau bebtent fic^ nad> ^cqueuiU(j(^fett beiber. uämltd; ber 
<öu^)^)lementn)infel einer horizontalen, gitr ^Öilbebene normatcu ßinie 
fetbfberft&iblid^ 90° betragt, fo mu§ ber ^araHelftra^I gn ber 
$albimng«(tnie biefe« föinfel«, an« bem <S^<|td)>miIte nac( bem 
^oripntc ge^jogen, mit ber @tanbebene, fomie mit ber $ertica(ebene 
- bcn 2i)iufcl oon 45^ bilben unb^ ben ^ori^ont in einem ber iDiftan^« 
^)unfte treff(;n. 

§. 100. ^^on ber bcn tcl'tcn ^aragra^)l;cn nad; auf^uftcllcuben iKegel, 
ba| man ben güuftigftgetegenen Ati^eil^JUuU für eine ^ori* 
gontate i^inie in bem $untte finbet, in föelc^em bie .f^atbi- 
rnngdlinie bed ®tt)»|)(ementtt)inteU be« SinfeU, tt>e((j^en 
bie }u t^eilenbe Sinie mit ber ®t(bebene btibet^ ben 
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$>o¥i|ont fti^nefbet, gefongt «tait |tt einer emfaiS^eteii 9^ege(r 
metm matt bie (Sigenftl^afteii bed ^teiedd Ovt ber Sig. ^ tnd 
Sbtge fatt/ 

Oit bcm $)veied O v t ift uänüi* bcr SBinfct bei v al« 5ßecf>^ §. 101. 
fcltDinfcl bc« ©tnfcl^i gleid^ 80 ; ber S53infc( Bei O atö l?al6er 
Sffiinfel x" gleich 50°; bcr Winkl bei t alö Scc^feliuiutet bc« bie 
anbete §ä(ftc beö ^i^tnfel^ au«ma(i^enben SBinfel^ s O t eben* 
\m f^Uic^ 60% S)ie iBintet bei t nnb bei O ftnb atfo gleid^, unb 
fitib be^l^ bie btefen Sinfetti gegetiflbetCiegenben lOreieilVfeiten v t 
nnb V O ebenfaSd gleid^. Wm tftittt bolzet ben ^unft t einfad^ev 
finben fönnen, toenn mon bie Öängc vO be« ^araüctftra^lc« bcr 
ju t^eilenbeu ^iuie wv um v in ben 4)orijont geometrifc^ in vt 
übertraiie« '^ätte. 

ift ^ier toicber bcr 2:i?ei()>unft t bie '']3er|pectiDe bcö ^ev- 
fc^toinbung^punfted ber ©runblinie O t eined gUid^fd^enfligen ÜDreiedd 
O Vt, in iDel^em bie eine gtei(^ @eite ty poxaM ber ^ttbebene, 
tote bie SKaftinte ao, bie anbete, O y, tvie bie }n tl^etlenbe Sinte ae 
gerietet, nSntUc^ i^r porattet, ift 

^)er jroeitc Slf^ci^niuU für cic in v bcr[d;tinnbenben l'iuicu 
mürbe gleid^faüö burd^ Uebertragung bcr ßiinge vO um v naci^^ber 
anbern @citc in t* finben fein. 

Jöei bcr (ionftruction ber Z^ifdipmtU für ^oriiontale, gut -iöilb* 
ebene noma(e Linien ift bdd ^^^ff^"^^ ^^^^ SSerfa^rend befonberd 
erMtTtd^. ^ jn biefen 8inien OP ber 9ttra0e(ftra^(, P bie 
9erf^eäibe bed S$erf(^ti>inbttng.dpnnlteg ift, fc fallen bei ber Ueber« 
tragung ber Qdnge PO nnt P bie St^eilpun!te, übereinftintmenb 
iiut bcm in §. 99 (^e)agtcii, mit ten ©iftanj^unftcn l) unb jn* 
fammen. @« ift ^iernac^ al? eine einfachere Siegel für bie 
(Sonftruction ber 2:^^cit;)uuttc ber @a| aufgufteüen, ba§ man bic 
$:^eil^>ttnfte für eine ^origontole ßinie finbet, »enn man 
bie 8&nge i^red ^aralUlftral^Ud nni bie $erf))e€tibe 
t(red 8erf(l^n)inbungd)»nnftcd beiben Seiten ber (eitern 
in ben ^orijont flbertrdgt. 

9ft ba* ftttf bie ^erfpcctlije einer horizontalen 9inie gn Aber* §* 
tiay]cuDc Ütafs auf ber ^ßeiiv^cctibc ciuci lüti^ied^tcn ßinic 

(Senncrid), $er{)KCtioe. 9 
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f. 104. 



gegeben, fo pflegt man taffed^e |iti»or auf eine ^oiptaontafe, Ux 
ailbelene pmtiätU iinit nmaiilegen, unb mi Vitt auf bie |n t^« 
(enbf 8inie {u üBevteaflen. SRon faun ieb«^ m^, mm man 
Me Cotfred^e SV^apnie unb bie au t^etlenbe 8htie Ortner lot^* 

xtäfttn (Sbcnc ange^örig anfielt, einen btefer (Sbene cntfjjredjenben 
uuD ua4> §. 101 ju ccuftruiiejjDen britUn unb »icrtcn Zi^iiU 
|)unft in ?(i!tpenbun(i bringen. 

Oft 3. -Ö. in gig. 25 »ieber bic ^crf^ectiöc w v einer um 80° 
b^ ber ^Ubebene abtoeid^enbeu l^ngontalen Stnie WV gegeben, 

auf loe(4e b«n t^vem fünfte a au« 
nac^ Betben Letten beffetteu bo» auf 
ber *^crfpccttt>e hx einer totl^recf^ten 
l'^inic IIX gegebene SD'k|ag(ober 
ac) ^cripectn?i)ri^ aufaetraAcu merben 
foü, fo ^at mau hwcd^ v bie ^er* 
\ptct\at ber ©ren^linte ber bun^ 
bie iginie W V ben&orett («tl^red^ten 
(Sbeue an gtel^en, unb bie ig&tge 
be« Vorotlelftra^te« ▼ O «m ▼ ober* 
ifülh unb uiUcil^alb biefee '].'uaftc* 
auf biefc ^cr|^>ectice ber ©ren^ünic 
in t'-^ unb ]u üBertraqen, tpettbe 
fünfte aidbann ebenfaü^ 2:i;eii)>unfte 
für bie ^nie wy finb. ^tc^t man näntfic^ bon brnrc^ g unb 
hvx^ c, unb bon burc^ biefdbett Vunlte, fo fd^ueibet man iu 
Beiben 9Süta bie w t in ben fünften m unb unb bie ©teetfen 
am unb ae ftnb bem äl^age ag (ober ac) )>erf))ectibif(^ gteid^ 
gcmad^t (@. §.286.) 

!J)em entfpreci^enb ift auc^, tDcnn ein auf ber ^erf^jectibe einer 
(ot^reti^ten ^inie gegebene^ SDIa§ auf bie in P bcrjc^^mmbenbe l^ei- 
f))ectiöe einer l^ori^ontaten, gur ^itbebene normalen ?inic übertragen 
tt>evben fott, ber unter^B bed ^orijonted ober ber oBerl^atb beffelben 
(eraBgefd^lagene ($t^t»pvm% O obqr 0\ t£l$ 2:](ett||>nnft gu Bennien. 

3ft ha» auf bie 9erf|>edibe einer ^ortsontttlen 8inie gu fiBer« 
tragenbe 9Rag felbft auf ber iene f^neibenben ^erfpectibe 




9^» 35. 
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einer ^erijontaten, bet 0i(beSene ni^t ^arane(eti Sinie 

ge>]ebcn, fo fann man 

entroeber gema^ §• 100 Demitielft bet i^ialbunnc|{?liiue bc0 
(Sujpptementtoinfetd bed Sintetö, n>e(c^eu bie beiben 2'umii mit 6in> 
• anber bUben, einen 2:^ei(^)unft für jene Sinic finben, toobei biefer 
feCbftocrft&iibttf^ ntd^t taU bem Zffiiipmttt infamittenfatteti tmit, 
mU^tt fl4 ergeBen toMt, loenti ba« 9)la| auf einer ber dilbeBene 
patadelen Sitiie gegeBen tolktt, 

■ ober man fud^t bie ^cr[pectibe M 55erf(l^winbungö^3unfte* 
unb ben 2^ci^)unft bcr qec^cbencn, bcr ^(bcbenc nicbt parallelen 
9y?a§(ime, fü^rt uennitalft tct^ uutern ba^ gcgdune 302a| auf bie 
$erf)>ecti&e eliiev i^ori^ontalen, ber :^ilbebeue |>araUelen IHnie juväct 
unb übertragt baffelBe bami ndt ^ülfe M 2:4ei())unfte6 ber }u 
t^Uettben iginie auf biefe. 

8i^eit bie 9ei:ft>eclii>cii aY unb (f* gig. 26) gn)eier 105. 
l^orijontafeit, einanber normafeit mib mit ber ^ilbelene 

7.:-^ 




i-.j..±...::-^-r. 4 

beiipiclStoeife bie Änufel oon 35^ unb ö:V biltcutin Vinien AY 
unbAZ, ju benen bemnad^ OYunbOZ bie i^aranelftiat^Uu finb, 
üPt, unb man fa§t btc ?age t^rer ^cKpunfte in ^e^ug auf bie ^er- 
ticale unb auf bic "»Paraüetftra^ien in« ttuge, fo fann man hieran» 
eine nese, für bie (Sonftnictton ber 2:^eU))ttnfte befonbevd in bem gaOe 
»{(^ige 9lege( aMeitejt, boi bie fecfi^ectibe be9 ieevf<(toittbmtg^)>wt!te9 
einer ber Linien meit auf er](a(6 ber (SKrenjen ber donftmction (legt 

^Iftiren namfie^ bie ^(5imng0(tnien Otr nnh Oiy ber 
®upp(ementtt)infe( ZOs unb YOl gugtcic^ bic Siutd YOF unb 
ZOP, lüelcbe bie *i|Sarü(le(ftra^(en bcv fiegebenen ^^inten mit bcr 
^erticate bilben. 1)a^ bie^^ bcr ^atl ift, ergiebt ^oJgeube^:- 

ber $aratte(ftra^i O Z ber ^nna^me gemäg mit ber ®ilb<^ 

9* 
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ebene beii SüdeC ZOl D»tt ö5r Mlbet, fo Mtfigt bet 
®{ttfeC ZOP, toetffen er mit bev ü^eiticaleBene BUbet, 35*^; fein 
eu^)^temeiitwin!el Z Oe aber 180**— 55^ b. i. 125% itnb beffen btml^ bie 

ipalbirungöUnte Otz gct^eitte ^)älften fbie Biiifel Z Üt£ unb t- Os) 
icbe 027^". 9Benn nun ©infcl YOZ t^er 2liiiiat)me ^zmäfi ein. 
redetet Sintel ift, atfo 90° bctrSßt, SBinfcI tz O Z aber, toic eben 
bcrcc?>nct, 62 '4' Beträgt, fo betragt ©infer YOtr 90° — 62V2% 
b. i. 2772°. mm femer Sinlet UOZ^ 62'/«'' beträgt, iBin« 
!e( POZ aber ber Knna^me gemfit 35% fo betragt 9BinIe( tarOP 
= 62V«°— 35% b. t. 27V«% (S» ift benmatb ffitnW YOte g(eii( 
bcm äBinfel teOP, b. b- mit anberen ©wrten: bie Stnte Ote 
l^albivt ben Sinfct YOP, tüetc^cr ber ^onH^ement* 
»infet bcö Sintefcf ZOP ift. a)af[ctbe ift aur ^ileid^c ärt 
bon ber O für ben 5iBinte( ZOP nacb^uffieijen. 

jbtn jtbeiten ^^l^ett^unft für bie in Y berfd^icinbenben 
nien, toeld^er Iinl0 bon Y ßegt, nnb ben feiten Zf^dipmiU fflr 
bie in Z verfd^toinbenben iBinlen, loetd^er re(bt9 bon Z Oegt, iDürbe 
man burd^ ^a(bimttg9(tnien ber Sinlet YOs mtb ZOl finben, 
iDoför ber 59ett)et6 bem borigen ä^nttd^ ift. 

tanu Ijieiuad) aufvicftcÖt n^crben aU 9?ege(: 

1) Stnen T^et(punft tiir jebe ein^cfne bon ^mei ^cri- 
jontalen, einanber normalen ^Mnicn fiubet mau in bcm 
fünfte, in n>e((^em bie ^atbirnngdtinie bed Sinteld, 
Welcb^tt ber ^ataiUiftxaifi ber anbern 8inie mit ber 
Serttcatebene bitbet, ben $ori|ottt fcbnetbet. 

2) ^en {toeiten, entfernter (iegenben ^t)tiiputtU feber 
biefer Linien nnbet man in bem fünfte, in loetc^cm bie 
4)atbirungßlinie beö SiuUlö, toeld^en i^r eigener $ar* 
aUetftraf^r mit ber '^ilb- ober ^tanbebene bilbet, ben 
^porr^ont f(i^netbet. 

iÖie erfte 9?ege( aftgemeiner au9gebrü<3^, mürbe lauten: 

3) ^it Sbsi(|>vnfte einer b^^igontalen 8inie finbet 
man in ben fünften, in meldten bie ^albirnngdUnien 
ber (Som^Iementminfet htü ®itt(eCd, meldten bie 8inie' 
mit ber ^erticatebene bitbet, ben ^ort^ont fd^n.eiben. 
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^Alfdcomltuctionen. 



^li^i imm trifft e« in, ba| bte pa «Sonftructioti bet 9{t(^' §. 106. 
tungen intb ber ®tr«(fen ber Men^erfpectbeii nf^tberfid^eit fünfte^ 

»ic bie ^crfpectiüe bc^ Sßerfd^minbungö^junftc«, bie S^etlpuuftc, 
'ja fc(6ft auäf ber Ijerabgejc^la^jcne (IJefic^te^un!t , Mt in feld;er 
ll?ä^e ließen, ba§ fic noc^ innerlialb ber ßkenjen ber ^onftrnction«* 
fiääft be^etc^net toerben fönnen, unb bcbarf be^i^atb einer %i\ku 
tung fär bo« ^et^atten in ben berfc^iebenett hierbei auftvetcnben 

3ttin SBetftaitbitig U9 \p^tt So(0ettben ifl t» hknü^, 

juevft ben gafl angnue'^nien, bat 

A. He ^tfit«BM«iittc mtlcftail bee (Coi^lnictioii^fljiite 
liegen« 

@ott auf bie in P berf^toinbenbe $erf)>edH>e wP (^ig. 27) %, 107« 
einer iut'^ilbebenc normalen Öinie WP »on il^rcm ^-ßunhe a au« 



nac^ treiben leiten beffelben ba0 auf ber Sinie h x gegebene SKa| ac^ 
U>e^e9 0(et4 ag ifl, |)erf^ecttbtf4 fiBetttagen loetben, fo finb nad^ 
§. 99 bie ^iftan^^nnfte D nnb D> ^ugtetc^ ÜT^eil^unfte für bte 
ginie wP. »ärc bcmnac^ toon D* ober, toeit D nS^er liegt, »on 
biefem fünfte eine ^inie naÖ^ c nnb eine anbere burd^ g ^lei^eu, 





/) 
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tit 8ttiie vP bobnrd^ in e unb m gti f(i^neibeit, toonad^ ber Sbtf« 
gäbe gentfig ae unb am ^e¥f))ectib{fc^ gteid^ ac ober ag gemalt 
toSrett. 

Säve nun aber btc ^ilb- ober (Sonftrudionöfläc^e nur fo ^t^xo^, ■ . 
tüte btc6 baö Jy?ed6te(f n s t r Be^cic^net fo ba§ bie ^^uuTtc T) unb D> 
barauf nic^t mcl^r marfirt merben Ibmim, fo fü!}rt einem 9(u0« 
funftöinittel fofgenbe J^etrad^titn^ r 

^ie ü)Teic<fe aecmtbPeD |Uib ^nli^e^ tveil ifte leiten 
pcaM, flnb. <S9 beruft fi^ be^fotb ac (ba9 Sltag) au ae, ipie 
FD (He ^iftanj) Fe, unb inu§ fid^ ba^er M l^atBe 
aWa§ ab ober ba« »iertef ÜJtap ai gu ae tjer^aften, wie bie 
^albc 5Diftanj P D4 ober bic »tcrtet !t)iftan3 P D/.i P e. 
3ft a(fo ab bie ^^^Iftc, unb ai ein 9?icrtc( M Wafieö ac, nnb 
PDA bie §ölftc, unb PD/4 ein SSicrtel ber ©iftanj PD, unb man 
mbinbct b mit D/«, unb i mit D/« biivd^ ginabe Ümiw, fo mäffett 
biefe auf ber Stttie wP baffelbe Sß^af ae obt^etlen, tpeUS^« bvr^ 
flmoeitbmig be« gangen Sttage« uttb ber gangeii ^iftons er)ieIMinrb* 
3)ofTctBc toirb erretd^t, witn man Vs/ V*. V« ober fönft einen 
^iua)tl^eil be« lUiat^cd nebft bem entf^rec^euben öruc^t^eile ber !Di* 
l'tang in ?tntüenbung bringt. 

SKan fanu ^ierna^, wenn bie SDiftang^unf tc ntcf>t 
innerhalb ber (Sonftruction^flad^e Hegen, aU !|;4ei(punft 
für bie aur ^iUebene normalen Sinien einen $ttnft bed 
^oriaonte« Bennien, melii^et in ber (l^ntfernnng ber 
falben, brittet, biertel, fünftel n. f. f. ^t|tana »011 P 
(iegt, fobatb man aud^ bad gegebene SD^ag gu bemfetben 
4üiud?t Ivette gurüdfü^rt. 

3ft baö 23?a§ auf einer (otf)rec^ten ?intc (^e^eben, fo ift be^uf« 
ber ^l;eilung einer gur -iöilbebene normalen Jilinie ebenfaÜÄ joiDo^t 
ba« üttal, a(d bie (Entfernung bed nad^ oben ober unten ^erabge> 
f d^Iagentn <IMt<l^t«)>nnftee bon P, anf einen gleiii^nomigcn Sötuä^tit^ü 
a»tfi4aiiWven* 
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B. ^er ]^erabgc)4)lagcuc C\ic(t(^t0puii!t liegt anger^alü 

1) 1>U *^erf^ectii>e M t^etfc^toinbunpiepititftf« einet 

um einen gegebtiunt iv^iiifel i^ou ^ev ^ilfcc bette 
abtueic^enben t^ovi^ontaUn \^inie i[t auf fotgenbe 
terfdj^iebene ^rteu finben: 

a) S)«^^ 0er««|nung^ line bie^ ttt |. 59 gezeigt !ft §. m 

b) tm^ (Sonfltttctwn bor fcvf|)ectibe einer SCangente be« ge* s. 109. 
gelbenen 9l&ioei(bung«)mn(e(9 ber iglnie. ^0 a. 9- bie ^erf^ecHbe v 

beö iJ3ciic^iümcuug>5^niu!te« ber et»a um 60° öon bcr ©ilb ebene 
abttjeic^enben ^ovigontalen Öinien ccnftruivt werbe», fo ftettt man 
junäc^ft ben Sinfet öon 60° (^eometrifc^ in KAW (i^ig. 28) tax, 
unb jiel^t an einer beliebigen Stelle 
bie einem ber «Dtmate) 
2:«igente B C; mon benft fl^ fer« 
ner btefe« ÜDreied al9 in einer 
jontalen (^bene üegenb unb fteUt 
feine ^erfpectice benigemä^ bai, 
inbem nton jubörberft Seite A B 
in bie ^Ubebene an eine beliebige 
@tette^ etn>a in a b 'geomctrifc^ ber- 
fe|i S)ie yerfiptctibe ber @eite BC, 
Ott einer an AB nnb olfo ond^ ixoc 
;Bc(be(ene normalen Sinie, niu| bmin 
bie ^<Hic^)tuni; b P ^aben. Um b c 
perf^ectibifc^ gleicb B C gn mad^en, ^~ 
trägt man bie Sänge HC auf ba 
t)on b aus in bg geometrifcb auf. 




gi«. 28. 



nnb fc^neibet, bptt g na<i^ bem üDtftattjpnnfte ^ie^enb, bte )^inie 
bP in c. ^ no4 ao, fo ift bag 5Drete(f abc^ 

^f))ectibe bei !3>reU<f« ABC, fein föinfet bei a bie ^erfi^ectibe 
beg SBinM^ bei A, a(fo 60' |>erfpectibifc^ Bctragenb, unb ber @(^nitt* 
punft V bei i)eilaiigt:rtcn Seite uc mit bcm $)erijpnte bie gejut^te 
^erfpectibe M $er|'d/iuiubung0{>uutte9. 
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§. 110. Siegt i^Mü aud^ bet SDtftonipittttt au|es|al6 ber den* 
ftntcti«tt«P<iife^ foBebient man (i^, itmbo )>evf))ectiDif(( gIei<^BC 
311 maä^n, tiadb §. 107 nur einc9 IBrud^t^eUe^, etoa Vs^ bon BC, 
olfo M aWafec« BE, ba,5u au<^ bc« f?(cic^namigcn ^Öiud^tljiUcet 
ber ^i\im\i P a[\o Ceö ^i^uuftci D 3 alö ^tilpmtt; überträgt 
bemnadö baö SJ^a^ BE auf bie iiUuie ba ton b au^< gccmetrifc^ in 
be unt) fc^ncibet, ton e nac^ D/3 aie^enb, bie 8ime bP mie oben 
im, fünfte c, toonad^ eine non a burd^ c geiDgene Sistie ben ^ori« 
iont gleic^fatt« im fünfte ▼ fd^neibet 
S. 111. o) Um bicfeCbe «nfgabe au (9fei^ 1^ man nm^ §. 56 an bie 
itSerticate in O (gig. 29) ben ©infet »wi 30"* angutrogen, rnib mit 

feinem ^d^iiiM Ov ben ^ori^ont 
in V, ber qci'iutten ^erfpectioe M 
$erfc^n)iubungspuu!te^ , 3u fd^nei« 
ben* S)a mm ober ber fÜL» 
na^me gemfig« angerl^ ber hm^ 
Uafftti^iUäuBtt Begrenzten <S«tt« 
fttttctiondfläci^e (iegt, fo fonn man 
ben^nnft v aud^i baburd^ conftnti* 
rcn, ba^ man auf bte SBerticate 
ober- ober imtert>atb bc^ .'oori^ontC!» 
)>on P auö nur einen ^ruc^tl^eil, 
etioa V»^ ber SDtftang P O in P O/, 




1/ 



aufträgt, an bie SBerticaCe in O/» ben geg^enen SKMntet bon 30*" 
antragt, mit feinem ^d^enfef O/sy/s ben ^orijont in t/s fd^netbet, 
n«b bie Oänge P v/a tjerbrcifac^t »on P ang onf ben .^orijont auf* 

trägt. X)a uämtid; m rrciecfc P 0 v unb P O/3 v/3 luegcii 'j?ai- 
aüelität i^rer ©eiten äl^ulid;c, unb beöl^öfb bie ©eiten beö einen 
iDreiecf« ben (Seiten beö aubern proportional finb, \o ocr^äft fid^ 
Pv p Pv/, mte PO au PO/3, b.^ Pv ift breimal \o gi^g 
mie P V/,. 

113. d) itonn gerobe nodft bie ^aif te P O/, (gig. 30) ber ^ftona 
bed ^erabgefd^lagenen (^^tg^nnftes bon P innerl^b ber (Sdu* 

ftructionöp(i^e nstr, ettoainO/^, begcid^nct toerbcn , fo ftnbetmon 
bie ^crft>ectiöe v beö SJcrfd^toinbungöpunfteö auc(^ folgeiiteimapen : 
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anofi tcfigt oti bie 9erttca(e in P ben 30** bctragettbeit W6ifnt\^m^9* 

toinfet 7t fcer gegebenen Vinie i^on bcr SBerticalekiie an, (c^ncibet 
mit feinem ©d^enfel F a mt fcurc^ 
0/2 bfr (S^rimbluiie bcr ^ilbebenc pav* 
atfel gezogene leinte in a, trägt an 
bie igiitie Pa in a etitnt S^infet « 'ott, 
tteU^er atoeimal grof loie Jener 
fD^tDetf^nngdtotnfel bon btr t^erticole, 
otfo eO'* gro§ ift, unb WneÖ>et nrit 
feinem Sc^eutel a v ben ^ori^ont 
in V. gig. 30. 

Zx'dQi man nämlic^ , wenn man bie gan^e IDiftanj P O ^in* 
fe^t, »ac^ §. 56 an bie ^erttcale in O ben ^Ibti^etc^un^dtoinfel ber 
gegebenen Sinie bon ber ^erticolebene^ um ben ^unft ▼ i» errieten, 
an, fp fallt beffen O v ti^eit»etfe mit bent ®(i(enfe( a t 

aufanunen unb tft atdbann ber Sin(e( a ber ttigenlointel be0 fo 
entftanbenen g(eic^f(^enHigcn !Dreie(f« POa, banmt gteidj ber 
@umme ber beibeu SBinlet tc unb o, unb, toeil bieje eiuanbev gleic^ 
finb, bo^pelt fo qrcf? n?ie jcbev einzelne. 

©ottte man bei.biejem ^erfa^ten ftatt ber l^ier beuu|jten $)älfte 
P O/s ber ^iftonj einen anbem ^ruc^tl^eit berfeiben anmenben, fo 
loüxben av imb Ot ntci^t'in eine gerobe Sinie )ttfammenfa0ett, bae 
iSDreiedt PO a nvilrbe fein gteid^f duftige«, nnb bie (Mfe be« ffiin* 
IcB «e nid^t fo einfach beftimnten fein. 

2) ^er n&d^ftgeCegene ^^eit)>ttnft einer l^ori^ontaten 
Sinie ifl auf folgenbe Urten an ftnben: 

a) 1>nx6 ^cred^nung, anatcg §. öD. .^anbelt eö fid^ 3.^. um §. 113. 
ben T^eif^uiift für bie ^^.^crfpectibc 
a b (gig. 31) einer um 50^ üon ber 
^ticatebene abtoeicbenben, atfo in 
Z berfd^minbenben ^inie, fp fd^neibet 
na<i^ ber in §. 105 gegebenen brit« 
ten 9eege( bie $a(btmng«linie Ot 
be« SBinfcI« YOP, mclc^cr bcr 
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(Soiii)>temcsit»t]deC M W»ä^mg9i»MtU ZOP i»«ti ber flSerticaie 

ift, ben ^cri^ont itt bem Zfftitpnniit, Semt nun SinM ZOP 

— 50 beträgt, fo ift fein (5om|)lementn)in!et YOP = 40% utib 
beffen .^"Nälfte, ber ©infct tOP, 20" groi T)xt STöitgcntc Hefe« 
ÜtMntel^ beträgt ben trigonoinetrifd^en XaBcÜeii uad) 0,864. ©etrüge 
nun bic jDiftanj PO j. 40- '20 ^^n^ , fo toäre bie \Jänge P t gleic^ 
20 gu| mal 0^64, b. i 7^8 gug, toeü^e« and bem üßat« 
ftdbe anf bev ®mibitm< entn^nnten toetben tan. 
§. 114. b) dp Z (Sig. 32) bie f evf|>ectibe btf iBcrf4iDtnbmig<)^iinlte« 
einer nnt 50'tDnbev $ertfea{eBen< obtteid^enben 8Uiie ab, beten n&c^ft^ 
gelegener X^eilpuutl gejuckt toerbeu [oü, jo luüpte, tücnu ber ^cra^^* 
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gig. 32. 



flcfd^fdgene <9efi^t«||»utdt O ni^t bcv Ibuia^me gemäf auler^aib ber 
(Soniptnicticn^fl^d^e ns tr ISge^ na4 §• 101 bU Sfin^e be0 fotolll^ 
ftrai^ted O Z um Z in ben ^crisont in Z t fibertragen loerben, too« 

nad^ t bcr J^ci^junft tofirc 3" bcmfelben (Srfotge gelangt ntan 
jebod^ aud(>, h>enn man, tüte in §. 111, bon bet \iäuge TZ einen 
53rud)tbeir, etma V;, in Z/^ , imb t>on ber Tiiftanj PO ben g(ei(i^* 
namigen -Örud^tl^eil in O 3 be^eic^nct, bie Öangc Z/3 O/3 um Z/3 in 
ben ^ori^ont in Z/3 1/3 überträgt, nnb nun bie ißänge P Vs »erbcet« 
fa(!bt t)0n P an« in Pt anftr&gt 

2Die IDreietfe Z O t nnb Z/, O/, f/s finb nfimti^ fi^n(i(^e gtei^*^ 
f(i^en!(ige 5{>reie<fe, bereu 9Binlet bei t nnb Vs eiuonber gleich ftnb, 
tüeö^atb auc^> il^re ©runblinien tO nnb t/3 O/3 paxaM f!nb. 3>e«* 
megcn, nnb tütii bie^tücfe Pt/3 mii Tt, nnb P O/3 mit PO ju 
fammenfoUen^ jinb aud^ bie üDreiede t O P unb t/, O/, P ä^nüd^e. 



Digitized by Google 



139 



ttitb HOfiU M ttt i^neit Pt git PVs toie PO. an PO/», |. 
Pt ift glci(^ Swot PV3. 

c) SBa« in §. 113 buvd^ ^ere4>nung erhielt ift, fann aurf) t\ixil) 115. 
i^on|tructioii crreid^t locrben, mm\ man bei berjelben 5lnf4iabe einen 
©ruc^t^eil ber iDiftana PO (gig. 32), cttoa Va^ begcic^nct, 

an l^erticale in bie[em fünfte bte |)S(fte M 40" betragenben 
(Soin)>teiitc]t^titfeI« be^ öO** 0i»|en 9(btDeid^«tig«0it!fcl« P O Z bor 
gegeicnen ßiitie ab i»en ber Vcvtkaleieite^ aQo bwS^infel bmt 20** 
anlegt, mit beffen ^enfe( O/3 t/s ben ^oriaont in t/, fc^neibet 
wnb hierauf bic Sänge P t/3 berbreifac^t bon P <me anf ben ^wt* 
gont in Pt aufträgt, ii)onad(> t ber 2^^ei(^>unft ber ßinic ab ift. 
'^er iBen^ei^ ber 9ii(i^ltgteU biefed il^erfa^rend ift beut borigen 
öilintid^. 

d) ^amt getobe «04 bie $)S(fte ber !^iftana inno^b U9 S* 116. 
(Sonftmctipnfvamttc«^ ttm in O/9 (gig. 33), bc^dcl^et loetben, fo 

(egt man, um bitfetbe Olnfgobe 3» (ftfen, 
analog §. 112, burd^ 0/, eine bw t^nrnb» 

(inic ^araüelc ?inie O/a g, barauf an bie 
SSerticale in 1* bic ^älfte be« 4(f grüfeeu 
(Som^fementminfcii^ be^« 9lbircid^ung<Jti)in' 
felc^ tcr gegebenen i^inie ab, atfo ben 1 
fS^wH % bon 20° an, fc^neibet bobun^ 
0/4 g in o, (f gt an P o in c einen 
Stufet r an, n>cl^ \>c^^ fo grog olg IBinfeC alfo 4(f grof 
ift, unb fd^neibet babnr^ ben {»orijont in bem gefud^ten ^^eil« 
Vmilte t. 

e) 3ft bie ^erfpccttbe ab (^^ig. 34) einer ßiuie xV B gegeben, §. 117. 
fo conftruirt man an jener bie ^er* 
fpectibe eine« gteicj^fc^enfligen ^rei«" 
ecfg, beffeit eine gleiil^e @eite mit 
bc¥ ab mfammenfjQlt nnb beffen 
anbere gteid^e @ette eine ber^SItnnb» 
(inte ber ^IbeBene ^arattete Stnie 
ift; eö ergicbt bann nad^ H::' ber 
!S(&nitt{)unit ber berlängerten(^(unb» ^ 

^10. «»4. 
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ttnie biefed *^retffd mit bem ^ovia^nte Jben 2:^eU)^ttnit bcv 
9iisie ab. 

!D2an (egt 3» biefem 3)octfe biml( iTgenbemen ^fmSi c ber 
Siirie ab eine ber ^runbTinie ber iOi(be0ene ^xtrolIeYe, BefieBif) (ange 

ömie c Q, id;ncitet Don T iiad;» e ^ie^enb bie a b im ^uiütc 'i , uiib 
jte^t üon ber auf einen MicStgen iÖruc^tBcit, ctiua V3, .jurütfcje' 
führten !?)iftana D/3 burd; f biö g. (5ö ift aldbann na(^> §. 107 
bie S&nge e g geometrif(^ Vs ^erf)>ectibe e f, fo boi, loetiti man 
auf ber ^\xXt oe in e eine normale 8inie eh errid^^ ti>e(d^e geo« 
metrtfd^ g(et<i^ 3 mal eg ift, eh bie geometrifd^e 84ttge ber 
f)>ecth>e ef, ber Sinfef eoh geometrif(^ ben ®in!e( ecf, nnb 
bd« ^reiccf ceh gcometrifc^ ba6 <)erfpcctioi|cl^c ^I^reiccf cef bar^ 
fleUt; toonad/ tcnn aud^ cf a(« pcri>ecUoiic^ gfctc^ ch ai^u|\l?cn ift 
^ad^t mau nitn bie über e uertängertc ci c^eenietriid; ^ilcicf> ch, 
fo ift cf auc^ ^erf^)ectioifc^ gleich 01, imb ^ic^t :naii 1 1, fo ift bicfe 
bie ^runbUnie ber ¥erf)>ectibe iof eined gleid^fc^Ugen iDreietf^^ 
nnb i^re Verlängerung Über f mng ben ^oriaont in bem ^^eUj^nnfte 
t ber 8inte ab fd^neibem 

C. Sie VerfictHtie M )Berf4i9inbnng«)iniAe0 liegt a»|ei|alik 

ber ConßrncttQn^p^t. 

I) @oü burc^ bie ^crf^>cctiöe ciueö ^untteö bie ^tx* 
f^ectibe etnev i^ori^ontalen, um einen gegebenen 
9Binfe( bon ber ^itbebene abtt>ei(^enben Sinie ttn* 
ftrnirt »erben, fo lann bied auf folgenbe firten 
gefd^e^en: 

§. IIÄ. a) 3»an »erfährt toic in §. 109, inbcm man jnnfid^ff ben gc* 
gebenen, bcif^)ic(ön)ctfe .-JC betragenben ^^(btoeic^ungSiDinfei ber ^init 
ben ber ^ttbcbene gcometrifd^ in KAW (i^ig.85) barfteüt eine ( ^um 
<Sc^^enfcI A R ncvmate) 2:angente (Drbinate) B C jie^t, bauu burc^ a, 
tocnn bie« bic ^crf^>ectibc bc« gegebenen ^Junfte« ift, eine ber ®runb* 
finie ber ^ttbebene ^aratteU $inse ar legt, anf berfeCben bie ^nge 
ab geometrifd^ g(ei<i( (ber tlbfdffe) AB onftrAgt, nnb nun bnrd^ 
9nn!t b bie ^erf^jectibe b c ber Stangente (Orbinate) BC confürnirt 
^a (entere normal |tt A B ift, fo mug mö^ i^re ^erf)$cctit}e nor^ 
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äiat au ab feUt, b.^. bie 9ii<i^tim0 bP 2)a femev nid^t bie 

ganse ^fto«)^ foitbent ctua ttnr V» berfctben in D/4 begdc^itet 
loevben foiui, fo ift auc^ nur V4 
i»on B C, b. l B E, auf ber Sinte 
a r öott b au^ red;ti^ in b e auf^u* 
tragen, imb banadb bie Vinic hP burA 
eine »osi e möf D/4 ge^o^^eue IHnte 
In e jpt fti^netbett. (Sd ift aldbann 
bo ))evf))ecti»tf(i& fjfddf BC, nnb 
eiste b9n a burd^ 0 gezogene Sinie 
aw Jffbet mit ber ar, ober ber öilb* 
eBene, |^cripetUl^l]d) Dcn|'et6en®infe(, 
iücld;en bic Öinic AW geometnjdj^ 
mit ber Aß bUbct. 





p 












• 



^$10. d5. 




tarn man i^ierbei ftatt eincö !Dtftan^puntted ober ehted §. U9. 
^ntd^i^eite« ber im ^oriaonte beaeidftneten ^ftani ben in bie 
SevticaU l^erftbgefd^togenen ®efi(i(teipnnft felBp, ober einen 9m4' 
tfeit feine« lß|!anbe« bon P, ontoenben. dft in f$ig. 36 War geo« 
metrifd^ ber SBinfct tjott 30*, nm toet* 
6)tn bie bui*»^ a conftiuirenbc Vinie 
i?on bei' S^itbeBcne ober, tua^s baifelbe 
ift, Doli ber ^mk ar abtpeic^en j'oU, 
fo nton in biefem Sinfet eine be« 
ttebige, ber iSerticate paxaMt lOrbinote 
Cb, ^Ibirt biefe in C/^ — loenn nton 
[\6^ aud) ber falben ^Dißoni O/« auf 
ber SBerticale Bcbienen fann — , |iet;t 
bie Sinie b P, unb fd^neibet biefe burd^ eine aubere, öon C/^ nac^^ 
0/2 ge^oqcne, in c, monac^ bc bic ^|.kn[pcctit)e ber Orbinate hC ift, 
<Sine ^inie, oon a burcfy c gebogen, meiert bann perf^^ecüi^ijdif um 30** 
l»0n a r ah, unb a c ift jugieid^ )>er{|pectit)ifd^ gtetd^ long a 0. 

b) SKon fftft ftatt M Kbtoeid^nng^ttinleld ber gegebenen Sinie §. 120. 
oon ber ^ilbebene ben SBinfet in9 SCnge^ »etilen bie 8inie mit ber 
S3ertica(eBene bilbet, nnb conftruirt bie ^erfpectibe beffeC^en toermit« 
tetft feiner 2^angcnte folgenbermalcn : 



$ts. 36. 
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&a ). bte $erf^ii»e einet m hm msM «mt 3(f »on 
ber ^Oilbetene, a(f9 mn dO"" m ter tMciiIdene aBioeiii^tnben 
^onj^ntoleit Sinie conjteuirt loeKbeir^ fo trftgt man — iDeim afie 
(Sofiftruction«)>nnfte fttner^atb ber ^onfttttctiondfläd^e bcjetc^net tDer« 
bell tüiuieu — uad^ §. 5G an P O (819.37) in O hm geacbencn 



eined ^nhe^, buvd? n^elc^e bte $erf|)ectbe etnet fohlen ü^inte con^ 
ftmbet toetben fott, fo kDive rY tiefe 9erf|»ecd»c 

S<0t man mm in bem fo entftdnbenen ^eictt TOP bni4 
einen Belteftigen ^nnft b ber @eHe OP eine ber'^Seite PY ixtrdlefe 
«inie ab, fo fittb bie X^tWde YOP imb aOb »egen ^aratTditat 
il^ier leiten einönbcr äi;nlid; uuc tie leiten bc^ einen ^Dreiccfö 
finb ben ^Seiten beö anbern |)ro)>ortictna(, fo ba|, irenn Ob bie 
55(fte bon O P ift, audf h a gieic^ ber $älfte P y/« öon P Y ift. 
Segt man burd^ $un!t d, n^etd^er oon O um ber !£)tftan^(änge 
P O entfernt ift, eine ^origontale Sinie 0 d, fo ift biefe an« ben« 
feOfen (SHriinben gitvdf % bon P Y, b. i. P y/«. 

^tefelSen deaie^ungen ber ^iten mtter einai^er finb akr 
audb in jcbcm anbern an ber €5eite YP conftmirboren 5)reie<fc, 
3. ^. y e P imb Y k P tcil^aubcn. 3n erfterem, in njclc^em e g 
bie ^olfte »on eP ift, ift eine burd; ?nnft g getcgte, ber YP 
^joraüele üJinie g f auc^ gteic^ ber ^älfte P y/» bo« P Y, nnb ift in 
bemfelben T)rcie(fe e i gteid^ einem SSiertcl bon e P, fo ift mi^ i h 
gleich bem ^i«rte( P7/4 bon PY. eo ftnb au4 in bem :3>reie(fe 
YkP, »oritt km bie f)Slfie nnb kq ba^ Biertd bon kP ^b, 
ml gUidft ber ^ci{\it P y/«, nnb qn gleid^ bem iS^iertet P y/« 
oon PY. 




SöinfeCPOY vcu 
an unb f(^neibct mit 
feinem ©ci^eufel O Y 
ben|)origont im^iuitte 
Y, toonoil^ biffer bie 
^erfpediDe bc« Ser« 



[d)iinnbung^|)unfteö ber 
bcrlauj^tcnlHnieift; nnb 
toäre r bie ^erj;jecrii>c 
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Seim nun i>ic Öinicn ba, gf uub Im jcbe c\U\d^ ber .N!>äffte 
ton PY finb, fo raüffen fie unter cinonber gleidj jeüij ekni'o bie 
2mm de, ih unb qn^ weit fle iebe gUidft bem Giertet Don 
PY fltib. 

$ienia<( ift e< (etift, bure^ ble $evf)»ectii»e r eine« fünfte« bie 
$erf)>ecttbe einer nnt ben gegebenen Sut!e( i»on 60° bon ber $er« 
ticofebene oBtoetc^cnben ßinie o^ne ^cnu^ung ber ^crfpcctibc i^rcö 
IBcrfc^tombungöpuiifte« conftruiren. Wlaw i^ai nur, bcm 33ori9en 
entfyrecf^enb, bon r nac^ P eine i^'mie ^UJjieben, viuf ihr enttueber 
bie $?dlfte burd^ ^mtt v be^eid^ueu, burc^ v eine bem iporijont 
^rodeU äinie yw jn (egen, i^r bie Sänge ber $ä(fte oon PY, 
b« i. P 7/«, {tt geben nnb bann r w jn jiel^en; ober man be^eid^net 
auf ber iBtnie r P i|r Viertel im fünfte 8, (egt burd^ btefen eine 
bem $>ori}onfe ^»aratlele nnb bem iBiertef ben P Y, b. i. P y/4, 
gleich lange öinie su unb |ie^ ru; ober aber, ertuiefc fic^ 
V4 bon PY nod^ aU 311 grc^ für ben ©cbrauc^, ic t^cift man 
auf r P einen ncc^ tleinercn ^ruc^^eit ab nnb i>er)oenbet ba^u ben 
gleid^namigen .^rud^t^eK bon P Y. 

1>it ^älfte aber, ober bad Giertet, ober jeber anbere Heinere 
^rnd^tl^eil t>on PY tft bortoeg baburd^ leidet )tt beftimmen, 
bag man, mie in §. III, auf ber iBerücate ftatt ber gangen ^tftanj 
PO nur beren ,'patftc PO4, ober i^r SBicrter PO/4, ober ben 
gett)ä^Iten ncd; Üeiucixii ^iud;tt;ci( be^eid^uet, iti ben ^^unften O/«, 
0/4 u. f. to. ben gegebenen 5Ibiüeicf;nngö)iMnfet bon 60"^ an bie SBer*' 
ttca(e trägt unb boburc^ ben ^ori^ont in y/« ober y/« n. f. n>. 
fcfineibet. 

2) 3ft bie ^erfjjectioe einer Cinie gegeben, unb c« folt 
ber Sintet, n>e(d^en biefe mit ber ^iCbebene bitbet, 
bargeftelU ober gemeffen n»erben, fe »irb bied 
fofgenbermafen anögeffl^rt: 

2J?an »erfabrt tvie in i?. 109, nur in umgefe^rtcr Drbnung, §. 121. 
3ft 3. -ö. bie ^|Jeri>ectibc wu (gig. 38) einer .fiinie WU gegeben, 
beren Stbkoeid^ung^minfel bon ber ^tlbebene ermittelt loerben foU, 
{0 (egt man bnrd^ irgenbeinen f^nnlt a ber wn eine ber ®mnb« 
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%, 122. 



§* 123. 



(ittie poxdSUSit ^te ab, imb fc^neibet btefe fotme bie ^Mt wu 
bur(^ irgcnbeinc anbete naäf P gerichtete ßinic cP. bem fo 



£ 



fr: 



cntftanbeuen Drcicrfe eac ift bann 
ber SBinfcl a ber fraqticfie. ^scinc 
geowetrifc^c (^£ö$c ermittelt man, »enu 
malt bad gattje !£)reteil baburd^ geo* 
metriM iit caf borftefit, bog nto» 
bon ebtein bet ^iftansiptiiifte, ober, 
loenn biefe au^er^afB ber(Sonftniction9* 
tläd)c ticy\en, bcn bem *^^un!tc D/3, 
n)elcher einen ^Örnc^tt;eil 11 sirar ein 
^Drittel ber 5£)iftanj be^cid^net, Durc^ 
e 6i« g jic^t, ba« SWag cg brcifad^ 
auf eine auf ber ab in c errichtete 
9lorma(e otimocat» auftragt, imb ben baburd^ (eftiniintett ^vaeät 
f burij^ ebie gerabe 8inie mit a berbtnbet dn bem ^reted e caf 
liegt a(«banii in bem SinTet eaf bie geometrtfc^e C^rö^e M fSka* 
felö cae, um lueiii^eu bic Öinie w u bon oev ^ilbebeue aba^eit^i, 

3) 3ft bic ^crf^)ectibe einer ^ortgontaTen Öinie ge* 

geben, aujcrbem bie ^^erfp e i tii^c cinet^ "ipunttc^i, 
burd; toeld^e bie $er)pectiüc einer mit jener v^aral« 
UUn Ötnic ccnftruirt iDcrben feit, fo fann bie« auf 
folgenbe )>erf4iebene ^rten aufgeführt koerben: 

a) 23lan crmitteU nad^ Stnleitung bc« borherge^enben ^^aragrapljen 
ben 3lbö>eichung^tn)infel ber gegebenen leinte bon ber ^Mlbe6ene, nnb 

cenftrnirt alöbann bie bertangte 
^erfpecttbe nach Zuleitung ber 
§§. 118—120. 

b) fSHan fc^neibet bie Sinte ag 
(Sig. 39), toenn biefe bie ge« 
geBene ^erf^ectiDe ber 8inte 
ift, burc^^ eine burc^ ben gegeben 
nen ^un!t i gcjogenc Sot^recbtc 
ik, ^ie^t bur(h einen beliebigen 

gig. 39. 
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^ttitft 1 bev sg eine anbete 8ot^reci^te Im, mad^t biefe nntet 
3Intoenbimfl beö in bcn §§. 83 unb 84 emfil^nten ^)erf\}cctit>tWctt 
\?ängcn'a}iaij)uibe^ tcr ik pcr[pectit)ifc^ gieic^, unb gic^t bann im, 
»clc^c fcte gefucf^tc 'ipcrfpectbe ift. 

3encn SOia^ftab fauu man anc^ baburd; ciic|jen, baß man Don §. 124. 
i unb k Linien i r unb k r nac^ einem 6e(te6igen ^mitte. r bed 
ri^onted, unb baranf l>on einem bettebtgen fünfte 1 ber ag eine bet 
<ShrunbIinie ^araUete 8inie 1 n au ttrem ^d^ntttt)unfte n mit ber 
ßtnie k r jiei^t SD^aci^t* man l^iema(!( eine b^rd^ 1 gegogene SotV 
re<j^te l m einer burc^ n gezogenen ßct^red^tcn n q gcometrifc^ Atcid^, 
\o ift 1 ni fomie n q pcr^cctitoifd^ gtcic^ i k, uaü eine öon i burc^ m 
gesogene \^inie i)'t pcii'pccti\?tfcl^ ^joraüet ber a 

®inb mel)iere mit ^unft i in ^iner lotl^^ret^tcn ^iiaie liegenbeu §. 125. 
fünfte, 3. unb gegeben, bnrd^ »elc^e g(cicl^faüö ber ag 

|»erf)>ectioif4 jparattele 8tnien conftruirt tverben foUeU/ fo finbet man 
bie gtoeiten fünfte unb ffir biefe, toie au0 ber Sigur ju er« 
fe^en ift, fe^r (eic^t. 

c) 3J?an gie^t burd^ ben gegebenen $mt!t i (^ig. 40) cme ber §. 120. 
(Srunbtinie paraUcIc \^{nte, meiere bie ag im ^^^uuttc k jd^iicibet; 
unb baraiif tcn i un^ k 
Jdinien i r uub k r m(if 
einem beliebigen fünfte r 
be9 $orijonte9. ©d^nei» 
bet man atöbann biefe 
Mben Linien bnrii^ eine 
anbere, burdb einen Betie* ^* 
bigen $unft 1 ber ag, pavaÜet ber ^runbtinte gelegene Vinic 1 q 
in ben ^Mtntten q unb n, fc tft ba^ 3D?af^ qn juuäc^ft "peiipcctiinjd; 
gtcic^ beul 3)?a|e ik, ujeil ir unb kr nac^ §. 61, 3), perf^ecti- 
bifc^ pQxaM finb; unb überträgt man bad SD^a6 nq auf berfeiben 
8inie bon 1 au^ geometrifd^ in Im, fp ift andft Im ))erfjpectibif(i^ gtei^ 
i k, unb eine bur^ 1 itnb m gezogene 8inie mug ^erf^ectibifi!^ pwc- 
atfet ber ag fein. 

<Sinb mehrere mit beni ^^^uiihe i in einer unb tcviclbcn, ber §. 127, 
©rnnblinic paraUeten V'inie ik üegeuben 'fünfte, 3. 33. t uub b gegeben. 
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bnrc^ toeld^e gtcid^faU« ber ag pcrfpcctii)i(c^ ))araüe(e hinten con^ 
ftruirt iDcrbCTi foüeu, fo jie^t man t r hr, unb überträgt bic 
SSfla^z ne unb nc geonietrifd^ in If unb Ih, roonad^ tf mib bh 
ber ag )}erf)>ectU>i((j^ ))araUe( gebogen tperben fönnett. 

§. 128. Wmmt man bie o6en 1 q genomite Sitiie ootber^alb M 

^ititlte« i bitr(^ bie 8tttie 

ag gelegt on, fo fSttt 
bie Üciiürucuini iiuk: in 
gig. 41 au§, 

3ft ber $unft i nid^t 
jtDifc^eit bem ^orl^onte 
unb ber Stitie ag, fpit» 
bent boxbet^atb bet le^« 
tcrit gegeben, fo ift tele 
borget 3U »erfahren uitb 
C6 ergiebt fid) cme (Scn^ 
ftruction »ie in §ig. 42. 

i. 129. 3ft ber ^unft i auf ber ber Öinie ag cntc^cgcngefe^^en (Seite 
bed ^ori^onted S^geBen, fo bertaufc^t man (i^tg. 43) bie hierbei 
bUl^et bem ^orijptite unb bet 8mie ag beigelegten ^ejiel^tmgeit 

au eittanber tmb jtel^t bemnac^ ik 





J30. 



nid^t vatdllel *bet (S^rmtbttnie, foti' 

bern ^)aratte( ber ag bid k im §o* 
ri^onte, ?tcf}t i r «nb k r m(b einem 
beliebiaen %^m\tu r ber ag, ^iel^t 
ferner burd^ einen beliebigen ^untt 
J bed $pn3Önted eine ber ag geo« 
mtkt\\^ pasüüüt 8tnie um, mtb 
waäft borln Im geometrtfd^ gleid^ 
qn. (59 ift bastn eine bttt^ i nnb m ^iei^enbe 8inie ^erfpeetibifd^ 
^araticl ter Öinic ag. 

(5^ bebarf faum ber Erinnerung, ba^ cö fou>ct;t inbenbor^er* 
ge^enbcn mie in ben näAftfofgenbcn Paragraphen gleic^gütttc^ ift, ob 
bie gegebene, fietd ag getiannte Sinie bic ^4^er(^ectibe einer in ober 
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aitfier^t^ ber <$rutibedene Itegenbeit Siitie A G tft, ba bod^ ofle in 
einer unb berfeÄen ©eftt^t^Knicn^^iSScne (iegenben Ofejccte eine rnib 

ticjclbc ^l^erfpectii^c l;aben. (Sbeufo tft gletd^güttig , 06 ber 
^5unft i tic '^?eri>ectiüc eine^ ^unfteif in ober au^cr^alb bcr @ruub* 
ebene ift. 

d) aft n^tcber ag (f^ig. 44) bie gegebene ^erfrectibe ber^liinie, §. lai. 
unb i bie $erf)>ecti»e bed ^^r^ melden eine sn jener ptx^ 

f|)ecttbifd^. pQXQiSltit Sinie conftrutrt »erben \oti, fo aiel^ num burd^ i 
eine Beliebig, am Beften na^egu nor» 





P Ir 




) 




* • • 





mal gum J^orijonte gerichtete Vinie 
k b ; burt^ ^unft b, in m^m bie^c 
bic n er fttncibct, ^^tel)t mau eine ber 
Ü)runbUnie ^araUete leinte b lutb 
toon einem beliebigen fünfte c ber^ 
felben eine belieBIg^ (ebod^ mUfUn 
fafi normal ^orijonte gerid^ete, bie ag im ^vatHt e fc^neU 
benbe Slnte cl. ^ki^t man nnn wn c nnb e Linien md) k, ^iel^t 
ferner ih )[)arattet bc uud j4)ucibei, iiou Ii uad) i .'^icl^enb, bic l'inie 
ek im ^mttc m, fo ift eine üon i burd; m gu ^icljeiibe \^imc per- 
fpectiüifc^ paraüel ag. @« finb burc^^ bie iionftruction nämlic^ ^mi 
perfpcctiöifd^ gleiche unb gteic^liegenbc 5;reiecfe bce mib 
i h m entftonben, in toeid^en 1) bie entf)>red^enben Letten bc unb ili 
beibe ber ©runbfinie pmoSitl nnb einanber gtet<^ ftnb^ tveil bie IHnien 
bk unb ck perfpectibif^ paraffel iinb; in n>e(d(en 2) bie Letten 
c e nnb h m perfpectibifd^ poraM nnb g(eid^ finb, mit fie in @inem 
fünfte 1 be« ^öori^onte^ üerfd^anutcu unb fte siDiic^cn bcu pcripccti 
tetfd^ paraHetcn Linien c k unb e k liegen. S53enn aber in jwei 
glcic^üegenben !Dreiecfen je gtcei entfpred^enbe (Seiten gteic^ unb par= 
attel finb, fo finb aud^ bie brttten Seiten, ^ier be unb im, gteid^ 
unb, n>0rattf e^ ^ier anfommt, )>araUet. ' 

<S9 ift biefed SBerfa^ren nur bann ongnloenben, toenn ber ge« 
gebene fünft i ^»ifd^en ber gegebenen 9inte ag unb bem^ori^onte 
ßegt, ba anbemfatff metft bie breiigen ber (Sonfiruction^fläc^e 
überft^titten tüciDtii niuijeii. 

e) Statt ber im oor^erge^enbeu Paragraphen uad; bcm fünfte k §. 132. 

10=^ 
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^erf^ectii»tfd^ paxaiM de^ogoien Sinlett bk, ck unb ek fann 
man, iitbem man flkigeti« hoB bort gezeigte Serfa^ren mSf&% an^ 
i lA* jfe» geometrtfc^ ))ara(U(c Linien 



aud^ im i^erljcvgc^enbeu Paragraphen tic ^lid^tung bei; l'iiiie bk huxöf 
' tie iBage ber ettoa anbem>eit gegel^nen fünfte beftimmt fein h^urbe. 
, ^ie burd^ bief e (Sonftniction entponbcnen biev ^reiede i h m, 
bce, i^h^mi unb i*b*m* finb al9 bie $eTf)»€ttben glei^er, fc^ief 
ftber einanber Hegenbev {^Hreieife anjufe^en, unb finb in {^nen He 
britteu 2dtcu im, be, i*m* unb i*m* ^jerfpcctibifcV \:axaUd, 
mit bie einanber entjprec^enben anberen «Seiten (gleic(^ unb) par* 
attel finb. 

Die l^ier cjcgct^cne ßiJfung ift bcr im §. 124 entf^aüenen tct* 
toanbt, unb miterf(^etbet fie ft(^ »on iener im bobnri^, ba| bie bort 
Cot^ted^tctt iSinten k i* n unb 1 m* l^et bnrc^ bie fd^iefen, aber 
bd^ geometrifd^ ^araffelen 8tnien ii*, bb* unb mm* borgerteflt 
toetben, unb bof bfebortigcn (5onftructicn«brele(fe knl mibi*q*m* 
l^icr in ben ctma»? aiitcio UegeuDeu 4^ieiecteu bce unb i^h^m*-^ 
auftreten, ^unft 1 ift ber bort r genannte. 
§. 133. 2)ie in ben beiben legten *i|3aragrarten ge^^cigtcn (Senftrnctioneu 
finb cinfad^ i^'öfungen bcr gcometrifc^fen 2tufgabe: ^^burc^ einen ge* 
gebenen ^unft eine gerabe Sinie }tt conftruiren, meldte nac^ bem. 
entfernten ^(l(nitt)>mifte )»eier anberen gegebenen geraben ißintcn 
gctl(!(tet ift'^ nnb ift l^ier nur einer ber Beiben gegebenen Linien bie 
l^bentung M ^ori^onte« , ber anbem bie ber gegebenen ißinie Bei« 
gelegt. ift bed^aib aud; iiid;t not^menbig, ben biö^er gemachten 




b k, c unb ck"^ (J^ig. 45) an* 
ti>cntcu. ®inb an^er bem i^unfte i 
noch mehrere in (iiner >Smk tie* 
genben fünfte, ^. i' unb 
gegeben, bnrc^ tt>e(c^ ber ag 
^)>ectibifd& pdxcLtUU Stnien con« 
ftmirt toetben foQen, fo U)irb bie' 
fonft beliebige ^}iichtung jener brei 
parallelen Linien burc^ bie Vage 
bicfcr fünfte benimmt , fomic 



9ig. 45. 
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Untcrfd^icb gtoifc^cn ^^orii^ont unb gegebener Ölitic ag feftauljattenj 
Diettnel^ bibcfcn bte biefen l^eiben 2imm beigelegten Regierungen auf 
ba6 S^erfa^ten Bei bev (Sonfltintctton, wie in §. 129, mit etnonber 
»ertaufd^t werben, woran« angleic^ ein ^ingerjetg für ba« 
35er^a(ten in bcm ^aiit entnommen luerbcn fonn, ba^ bie 
gegebene iUnie ag ntti^t bic ^erfpcctiöc einer (horizon- 
talen/ fonbern bie einer ft^ic-fcii i^inic n?äre. 

Oft 3. in gig. 46 wiebcr i ber gegebene *5|3unft, ag bie ge^ 
gebene Sinie, unb man Witt mit biefer wie in ben beiben borget« 
ge^enben foragvo^^en mit bem ^ori^onte/ nnb nmgefel^ mit bie« 
fem wie bort mit ber gegd^enen 8inie berfal^ren, fo ^ man bnrt^ i 
bie 8inie bk in Beliebiger 
9?ic^tung — wären aber au§er 
bcm fünfte i nod^ mehrere 
mit Ihm in (5tncr geraben ?inic 
liegcuben ^l^unftc i*unb ge* 
geben, fo würbe bie 9ii(i^tung ^< 
bk burd^ biefe Beftimmt Wer« 
ben — jn ate^en, nnb bnrtB 
b eine ber a g gcomcttifd^ 
V^aiaüete Sinie b c gu legen. 
SWan mu6 ferner, i^on bem 
beliebigen ^|5unfte c ber b c 
nac^ einem beliebigen fünfte 1 ber ag gic^enb, ben ^orijont in e 
fd^neiben, burcl^ c unb e ber bk geometrtf^ poxoMt i^inien ck' 
nnb ek> Stellen, aldbomt ih geometrtfd^ ^»arallel ber ag gtel^en, 
unb enblicl^, bon h nac^ 1 gie^enb, bie ek* in m fd^neibcn, wonaij^ 
eine bon i bnrc^ m p jie^enbe Sinie nad^ bem entfernten ©d^nitt« 
punfte ber mit bem ^ori^onte gerichtet, b. ^. mit beiben per- 
fpectioifc^ ^v^vallcL ift. 

0 3ft n)icber ag (gig. 47) bie gegebene IHnie, i ber gegebene §. 134. 
$un(t, fo legt man t>\ix(S) biefen eine beliebig gerid^tete, ben ^^oxu 
^nt unb bie ag f<j(neibettbe 8tnie bk, gie^t, gn biefer geometrifci^ 
fKtrattet, an einer BelieBigen ©teile eine onbere ben f)ori3ont nnb 
bie ag fd^neibenbe Sinie cl, jie^t in bem entftanbenen ^tereife 
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cbkl eine ^Diagonale bl, ferner ih geometri(<i( poxaUti bem^on« 
{Oiste, imb hm geometrtfci^ ^rattcl Ux ag. (£9 ift bann eine bon 

i bttV(( m |tt giel^enbe Ißinle 



Vinien b k unb c 1 in proportionale Steile. 3""^'<i'Ü »Jcr^ätt fidb 
nämtici^ in bcn bcibcn megen ^arollelitat i^rer ©eitta äi^ntic^fcn 
jDreiccfeu 1 m h unb leb 



nnb in ben ibeiben and bemfeiben %unbe fi^tici^en ^rete<fen bih 
nnb bkl berieft fi^ 

ki :,ib — Ih : hb; 
cd betl^jitt (i^ benina(!^ 

1 m : m c = k i : i b. 
®inb l;icriiac^ bie ilnicn bk imb cl buvc^ bie Sinie im propeitio 
nül get^eilt, fc iiiui^, tuenn mau bk aU ^runblinic eine« X)vciecfö 
vbk, unb cl aU eine i^r paraUele Viuie anfielt — nad^ bem 
Se^rfa^, bal eine bon bcv @)>i^e eined £>reie(f« naäf beffen (S^runb* 
(inte se^ene ^le alle mit bet (SHnmblittie pmoMm Blnien iimev« 
^(6 M iDreie^l^ in )»to^o¥tioiM(e IT^eUe t^Ct, unb beffen Um« 
fel^rung, baf Linien bnrc^ proportionot gctcflcne Ziftiipnnfkt bon 
^'iiucn, bie bcr ^rnntltmc parallel fiuD, jjc^egcu , ' Durci; cic ^pi^e 
be« l^reiccfö gelten — im nad; ber ^pxi^c v bicfci< X)rcicrfiS, b. (?. 
nac^ bei' ^^erjpectibe be9 ^erfd^n^inbungöpuutted ber gegebenen \;inic 
ag gerichtet fein. 

mit i^itc, tfk au4 in ben §§. 132 nnb Ida bie 92i<^ung ber 
Stnie im burct SIMi^und ^ ^Mm bk nnb ek* in )»to|}i»rttona(e 
It^eite ennittett toptben. 




na<if^ bem @(^ntttpun!te v 

beö ^orijcnteö mit ber Öinic 
a g j^evic^tet, b. t). fie ift 
Reiben ^erfpectiDifc^ pax* 
alter. 



$e beruht biefe« SBer* 
fol^Ten auf bet Sli^eilnng 
ber geometvifd^ paraMen 



Öig. 47. 



1 m : m c ™ I h : h b 
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il^ou beu bcibcn ^^iguren 48 unb 41» öcranfc6auUd;t bic cvftcre §. laf). 
bie (Scnftruction für bcn i^ciü, bat ber X>imÜ i nid^t ^,mifAcn betn 
^ovtjonte ms> be£ gegebenen Vinte ag, fonbern ocrbcrt^alb bev le^- 
tent gegel&eit ift; bie gioeite Siguc geigt bie (^nftntctton für ben 





Big. 48. 

^tci. 40. 

^a\i, bat ^Juntt i auf ber ber i'tnie ag cntgegcngcfetjten (Seite 
M ^inrijonted gegeben ift. 3n beibett gätten tDirb mie im bor^eir>» 
gel^enben $aragra)>4en, nur mit bem Unterf(^iebe berfä^ren, bag 
hierbei bie SBertängerungen ber ^lagonote bl beim|t toerben. 

g) ^tne et^enfnlfv^ auf ber proportiDnalfn 2^6ei(unji ber hinten §. 13G. 
beru^enbe ^o\mh] . iielc^e 5ü)ar um[tanblic^, aber be4^l;alb erißät^* 
nen^lpert^ ift, toetl fie o^ne ^irfet einfach bur<^ ^ineotconftruction 
andaufül^en ift, unb iDobei g(ei(^fatt« bie in ben ^erf^ectibif<i^en 
(Sonftrudionen feftgti^ftene Untevf<!^eibttng |lDtf4€n bem f>ori3onte 
nnb ber gegebenen Sinie toegfatlt, testete beiben blelmel^r al6 gletd(»« 
bebeutenbc IHuicn gelten; ift folgenbe: 

5ft micber ag (gig. 50) bie gegebene l'ime, i ber gegebene 
^4>untt, i'ü legt man burrf) biejen gteei beliebig gerichtete ßinicn bk 
unb el, tDclc^e in i^ren (2d;nitt= 
^nnlttett mit bem-|)ori^nte unb 
mit ber 8inie ag bie (Stfen eine« 
$ier»l9 bekl beieic^en unb 
fefbft bcffen !t)togona(fn finb. 
33crläugeii mau bie bciccii S3ier* 
cdefeitcn 1 b unb k e fciö i^- 
rem <Sd;uutpunfte f, unb fd^nei 
bet ben ^origont unb bie ^inte 
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ag burc^ eine Don f attd gegogene, BetieMg gertd^tete @tnte fh in 
ben fünften Ii unb c, nnb gtc^t in bent bobnin^ cntftanbenen giüei« 

teil SBicrcd echk Hc ^Diagonalen kc unb eh, \c i[t bereu 2-d;uitt^ 
puult m ein ^mettcr ^uutt bet burc^ ^j>uutt i pcvi'pectibifc^ ^jaraUel 
ber ag jie^enbcn ßinic. 
§. 137. 3ft ber ^untt toie in Sig.51, nid^t stt)ifd^ctt bem .s^cri^cute 
unb bev gegeBenen $2tnie ag gegcften^ \o lotrb bie (lonftructton 
analog ber toor^rgel^enben andgefü^rt. fd^neibet bur^ )ta>ei 



in ben fünften h unb c ]d;neifcet. ^it^it man nun k c über c »er- 
lanj^cvt unb he über e i>ertangcrt, fo fc^ncibcn fic^ bie SBcrlctnoje* 
rungcn in bcm fünfte m, unb ^ic^t man im, (c ift biefe bie gefachte 
|>€rfiJectis)ijd^e "parallele gu ag. 

dft fünft i oberl^atb bed ^ori^onted gegeben, fo ift bie (Son« 
ßruction biefelBe, nnb l^at man int ^ßeranfd^aufid^ung btrfetSen nnr bie 
Sigttt 51 nmanfefren nnb bie ^ie ag als ^ori^ont oufjufaffen. 
§. 138. h) ®inb anfer ber einen bnvd^ ben gegebenen fnnft i )>er^ 
jpecUDijd^ ^^aiaUcl Der gegebenen ßtnie ag ju confiruircnteu ^L'iuie 




burd^ fünft i gelegte, BefieBtg gc^ 
rid^tetc Linien ik unb il ben $)o^ 
rigout unb bie 0ec^cbcne Vinie ag 



9 in ben ticr "ipnnftcii k, 1 unb b, c, 
gie^t in beut \o cutftaubeueu ^ini' 



eid* 51. 



^ ede iileb bie 'diagonalen, unb 
legt bnrd^ beren @(^nitt)>ttnf t f eine 
onbere BeßeBig gerid^tete 8inte hc, 
toetd^e ben ^orijont unb bie a g 




nod^ biete anbere beraiüge ^xJintcu jn con^ 



iL ftruircn, fo »ertängert man (i)fig. ö2) bie 
f a g nad^ Beiben «Seiten Bid gu ben <Seiten« 




-yt' man l^er bun( ben {)origont nnb bie Sinie 




gur ©equemUc^Jeit mit '^iummern gu ber^ 



t 
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fe^enbe gleiche Z\)tik. ($9 finb al^botin aUe t>nxd) gtetc&e >)2ummem 
ober amif<i^eit gk^eu ißummem gelegenen iginien pzic\ptct\»\S^ pmxniM 
htt 1kg, ha aß vailb yd ^ier toieber |»ro)>ovtbna( ge^Utftnb. 

@olIen oberbalB be« ^ori^onteö ber ag ^crfpectbifcä^ )}araMe 
Vinicn !>ic?pgcn »erben, [o fc^t man bic Ölleitungen bcr Linien aß 
unb y ö auf il^ren i^cvUuißeiuiigeu oberl^alb M ^ori^onte^ fort. 

Wiii man unterhalb bcr ^'mk a gt noc6 ntc'^rcre i^r perfpecti* 
toifc^ ^jaraüelen i^hüen gici^en, fo tauu mau bic auf ber ^'inie 6y 
in ben fünften 9, lOu. f. n>. meitergel^enbe v£^eUung benu^en; ftott 
ber aber auf ber ßaina anf^drenben ^feituttg eine anbere 
auf einer MieBigen, }im ^ort^onte normalen 8tnie^ eüoa auf ber 
bnrc^ P ge^enben Serticafe felbft ^cxm^mtn, inbent man boranf 
baß 3Jia6 7. 8 noc^ mcljrmal^ nad; unten iueiter aufträgt. 

3ft, too man bie eben gezeigte .?)üff«conftructton anjutoenben §. i'dd. 
f^cnct^tgt ift, überhaupt noci^ nid;t bie ^^erfpectibe toenigftcnö einer 
ber 3U conftruircnben llnien üor^anbcn, unb fann man fic^ aud^ 
nici^t, »0« fonft ti^nnlid^ ift, ftatt i^rer i^red ^araUetftra^ted bebie« 
nen, »et( ettoa ber (era]&gef<i^lagene @efi(i^M))nnft an^erl^alb bed 
(Sonftmction^ramned \Sät, fo berfol^rt man fotgenbermagen: 

aßon bejeid^net auf ber SJerHcate einen Beßcbigcn ©ruc^t^ett 
ber^iftan^, burd; O/3 (Big. 53) zim ein £)vittet beiielbeu, trägt 
an eine burcfy O/3 ^^o- , 



conftmirenben Linien j 
Don ber IBitb ebene / 1 

gcometrifd^ an, con- \ 
ftruirt an P O/3 ba^i y^' I 

Onabrat P O ', Ii L.-'' I 

tt^cilt i)ou bcni ^tucfe " "^^^ ^ * 

b e feiner ©eite b f 

in bo ein drittel ab, nnb jiel^t bon O/s bur^ o eineSinie. (Sd tft 
biefe af^bonn nad^ bem IBerfd^minbung^V^^ conftruirenben 
8tnien geri<^tet unb koie ag in'Sig. 52 $tt oertoenben. 



vijontate Öinie O/3 b 
ben ^bn)etc^ungdn>in« 
!et bO/ftZ/s ber ju 




z 
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!Dcr ^ctDciö bcr 9?id^tigfcit ift geführt, mm nod^getoicfcn t|l, 
bag bte Sinie O/s c hm fünfte z gerici^tet ift^ in loe^em ber 
foraMfibratt O z ber jit confbntirenbcti Sitiien ben ^ortaont f(i{^nei» 
bet. 3tc^t mon nätnßti^ tiefen $araae(ftra^( itt^ conftrukt an PO, 

ber gan3cn 3)iftang, baö Ouabrat POhk, fo ift junäc^^ft tag 
©reiecf zik äljnVid} bem ^Drcierf O/geb, loegeu ']5araMität ber 
(Seiten. Da nun ferner SBinfet k z 1 al6 Sec^fc(tt?tnfc( bc6 2Sin* 
{eld bO/sC biefent flleic^ ift, fo oer^atten fic^ bic biefcn SBinfcln . 
gegenäbevltegenben ©eitenfttkfe ki unb Ii mie bc ^n ce, b* ^. 
kl ift ein iDvittef bon ki, »eil bc ein drittel bon be ift 
(S« nttti bälget bie 8inie O/, z, toeil |ie fotoo^l bie ©eite P O be< 
^Dreierf« P O z ate bie biefer @eite p<xtaMt ßinie ki in i^ren 'Mt* 
uUi jd;ucica, nad} bcm ©ctnittpunftc z tiv Reiben anbercu -^reietfö-- 
fciten Pz imb O z gerichtet fein, toaü beiDcifen icar. 

4) 2)er näi^ftgelegene ^l^ei()>un!t einet l^oxi}ontaten 
8inie \Ditb, toenn bie $erfpecttbe il^red JBeTfii^toin« 
bnng^))un!te« anger^afb ber (S^nftvnctiondftSd^e 

Hegt, gefunbcn 
§. HO. nad^ Einleitung ber §§. lUi— 116. 

D. ^tt ^ciltinnlt liegt mit^M ber (Srnfbrn^n^fM^ 

1) ©ctT ein auf bcr ^erf^ectitoe einer ^ori^i utaten, 
bei* IBtIbcI>ene v^araUelcn l'inie n<^gcbencvi< SDJa^ 
auf bie ^l>er [pectiöc einer ^fori^ontalen, gur 4öiib* 
ebene fci^iefen iMnie non einem gegebenen fünfte 
berfetj^en and )>etf)>ectibif(^ übertragen merben, fo 
ift bied folgenberntagen attdjttfftl^ren : 

§. 141. a) 3ft ab (.^ig. 54) bic %rf|)ectibe bcr (gegebenen ^origonta^ 
ten, jnr 33ttt)ebene fd^icfcu l'inic, c tjer %mn\i, toon toüö}m auö 
M gegebene SDkfe ci auf fie perfpectii^ifd) übertragen »erben foü, 
fo tcögt man an ber Sinie c i in c ben ^Lbroeid^ungdttnnfet ber fd^ie« 
fenSinie bon ber 49ilbebene geometrif^ in ich an — ift bie<&ri)ge 
beffetben ni<i^t betonnt, fo ermittelt man fie nad^ §. 121 — ma(^ 
ben ©d^enfel oh geometrifd^ gtcici^ ci, fättt bon h eine 9tormafe 
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(Orbtiiate) he auf ci unb ft^neibet bie ab burd^ eine bi>n e nad( 
^ Se^ogene Sinte tut fiutfte f, »onad^ of |)erf)»ectibiM flfnd^ ift* 
^Den« bfc Reiben ^Drei«fe 

eef mit cell finb per* 
)>ectbifd) (\U\d}, Da bie 
(Seite c e beiten gemein^ 
f^aftlidj?, iföinfel ecf 
1>erf)>ectibif(^ gieid^ bem 
SB^Meoh, unb Stotel 
ccf pcrfrcctiöifc^ gleid^ 54. 
bem Sinfcl c e h ift. 

2oÜ taö 3}?vxfe ci i^orbcr^a(b be« fünfte« c auf bic iUnic ab 
übertragen u>crbcii, fo tcrläuc^crt man bie D^aptinie über c ^iiiani^, 
maäft ce' geonietrifd^ gleich» ce, unb fc^neibct bie ab burc^ eine 
Don P burc^ gejogene Sinte in monaci^ cf* {»evfpectibifc^ 
gCei(( c f nnb c i tft 

b) 8tegt bie ^erfpectibe bed 9$erf<l^toinbungd)>ttnlted bev an tl^ei» §. 142. 
(enben 8inie tnner^atB ber (Eonftmctton^fCdd^e, fo Tann tnan^ nac^# 
bem man baö gegebene 30ia|l auf ciueu ^rnt^t^eil gurücfgefüljrt l)at, 
analog §. 107, aU -ll^eilijunft einen ^nnft be« ^ori^ontetN benufeen, 
meic^er bcn bcr ^]>crf^ectt»c be^ SScrfcfimiiifcungSpunftc^ um beu 
gleichnamigen ^xndiftifni ber (Entfernung t)U\iX $er(^cUoe nom 
eigentlichen ^^eit^unHe entfernt (iegt. 

3ft 3. 49. O V (gig. 55) ber ^arattelftral^I ber gegebenen 8tnie 
ab, auf tMi^ bon Ü^tem fünfte c au8 bad in ber Sinte ci ge« 
gel&ene iKßa§ ^erf^ectitifd^ fiSertragen tvexben foU, fo mfltbe man 
nacb §. 101 bcn Il;eiipun!t t 
für bic Sinie a h baburd^ finbcn, | « 
ba^ mau bic öänge be^ ^aral= ! \i / ^ 
leiftroi^lee O v um v in ben 
ty^nt in Tt übevtv&gt ^egeidji« 
net man {ebod^, ba fünft t ^iev 
attgerl^atb berlSonftruction^fläc^e 
nsru fallen mürbe, auf bem 
i^eiigonte bon v au^ nur einen 56, 
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®rud^ti;cU, etwa ein jiDrittet bcr ^ängc vt in vt/,, rnib auf bcr 
äßaglinie ci bad entf)>re(^eitb gelegene !Dritte( in ci/,, uiib giel^t 
nun i/3 Vs^ f<^neibet «an bie Sinie ab im fünfte toonad^ 
cf ^erf^ectiotf^ fltet^ ci gemalt ifl, loie loemt man it ge« 
gegen ^atte. 

Um nun aber, tocnn fonjo^t ber ^crabgefd/laßcnc @cfid;t^vuiitt 
O, aU ber !ir^ei(^)un!t t au^erl^alS bcr ßonftructionöfläc^e liegen, 
bcn 9IB[tanb bc6 ^unftc^ t a, i>on v, melc^er glei(^ V3 ber 9än(^t 
bee ^^arallelftral^lec vO fein muß, ermitteln, bejeid^net man auf 
ber SBcrticolc in PO/3 ein !iDrittel ber !t)iftani, legt an bie S5er* 
ticale in O/, ben Wmti^m^'itiinUi bet Stnie a b bon ber )@eTticaI« 
etoe an nnb fii^neibet ben $)ori2ont in v/,, Monad^ in ber Ofinge 
O/3 jened drittel ber S&nge vt borßegt mib nnnmel^ in vVs 
aufgetragen ivcrbeu fann. 

/ 2) @oU eine auf ber ^erf^ectibe einer l^orijontalen, 

3ur öilbebene fc^iefen Öinie gegebene <Strccfc 
auf biefer \^iuic me^^rmalö neben einanbcr ptx^ 
fpcctibifc^ viuf a,ptraiieii tu erben, fo toirb bic« fol* 
genbermaßcu audgefül^rt: 

143. 3ft ag (f^ig. 50) bie gegebene Sinle, ce barin bie gegebene 
<2tvede, fo legt mau fcurc^ ^unft o ober e eine ber ^runbtinie 




^^arattctc ?inic x y , fdJticibct, 
j)ou einem beliebigen ^]3unfte r 
be^i ^orijcnte« nad^ c gie^fenb, 
biefe Sinie im ^rniTte trägt 
auf t(r bad SRag iie tinid 
mib rec^ttf me^rmaT^ in hinnb 
ek, kl. Im u. f. f. geomctrifd^ 



glcid} auf , uub ^ie^t bon r 
buvc^ 1 uub uad) k, 1, m n. V'iuicu. (S^ tt^cilen bann bcren 
^c^nitt^uufte mit ber ag auf biefer ber <^trecCe ce ))er})}ecttbifc^ 
gJeid^e ©trecfen zc nnb ed, df, fn ob. 

@oU bie |>erf4^ectibif (i^e Sluftragttug ber gegebenen Streife c e 
ienfeit M VvaiitU» n fortgefe^t toerben, fo lamt man bad mit ber 
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@ixtät ce j^^tdeitommene mit bec ^tcttk fn mieber^oten, bem< 
gentäg bitr^ » oBeraudd ebte ber ®nmb(itiie ^Hnrattele iginte qy 

legen unb bicfelbe, ücn einem bcUebigcn fünfte w tfcö J^oi^outcö 
— tonnte bicö fclbftöcrftänbüc^ ttjiebcr r fein — nad^ f gic^cnb, 
im %nn\Uc \) fc^^neiben. Zxa.]t man bicrnad; auf i^r baö 3)?a§ np 
nte^rmal^ in ns, st u. f. \, an\, giel^t von ben fünften t u. f. f. 
Smteit ttad^ w, fo t^eUeti biefe ouf ber a g miebev bet c e ptv^pttd* 
bif(^ g(eu(e ®tre(ftit n o u u. f. f . ab. 



3n ben in btefem ßa))ite( gejetgten ^ütfdconftntctiotten ßnb §. 144. 
nunmehr l^inlängßd^ bte( SRlttel aur Ku^W^ für bie ^SSk geboten, 
in toel^en gur (Sonftruction not^toenbige $fl(f9f)ttnfte augerl^alb ber 

5)itbf^ren5c fatteu, fo ba§ ber burc^ (entern Umftdnb bebingten Um* 

njcge IUI (^tUgeuteu uic^t mc^r bcfonbcrö f^ebacfit iiciten kauert. 
iRid^t«bcftoti?eniger ift bic Stnwenbung einciS 5;^eiUvJ bicfev S^iii\i^'' 
conftructionen in einigen ber folgenben Uebung$beif)>ieU gezeigt 



9 e i f i e 1 e« 

92a4bem im l^orfergei^en bte ^Regetn erörtert »orben, auf f. 145. 
toeld^e fic^ alle perfpectibifd^en (Sonflntctionen grfinben, erfc^eint ed 
rot^fam, o« einer ^tif^t »on öeifpleten, für mi^t ^unäd^ft t^cU« 

, cinfacbe geiatliiuj^e ^ij^urni, tl;ei(^^ ti^u ebenen lot^rcc^tcu unb ^ori- 
goutalen §läcbcn be^-^venjte .Körper atö bar^uftcKcnbe Objecte gmä^U 
finb, bic Slniücnbuug jener Orgeln ju geigen unb babei juglcid^ eine 
^nteitung ^infid^tUc^ M in toerfd^iebenen fallen ein^ufc^lagenben 
SBerfal^rend gu geben. 3n le^terer ^egie^ung (inb bef«nber9 bte 
beiben erften andffil^rfi«!^ be^anbetten Unfgoben gu beoi^ten. 

!I>a bie (Sonftructionen frummer 8inten mib bon ftm^ 
men f5(ä(^cn begrenzter Ä6rper faft burd^meg unter SInn)enbung ^rt* 
iüutalei* cUi UHi^ letzter ^ülföttnien auogcjiii^it werben, unb ba ferner 
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bte (Sonftrttctioneit f (Riefet Stnten nnb ^Betten auf %oU 
gerungen au^ ben ffir bte Sonftmction ^orhontafer unb fot^red^er 

\^inieu mit (iX>cncn flcUcnbeii ^jicv^cln bcrulje"/ \o iinrt tic l^liiiatiu^ 
bcm 6ci bicfcn beibcn (Sonjtructiüneu ^ujcdmä^igftcn ^erfa(;rcn 
am öcrftäiibüdifteTt nac6 iencn 59cii'pie(cn geben fein. 
14(>. ^egen ber fyäufigeu (^muä^nuug bon ^erfc^loinbungdputitten unb 
@reit3(hiieit toirb, ba noci^ ben bovangegottdeneit (Srn&nmgen ein 
SKilberftönbnit babisrd^ nid^t mel^T Beffirc^ten ifl, bon biefer 
®teQe an bec Itittje loegen ftatt bed andfül^rtid^ett Sudbrucfed ,,¥er« 
fpectibe be« SBerf(l^winbnng«btt«ft««" nnb^^erfbecHbc ber (Srenatinte" 
ftctö nur ,,il^crfd)mtnbunc\epuutt" unb ,,@ren^Iuüc" gcfagt ttjerccn. 

T>cx fd^ncücrcn i^crftänbigung mcgen trerben ferner ^^unfte ber 
in ibrcm gecmctvifc^cn ©runbriffe gegebenen Cbjectc in ber 
^oJge ftct« mit ^iid')ftabcn be« großen 3(lp^abet«, fünfte 
bet ^evf^ectitoifc^en (Sonftructionen aber ntttlBu(i^ftaben be9 
fleinen 1l()>(abet« Bejeid^net fein, fo bo$ a(fo ^ierand fogtetd^ er« 
!annt toerben fann« ob ft^ ^ine ^eaeid^nung auf fünfte M (Shmnb« 
riffe« ober ber pevlpecttDifAcn ^cnffniction bejie^t. 

T^cx y)aupt*, ber (5^c)icl)t>^- uui tic rifiaa^puiiUe abci lucrteu 
üb er alt mit bcu großen ^ac^ftaben F (ipäter^fin auc^ H), O unb D 
be^eic^net fein. 

I. 147. Mfifihc* 3n grifl* 1 (Xaf. 1) liegt bev <9runbri| M au« 
quabratifi^en Steinplatten 19oa (e 3 ^nl SeitenUnge befielen« 
ben 9ttf(»^e>i< ABCE eines dimmev« vor. %it ©teUnng 
ber SiUebene ift bneij^ bie £inie QR, anf »eld&er augleitb in 
ben fünften 0, 1/ 2, 3 n.f. n. ber ^ul^SDlalftab oovliegt, ge< 
geben, ber Ort beS ®efi<btspttnlte9 bnr^ ben $unft 0; eS 
fAlIt bemna^ ber $auptpnnlt in P nnb beträgt bie 3)iftans 
18 3ftt|; eS foU bie ^erfpectioe bed B^nPobenS in boppeltent 
aRaüflabe nnb unter Hnnabntc beft Sluged in einer fb^e oon 
6 Uber bem $u|boben conftruirt »erben. 

^, 14«. 2lU6fül)ruu0. 5fla(ööem in ber Cionftruction (^vig. 2, laf. I) ber 
iSSorijont TV., T>, unb 6 3"f5 barunter bie (^runblinic ber SilCcbcnc <\^0' 
gen, ber j^auptv»»tt ^ beliebig, unb im gegebeneu ilbftanbc (b. i. 18 5"^) 



Digitized by Google 



159 



fravon einer bev SHftcmDJunlte, D, bcgeic^ itiib toitv^ P He SSetticale 
gejogen iDOttoen — bet Slngabe b<4 l^eiobgef^^kiieneii ®efl(^t99ttti!t(d be« 
batf eft ^iet ni^t — iDecbcn bie !Dla|e PI, PM, PN, PH unb PF, 
wdäft in ber 9ilb* unb ®ambe(ene (bem ^|birt»en nAniß<i&) inglet«^ 
[icgcnb gegeben ftnb, in bet Sonftmction <mf bec (Sfunbünie bom d^nb« 
1>unfte p ans viaäi VLvH unb teätt» nnb ber SnfgoBe gemSI boppett gro| 
in p 1, p m, p n, p h nnb p f aufgettagen. — 3>a bie Seiten AB unb B C 
beS t$tt|6obenqnabiateg unb bie, i^nen paraQelen^ buvd^ bie !|^nnfte l 
unb H ge^enben 6tetnfugen notma^ %ut SBilbebene jinb, fo mfiffen 
i^ $eif^ecHben, bem §. 54 no^, but^ bie ijßunfte m, i, h unb f nad^ 
P gezogene Sinien fein« — Um bie ^Kfpectiben ber bet ® üb ebene 
)»aTa Helen Gteinfngen AE, TS u.f. i». |tt conftniiien, millte man 
jueifl bie ^eff^ectinen ein|elnec $unlte biefer %nQ(n, ettoa bec in bet 
Sinie EO Kegenben $unhe E, S, T, \J, C, fu<^en; alfo, an ben in f 
))ecf)>ectibif^ f(^on oocTtegenben $un!t F anfnttpfenb, bie iDla^e F F K, 
FT tt. f. t». betbDppelt auf bie IgUt ali SDlaf Knie |u benu^nbe (Shnmb« 
linie gl bon f aud na0 te^t9 unb linf9 in bie fSla^e f <T, f £^ f r u. f. to. 
flbectragen, nnb bon D, afö bem ^etE)}ttn!le füt alle sur iBKbebene not» 
molett fiinien (§. 99% bui^ bie $nn!te b, ö, t u. f. jie^enb, bie bon P 
btttdb t gelegene 8inie in ben fünften a, t u. f. m. fil^neiben, um bann 
btttd biefe ^nntte mit ber @rttnb(inte paToUele Sinien ea, «7, to u. f. m., 
bie $et(|)ectiben ber ber IBilbebene yatalleten 6teinfugen, )ie^en )tt Ibnnen. 
S>o<6 finbet man bie ^erf^ectiben eini^ner fünfte biefer Gteinfugen be> 
quemer, »enn man berftdß^t^t, ba^ eine diagonale AC im (S^runbriffe, 
bur^ ben $utt(t K ber 9Ubebene ge^enb, beibe 9ug^f^ft<ni< in 
6<bnitt)mntten A, V, W, X nnb C fc^eibet, unb ba| bemna4 bie 
6(lbniti)»un{te ber ^erfpectioe biefer S)iagonaie mit ben in P becfibminbens 
ben ^gcM)ierfpectiben $unfte fein müffen, bunift meliibe bie $erf))ectiben 
bet ber SBilbebene paraOefen Sugen gebogen werben fbnnen. S>ie 3)iagonaIe 
AC fi^eibet, bem ®runbrifFe mäi, bie IBilbebene unter einem MnUl 
toon 46°; e« ift beSbotb bie i^r gleid^ gerid^tete Sinie OD i^r parallel* 
fkrabi unb ber 3)i1tan3buntt D i^r ^erfc^tpinbungSpuntt, unb $mar mie ^er 
im ®runbriffe, fo aud) in ber Gonftruction. UebertrOgt man baber ba0 
SDta| PK »erbo))i)e(t anf bie (SrunbUnie ber Gonfttuction in pk unb }iebt 
bier bon D bnrd) k eine Sinie, fo ift biefe bie ^erfyectibe jener 3)iagonaIe, 
unb !Qnnen burtb ibr« 8(bnittpunfte a, t, w, x unb c mit ben in P vtu 
fibminbenben ^ugen paraQel ber ©runbltnie bie $erfpe€tiben ae, jm, ot 
tt. f. w. ber ber i8ilt>ebene paraUekn «^ugen gejoc^en toetben. 

Säge aber ber tfkt benutzte ^iftanjpunft D fo iveit au^erl^atb beS 
<Sonftru€tioni»ranme§, ba| man ibn ni(bt marfiren (bnnte, fo mtt^te man 
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^idf nur eineii iBfiK^tj^eUelS bei 2)iftan), etwa tcr i)aibm, affo bed fünftes 
D/a bedienen imb um fünfte bei ^pcrfpcctioen ber ber 93Utcbcnc paral» 
Uten gugen ju flnben, nad) §. 107 bie aßa^e N N Y, NB, NZ u. f. 
ebenfalls auf üftt ^ätften tebucitt, auf bie äRa|(tnte }u bcnu^enbe 
(^^runbltnie DOlt n avA nacb linfS unb recbtS in n ne, n nß,n^n. f. tD. 
übettcogen, um bann, i)on D/^ burcb bie $unfte a, u, ß, ^ u. f. to. jiebenb, 
bie von P but4 n fi^osene fitnie in ben $un!t<ii a,, y, b, z u. f. lo. 
f^^neiben !5nnen. 

^a \)kx bec ©runbnl in \) albern ^Sfta^\t ab e ber ^onfiruction 
geben ift, t&nnen feine SRafe, atö bet l^alben S)iflan| entf^ircd^enb, fo« 
fott oettoenbet ipetben. 

§. 149. :Hufgabe toie im borbergebenben 93eifpie(e, nur mit bem 
Untcrftbiebe, baf? bie ©ilbcbenc in bet SRi^tung, wie fie in 
ber ©runfcrifj ; 3 (laf. 1) bie SinicYZ bejeidjnct, gegeben 
ift, monacb f elbftoerftänbHdb aucib ©eftij^ti^puntt 0 einen 
cntfpre(^enb anbern Ort b«t. 

§. löO. ^u$fü|)run0. 9^acbbem, irie im torbcrgcfienben Söcifpiele, ^ori^ont, 
©runblinie unb 5?crtica(c gcjoiicn, ber .pauptpunft P C^iq. 4, Xaf. l), 
^ eilt "^iftanjpuntt D unb ber l^crabi^ci'd^Iagenc ©crictit^äpunft 0 bcjcicbnct 
werben, lücrbcu für bie ä^^eierfci/ jur SSilbebene fcbiefen ^icbtuugcn ber 
Steinfugen bie Scrfcfeirinbungöpunfte y imb z fcftgcftellt, inbcm man bie 
ffiinfel, Voelä)e jene trugen im örunbrifje mit ber 'l^erticaIebenc P 0 bilben, 
an bie SBcrticate ber Gonftruction in 0 anträgt unb baburd) ben ^ori- 
5ont in ben fünften y unb z fd^neibct. Um bi^rnad) juiunberft bie ^3«- 
fpectine eines ber Gdpuntte bec^ '^ufebobenS, etma bc§ ^^unfte^j A ju finben, 
toirb im ©runbriffe bur^ A eine ber ^^crticatebene para(le(e Sinie A F 
ge)O0en, boS Wla^ PF »erboppeft auf bie ©runbfinic Ter (^-onftructicn 
in pf unb ba§ ÜJIa^ FA rrrbcp'pctt in fnj übertragen, unb bann eine 
»on P burd) f gelegene Vinie curc^ eine anbcre l>on D burcf) gezo- 
gene im i|Junfte a, ber gc)ud)ten ^'^^erfpcctiüe, gefcbnitten. — ^icl)t man 
>bierauf bon a i'inien nad) y unti z, fo fmb biefc bie für jetU nod} un=: 
enblid) langen ^^-^erfpectifen ber Seiten A P> unb A E be^ ^^nf^bobcngnai 
brate§. — \lrn auf ihnen bie peripectiL>ifd)en Vänncn ber 3 tred en A B unb 
AE 5u L^ttiuniiuni, bebarf eS für bie (rincrc juniutft be§ ^beilpunftc^ tz. 
3D^an finbet ihn nad) §. 101 , inenn man bie l'ängc be^ ^^^Naraüelftrabrc^? 
z O um 7. in ben ."oorijont in z tc überträgt. 9Jian bebarf femer eincS 
ä}ia|[tab€0, um bie «^ulgrö^e f&c ben Dtt a fenncn (cnten. Man tiägt 
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bCtfbalb aiu tcr (^nmblmie bcr (Eonftructicn an cincv bLlielt.vu oiiUe 
v'iiii^e, etwa u auü t'ei> üeiuuppdtcn rvufjiuafiCi^ aut unt ,^iebt i^mi einem 
beliebigen ^lUtr.ftc m be* ^orijcntoö tuii) t»ie bacuut ]ji:3eid)Uitni '^l>unfte 
0, 1, 2, :\ IL [. to. liiinien; bic Scfenittpunftc tciiclben mit einer turc^ 
■^irnft a i]£äci}eiit;n iporijontaleu iijeben bann auj btefer bie veiivcaiiujcbe 
guiujioj^e für ben Ort a an. Sträiit man nun vicniuil ic brei biefer 'Juji: 
flröfecn auf bev burt^ a ^orijoTitaUu vcw a aui icct^tö in ben ^^.Uinften 
X, X, Q unb £ auf unb jietjt tauu ucu tiefen ^'•unften nad) bem X)^eiU 
pun!te t2 Sinien, fo ict>nciben biefe bie Ciuie az in teu ^^nmtten 1, v 
unb e, n?el(fec bie '>4>erjpectioen bcr ^^sunhe K, L, R unb E ftnb; unb jicljt 
niüu uo:; kiqin ^4>unften Sinien nad) y, fo ]u\q biefe bie '^Pcnicrtiucn bcr 
wie AI' gerüsteten ^gen. — Um IjiernaA bie ^X^eripcclii hu ba luie AE 
gcriiljiiien %uo,c\\ jic^eu ju f6nnen, mu|-,ic man flUiiait;it Die pcrfpectimfcfcc 
Jbeilung ber Sinie av fo ausfübrcn, tuic tic§ mit ber £inte azgefitebcn 
tft; bocb fcmmt man j.tncller jum oiete, meun man, mie im voruicti ^eii 
fpicle, £'U- :i3cjielniiuv'i^ bcr Siaiionale AC be?- ,u;f)bobi.MiquabraiCs> ju 
ben d^ig,cn benu^t (unb yiuar L^aabe brcjci XioiiLMuilc, iiu'il fie fid) bcr 
normalen DJidiiuiu] juv jiilbibcnc am tneiften \\äl)ai unb \l)xc ^^erfpectiuc 
beSl^alb am leid)tcften yd loriauiitu iit). 5)a AC bie ^HiAtung einer 
£inie Ijat, ircUtc ben Üiimfel, ben bie Quat ratfeiten AB uub AE bitben, 
^>atbirt, \o mu^ aud) in ber ßonftruction il)i- i^arallelftrat)! ben Söinfel, 
TOclcben bie ^araUetftrnljlen 0 y unb O z bilben, biilbiren. Qkht man biefe 
,^albiiruu]i.linic, )o iciMunbct man ben .<^on^cnt in bem ^uuüc ih;, bem 
2>erf cttminbungöpuiiUe bcr 2iaa, ouale AC, meld)en man tui^ ben 
f)i«QonolpunFf nennt. ^k^t num (hierauf a%, bic luifpectipe bcr 
3)iaL5cnalc, in fiftnetbct man bie nadi y cieriditctcn rvnacn in ^^Umluii, 
burd) luclvtc bii iiad^ z geiid^teien ouflCii^jeiiptctiDcn nunme^^r gejogeu 
»etbcu {bnsieu. 

^ie[ filrjcr tä^t ftc^ bie (Sonftructton ausführen, n^enn man im @ninb: §. 151. 
riffe bic ^araHelftra^flen 0 Y unb O Z ber »ic A B unb bcr tok A E 
gcrid^tctcn iJugen |ie^t, bic [xä) barauS auf ber 8ilbebenc ergebenben 2lbs 
)tänbe bcr S3crfc^minbung8punftc Y unb Z üon P »erbopv^clt von P au§ 
auf ben ^orijont ber (Sonftruction in Py unb Pz überträgt, unb bann, 
inbem man jucrft ctfta ba§ wie A B gerichtete Stnienf^ftcm iu'^ä 5luge 
fafet, bie SXbiidnbe P M, P I, P H, P G unb P T oerboppelt von v ^lud 
auf bie Oiiimblinic bcr (Fonftructian in p m, pi, ph, pg unb pi über: 
tragt, unb burd) bie ^4^untte m, i, Ii, unb t nad) y gcriditetc Sinien 
jicbt. — i^evfäbvt man bem cntfprcdjciib aucb mit ben me A K gcridstoten, 
alfo in 2 oeifc^toinbenben ^ugen, inbem man bie Sc^niUpunfte berfelben 
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mit ber 53t[tLbene, tirfe 5. 55. Q, otcr il}ver 5Bcr(äiiqcrungcn, ttnc 5. 93. N, 
in qditta ^i'cife auf ta üHunblinie bet ßonftrucucii, j. 35. in q unb n, 
tai\tdh unb burd) biefelbcn Siiiicn nad? z jie^t, fo i|t bie SUifpabe gcs 
löft. — (SinfaAcr i)i e§ bierbei iiO(^, tm ^runbriffe beu ^]ßaraUeIftrabl 
O dg bcr 3)iagDnafc A C ju jicben, bcti ^^Ibjtanb beä 2)ia{jonaIpunUeö (i</ 
ocrbcppclt auf ben ^orijont ber (>on)truction in P dg ju fibertragen, bann 
bie nocfe v ticridjtcten Linien burcfc eine t»on a nac^ dg {icjogene £inic 
ju fc^neibeu, unb burc^ bie Sc^uittpunEte £inien nac^ /> ju jic^n. 

152. 2BÄrc jcboc^ bcr Gonftructionöraum fo eng begrenzt, nne ihn 
in ^ig. 5 (laf. 1) ba§ 9leitcd( R» cinfcfilicf^t, fobaf; bcr l?cvab= 

piefdjtaiicnc C^cficfct^'punft, bcr 'J^iftanjpunft unb bic SBcridimiubung^'Vinifte, 
als JU entfernt liegenb, nidn bcnu^t mcrben tönncn, jo müßten bii^ int ^ 
^opttcf 5 gc^^cigteti ^üI(dconfiructionen ettoa in folgenber ^tt }ui älntoen- 
bunq frntmpn: 

^iad^LL'iii Aorijpnt, ©runbünic unb Serticate gejcacr, craicbt eine 
furjc Uf Anlegung, bajj incr bbd}[tcn§ bic y3 = 1^iftan3 atninnicbar i)'t. 

linrb bcmna* ber 2)iftan5puntt H'.j in '■•5 tcr m ber iüutivibc c\i- 
c\cbcv,tn Entfernung tön P auf bem .porijontc aiiüiinragcn. — Um nun 
juuädjft bie ^l>erivectit»e a bc§ fünfte"- A jn fintc!:, inti: tricter Ta§ dJlafy 
PF 3) ferboppclt (n:eit bic C^onftructiou im boppcltcn DiaBjtabe bcö 
@runbri))c§ au^Jgefüljrt werben foÜ) auf bie ©runblinif in p f übertragen, 
t»cn P eine i'inic burdi f gcjogen unb, um f a nad) Slukitung beS §. 107 
Vcripectimj(^ gkid) FA ju mad)en, ba? tcrbr^n^t'ttc Tla^ FA, auf ^ 
rebucirt fn'^oit au^ bie Sliftanj auf Va rebutiri worbcn), auf bcr ©runb: 
Hnic in ia aufgetragen, unb bie Sinie P f burd) eine anbcre von D/3 
burcb cc gejcgene im 'l^untte a gef^nitten. — Um bic Siicfetungen bcr i^Jers 
fpcctiocn ber 2mkn A B unb A E obwe Scnu^ung ihrer iUnjd)tt3inbung?: 
punftc 3U bcftimmen, lüirb am bejten nad) §. 120 ferfafjren; bemgemd^ 
liier = ^/o ^^'^ 5>ertica(e aufgetragen, c^ werben ferner 

an bicfelbe in 0/g bie i(biri idjung^njinfel bcr fiinien AB unb AK von 
bcr iserticalebeue O P be§ (^vunbriffe§ angetragen unb baburc^ ber ^oci- 
jont in y/ß unb gefd^nitten; auf ber Üinic aP mirb im fünfte a/g 
ein Sediif'tct ibrer Sänge bejeic^net uud merbcn auf einer burc^ benfelben 
gejogencn .yorijontalen bie SÖlafec P y/g unb F z/g in a/^ x unb a/g auf« 
getragen, ^i^on a burd? x unb t>iLxi) x^ gc5ogenc Sinicn a (Y) unb a(Z) 
finb alebann bie ^4^erfpectiücn ber imcnblid? lang aufgefaßten Linien A B unb 
A E. — Um auf a (Z) bic ^:|Jeripcctiüen ber ^^unJte K, L, Ii unb F 5U 
finbcn, ift junäcbft ber 2liei[punft,für a(Z), rocidjer ^ier innerbalb bc» 
(£on[tructiondtaume& \ä\it, fuc^en* ift Dem S^^ed nacb §. 114 
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fccr ©inlcl y/^ U/^ P balbircn, tcv ^orijont baburch in t/,, idincit'cu 
unb ba^ aWaf; Pt/g mfccfaofaitt in Pu auf bcm .S3Pn',cintf amuiuaiicn, 
roctiad? bcr iiciuLini^ 1bei(punft ift. inerimd? iit, mu iiu om Crt a 
Die (^rofje uon ;i aui-, iimittefn, cnnmcci umcibalb be§ C^^onfmictione: 
räumet, otev, um Dicini nidU mit ;,u mrlm .'pfilfSünicn ju ciiulltu, auf 
einem yubtiiblattc ein iliafijtab anuiiLrti.^tu, lüic er in ^ifl. 4 fcfeon vox- 
Ucc\i, uiiD fmb mic bort auf eintr Duvdj a gejo^cnen .tioti^ontalcn bie 
3 3ul» örojien 2)^af?e ax, aü (gs fiele fdjon auHcibalb be-6 (5on-- 
ftruction^rmimc^ ) autuUidiitn. i>Du den "i^unften x, k unb 9 iiac^ t: 
i-^Cjtu]tne Xiiiuiii i.biui^in bann bic ßinie ^(Zj in bcn ^crft?ecti\)m k, I 
unb r. Um tieit teil ']:miU 0 ui finben, ift nad) §. ] l;i turi) r eine 
.^orijontate -.n ^iihcn, biefe buic^ eine üon einem beliebigen ^^unfte m bC'o 
^pon;,ontC'5 nad) i gejOjienc ßinie in 1' ju id?ncii)cn, t% ift re gleid) r 1* 
ju madjen unb ßinie a(Z) abermatc^ buvdj eine 'von f nad) m gejoqcne 
Sinic in e ju fdjneibcn. — Um nun fcurd) bie ^^unftc k, 1, r unb bic 
bet Sinie aV> vniiicitiüifd) parallelen 3"Uvien .Rieben ju föntieu, luiio iiac^ 
!2ln(oitun9 be^ 1 126 uon k eine ^ori^oiaale ku bi§ jur ßinie ab gc-- 
5ogcn; tDcitcii lerner bie Sinien km' unb n m' nad) einem beliobiam 
fünfte bc^3 .<3ori5|Cnln; i^c^oacii unb mirb bnburd) au\ einer iHiicbiyt'n 
boripntalcn i'inie (in ber ^vit"\ur i]i cie C^kunbünie gemöljlt) ba^ d)la^ n' k' 
ab.vid)iiittcn. IraLji man bicfe§ Wafi auf ber ©runblinic t^om ^lUmlu s 
(in roc(d)em fie bie u h fd)neibet). au^> 4. mal neben einanbcr auf, fo merben 
baburd) auf ibr ^|Minfa\, \vk s*, s*, bf}eid)net, burd) tiieldjc Sinieu cou 
k, r, e au-o al^ bie iV'UidnLMi AUijeu^'^^peiUiieu flcjoiien irerben fonnen. — 
Um fftr bie ^^^nipetiii^in ter ttiit ber fiinic A E paraUfIcii ^^luyn bie crften 
$unfte JU ermitteln, cüu)inuit man aud) bier bic '"]>aivettii^c ber Xia^jonale 
bc§ 3^u^boben§, unb fann man ca;u ctc ^'a be§ 55iagDnalpuiUtc§ cntlroebcr 
birect au^ bem ©runbrifie entnehmen, ütiv aber babur^t finben, bafe man ben 
SBinfel y/^ 04 z/, ball ut, ben .f^ori^ont in dg/^ fc^neibet unb baS aWa^ Pd^/© 
»erfec^Sfac^t in P</// auf ben .t)üri;^ont aufträgt, monadj fid^ dff afö 
2)iagonaIpunft crgiebt. 3icl}t man nun bie ^erfpcctiuc a dg ber 2)iagonafe 
AC, fo fcftneibet man bic ^43eiipiaiücn ber mit A B parallelen ^ugen in *«n 
$ttntten u, 1, g unb v, burd^ meldte bie ^scripettiöcn ber mit A E paial« 
lelen gugcn c\cl^en muffen. S'wcite ^^Uinfte für bie Unteren finUet mü« 
toteber nad> 126, inbem man burd) u eine bic Cinic ae im fünfte ▼ 
fdmetbenbe .^orijontale le^t, \>on n unb v Linien nad) einem beliebigen 
$un!te m» be§ ^orijonte« Sinien ^uht, unb ba^ ma^ qo, meiere« biefe 
auf einer beliebigen, etn^a tuvd? . .gelegten horizontalen abtbcilen, auf 
bwfer mehrmals t)on e au'§ neben einanber in ew, ww* aufträgt. 2)urd} 

11* 
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n unto w unb Wtdt i unb tjc3c.3iiie Sinim jinto bann f^on )tt»ei ber 
$(rfpNtiben bete mit AB j^oxoSltUn (^ugen. £e0t man nnn no^ burc^ g 
eine bie ftber i berlängerte tlrufie i im fünfte h fi^neibenbe ^orijontole 
unb ma^t auf it^r g -geometrifc^ gleich g fo lann bni^ c nnb 
bie ^erfpectibe bev Smie GB gebogen meiben; nnb tegt man bni^ e eine 
bie ikber h beiUlngerte %u^e h im fünfte j f<^benbe ^orisontale, 
nnb MHtt ej im fnnfte j^, fo ergtebt eine bim bntc^ g gezogene 
filnie bie ^ßerfpectibe bei nod^ fe^Ienben mittelften %üQt, 

SBftte ei ffkt nid^t barauf angefommen, bad Serfa^ren bei bet <Son» 
flnicHon anf cngbegtet^tec (SonftrudionlflAd^e o^ne bofttegenben ®ntnbs 
vi^ }tt |et0en, fo »Aten bie leisten Operationen babntd^ fe^t ab^ulür^en 
getoefen, ba| man bie Hbflftnbe bec S^nitt^nnlte bec {^igen mit ber Silbe 
ebene bon P and bem Ornnbriffe beibo)>)>eU in bie Otnnbltnie bet Gon» 
ftruction bon p aus flbectragen ^Atte, toobntc^ ^tudte fünfte f&t bie {n 
Stebenben einielnen fcff))ectiben fi^neOer ^emonnen getoefen »Aren. 

$. 158. 2litf0abe. 3n 6 (!laf. I) (teflt ber ®vttnbti| iioeier 
gUi<ften, abev berfcbieben geftedten ^ttSmctt bot, beten eine« 

auf feinei ®runbfU(bc JFGH ftebt, iväbtenb baft anbete auf 
feinet 6eitenfU(be AB GL Hegt. S)te Otunbfi A(i^en bilben 
Cluabrate ton je 5 §u| @ette, bie SAngenlanten l^ahin 12 ^u^ 
Sange. S>ie SteUung ber Silbebene ift in ber Sinie Y(Z), 
unb in einem notmalen 3tbftanbe )>on 24 ^-u^ bon biefer ber^ 
Ott be§ ®efi<bt3^)unfteS O gegeben — foHen unter Slnnabme 
einet beä 9luge§ t>on 9 $tt| bie $etf)}ecitoen bet beiben 
fridmen in boppeltem SRaMlabe, atfo in bem bet ISonfttuc» 
tionSfig. 7 beigefftgten, conftruttt metben. 

§. 154. :3lit$fitl)ntn$. flaiftbem hi bet Gonftonction (Bid- 7, Xaf. l) bet 
^ori^ont ys, 9 ^u| batnntet bie Omnbßnie, unb but^ P bie Setticale 
gebogen, na^bem auf leitetet in 24 «^u^ dntfetnung oonP bet HtoBges 
fr^lagene ®efi(^td|mnft O, unb ebenfo loeit bon P auf bem ^oii|onte einet 
bet ^iftan^punfte in beiei^net motben, uHtb, um bie f etfpectibe 
be9 aufsetiiibteten f tidmaft unb babon |una# bie beft fünftes F ju 
confhuiten, bet Sbflanb PV bed fiiSmaS bon bet ISetticaCebene beS 
<8tunbitffeS na<lb bem bet Sonfttuction beigefügten gfu|ma^ftabe (b. i. be^ 
boppelt) in pv auf bet <StunbItnie bet (Sonfituctiim aufgetragen; eS mitb 
fftnet baS fßtaft VF, um »el^ed %ai ftiSma bot bet Silbebene vot« 
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ragt, in v ^ auf ter Önnititinie aufgetragen, ©d^ncibct man tann eine 
ton P tuxi) V gejcgene !^inie mii) eine anbete toon burc^ gc« 
jogenc im "^mlH i\ )o i[t tiefet bie ^etfpectite üon F. — ÜJlacbt man 
nun V n gld(fe 5 ^^u^ be^ aJlafeftabe^ unb jiebt üon P burcb n eine Sinie, fo 
liegen in biefcr unb in ber but(^ v gejogenen bie iHid^tuiigen bec ^et« 
fpectiwcn ber jur SJilbebene normalen Seiten F G unb J H bec @runbflÄc&c 
JFGH tjor. 2)a JF unb HG ber Silbebenc poraUel fmb, fo müffen 
aud) ihre ^erfpecti\?cn ber ©nmblinie parallel fein; eine burd) f geleg.te 
horizontale fi ift be^f)al& bie ^erfpecHüe üon FJ, unb fctjneibct manfP 
bnrcfj eine fon i nac^ D' gejogene £inie in ^, fo ^at man f g pcrfpcctiüiid^ 
gleich t i gemad}t, unb eine burd) g gelegte öorijontalc gh ift bie ^cr* 
fpcctiüe »on GH. — S)ie ^erfpectioen aller übrigen Üanten finben 
nun leicht, irenn man burc^ bie fünfte f, ii, g unb v lotljtec^tc fiinien 
jicbt, bie burd? le^Uereu ^^unft gelegte v gleich 12 Sufe be« SWafeftabcä 
mac^t, bie burd) f unb g gelegten ßot^c burd^ eine t>on P burc^ 
gezogene Sinie in unb g* fd^ineibet, burc^ lebtere beiben fünfte bie 
^orijontalen f ^ i* unb li^ unb enblid) bie nac^ r geridjtete £inie 
jieljt. 

3ur ^erfpective be§ Uesenben ^ridmaS fiberge^enb, ift ber {b^° §, Ifiß. 
gro^e) SBinlel ju ermitteCn, Um toclcben bie tote AB t>on ber SSerttcof* 
ebene abloei<bt, betfelbe bann an bie $ertica(e ber C^onftruction in O anzu- 
tragen nnb bana4 ^ ^orijont "buxd) ben ^araUelfirabl () z in z, bem Sei* 
ff^tDinbungdpunlte ber mit A B parattelen Jtanten, ju f(^neiben. ^a jemet 
A L nnb aUe parallelen Tanten normal }tt A B ftnb , fo bejeic^net 
ein jtt O« nomatec ^raUcIftra^l Oy in y be§ .^orijonte^S ibrcn 5Jer* 
f<j^tt»intottnfld)ntnft; enblid^ fdjneiben nac^ §. 105 bie ^albirung^Unien O t;; 
nnb O ty bet 2Bintel P 0 y nnb P O z ben ^orijont in ben 3:^ei(punlten 
tg unb itj für bie mit A B unb mit A L parallelen Sinienf^fteme. — > Um 
nun pm&dt^ bie ^fpecttoe a be^ fünftel» A %u finben, Mi%i man bie in 
UP unb UA bornegenbcn normolen S(b{itAnbe beä le^tcren bon ber Sßertical= 
ebene unb bon bei S^tlbebene in ap unb u a auf ber ®nuiblinte auf unb fd^nei* 
bet eine ton P Hxäi n gejogene Sinie bn«|^ eine anbere bon bur(b a 
^eiogene in «« — Um hierauf bie Siid^tungen unb SAngen bef $er)pectioen 
berÄantenAB unb AL }u conftruiren, }ie^t man bon a nad^ » unb nac^ y, 
fettigt bann am 9ianbe ber Sonftructum einen )>ecfpectibifd7en li^ängen :3)k^ftab 
an, um au8 il^m mittels einer t>nxi) a gezogenen horizontalen bie fftr 
ben Ott a gftUigen £&ngen bon 13 3tt| unb bon 5 9uft entnehmen unb 
in a |S unb' in a A auftragen lu l&nnen. 6(^neibet man bann a z bur(& 
eine bon ß nai| ts ge}ogene Sinie in b, fo ift ab fiecfpectibifd^ gleid^ a j); 
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man « j buvt^ eine i»ott l na4 ^ flciogene Sinie in 1, fo ift &1> 
9fff)»ecttDif(| 9lcul^ &A, unb ab ift bte ^ipedtM von AB, fotvie al 
bie bon AL. — äHadyt man nun no^ eine bnri^ a gezogene Si»tl^ce<l^te 
aa* 9(ci^ 6 9u||. b. t. geometfifilft aü« fo (dnnen bie ^ßerfpectiben 
allet anbeten Tanten ol^e SBeitered gesogoi »eiben: man jie^t bann 
nömiUlt bon 1 na4 > lutb bon b nad^ y fiitiien, beien @4l^nitiii«nft c bte 
$eifbectiüe bon C ergiebt; man legt burdl^ 1, b nnb c (ot|tc^te Linien, 
f<l^cibet btefelben, bon a* nail^ j unto nonät % }ie^b, in 1* unb b^, nnb 
ff^eibct f4|(ie|Iid^ bie bnt^ c geiogene Mted^te bnni^ leinten, bon 
nad^ j unb bon 1* mäi a gebogen, im $untte c>. 

§. 156. 9te( etnfai^et jebod^ I5fl man bie SCitfgabe, menn man bie bntd) 
ben Q^tnnbri^ gebotenen Sortl^eile folgenbermafen benuft: Um 
bai^ aufgettd^tete tßtidma (t^ig. 8, Xaf. l) conftruircn, flbectrAgt 
man bte libftanbe bet fünfte V, N nnb be» fünftes S (in mX^m bie 
S)iagonaIe JG ber ®runbf(dc^e bie 9ilbebenc fd^neibet) Don P mi bem 
(SfunDtiife (betboppelt) auf bie ®runbltnie ber (Sonfttuction in pv, pn 
unb p 8, }ie^t bon P burd^ v unb n Stnien nnb f^iteibet biefe \>uväf eine 
bon buvd^ s gezogene Sinie in g unb i; man iti^^t if unb gh ^ori» 
5ontaI, iic^t bucd^ f, i, b, g unb ▼ (ot^ced^tc £inieit, mad^t bie bu¥<^ v 
gezogene v geometttfdtf gleich 12 Su| (b. i. 2 mal A B), fc^neibet femer, - 
von P burd^ sie^enb, bie bucd^ f unb g gezogenen £otI;re(^ten in ben 
fünften unb g^ jiel^t i^ unb g* ^orisontd, unb fd^Ue^Iit^ bon P 
bufd^ unb 

§. 157. Um bic ^^ieripcctioc bc5 liege üben ^^ri^ma« entfprcc^eitb p com-. 
l'truiicn, ftcllt man juuovöciit bic ^cr{c^h.nntfun(3§punftc y unb z feft, inbcm 
mau cutlüetcr im C^hunbrine bic ^^^atallclftrablcn OY unb OZ jic^t 
unb bic Slb)tänt>c ber ^^untte Y unb Z von P uacov^-'tlt auf bcu ^oris 
]5ont "bCT Gonftruction überträgt, ober inbem man — toenn ba^ in §. 155 
ijejtiijte i<trfahrcn ni(f>t nn^^enjnibct loerben fann, toeii etioa ber bcrab: 
ge^djlac^ene Ok)iii't vpiiutt auiunlalb bei: C5on)tructioiboraumc» ^idc — bie 
JlbÜauLC ber SSeiui)iinufcuikv-'piiiitic z unb y von P narf) Sluleitunci tteö 
§. 50 bered)nct. (Sy tücidjcn ndmUcb bie beibcn Kanten A B unb A L, 
bie crftere um 66°, t-ic (entere um 34' ton ber 3?erticalebene ab. 5)ic 
langcnte bes SlUntd:- i\u 56" ift 1,4825; tjiermit bie gegebene 2)iftanj 
üon 24 %vi^ multipUait, crgiebt für ben 'itbftanb bc8 "fünftes z »on P 
eine Sänge üon ,'55, 5H T^u^, b. i. fiift iiteidj 357-2 'M^- 3:angente 
bc§ Söinfcl^ von 34" ift 0,(')745; hiermit bie 3)iftons üon 24 muU 
tiplicirt, ergiebt für ben 'ilbjtaub be^« '^V^unftt-j j von P eine" l'ängc oon 
lfi48Ö Mh> b. i. beinahe IfV/a <^u)j. — hierauf tiberträgt man bic 
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Slbftänl* ttx %nntte K unt? K, in a^clcbcu tie i^^äiii^enfaiucti Cic '^ilt^ 
ebene fdjnciten, unb bct i>un!ie Ii unt Q, in luelcbon tie '^frlängeruit iin 
bCT hinen .Hantfn fcie ^Piltcbenc fd?neit*en, ton P, iMteiVLiJ xyon p .n;: 
auf tie Ü)mnfclinie ber (ionftTuction unc- lejcittnei catuul» iuii cic '|>uu[it ■ 
r, k, e unb q, jieljt Linien uon z burc^ e uuö k uub jdjneitet bwl'c burd) 
£inien, Don y buTc^ r unb burd) q gejogen, in ben 'fünften 1^ a, b unb c 
Seilt man burct^ biefe fünfte unb burd} k unb e [ot^re(!(^te £hiicn, uub 
macfct taoon kk* unb ee*, alS in ber öilbebene Uegenb, geometrijd? 
gleiife 5 (b.i. 2 mal A L) unb jieljt üon z bur(fe k' unb e*, fo jd^neibct 
man bic anbeten fioibrcc^ten in ben fünften b', a», unb l', tocrauf, 
um bie "il^eTfpectiDe ju ooQenben, nut nodf bie naä) y Qexiditttm hinten 
b* unb aM* ju liefen finb. 

i*ägen jcbo* bei tiefem i^erfabrcu tie ^^eTfc^njintuniK-punfte y unb z §, 158. 
}U »eit auler^alb be§ Conitnuticn^raumev?, fo tafe man fid? i^>rer ni^t 
bebiencn Jönntc, fo müfete mau tie 'l^criroctifen ter 'l>untte A, B, C unb 
L cinjcln fo conftniiren, »rie tiev m ten i^cibeii^ebentcn ^^.^araoirap^en ftet^ 
mit bem Ihinfte A gcfdieben ift. '^hn müfete alfo von ten cicnanntcn 
$untten im (^runtrifie normale Linien ( Drtinatm) gegen bie Jöilbebene 
lieben, in biefer babur* tie 'l'unfte U, X, T unt W bejeirf>nen, bic 5lb= 
ftdnbe biefer von P (tic 5lbfcifien) auf tie ('^runtlinie ter (Eonftniction 
(Sifl. 8) t)on p au* »erboppflt übertrocien unt taturdi tie '^^nnftc n, x, t 
lin^ w bejeidinen; man miifetc burd> biefe fdmmtli* na* P iicrid^tete 
fiinicn jieben nnb auf tiefen tic perfpectifi)*en ii?äUiien jener "Jiormalen 
conftruircn , intern man, um 5. '.y. x b ju finten, tie Vdn^e X B yertopvelt 
auf bie (j^Tunblinic in x ^ übcrträo(t unt xP turd) eine Don ß nad) 1>' 
gejogenc Sinie in b fd?neitet, unt, um bie £dnge t c ju fintcn, tie i^dnge 
TC »erboppelt in ty bet (>kuntlinie flberträcit unb tann tP turd) v I>' 
in c f(^ncibel u. f. n>. ~ Sint fo tie (idpunfte a, h, c unt 1 i^efunben 
unb bie fie pcrbintcntcu Kanten l■^eJoc]len, fo beftimmt man tie iHnfdjietenen 
pcrfpcctiPifc^cn ^öljen ber turd> tiefe '4>unttc nunmehr ju $iebentcu lotbred)ten 
Tanten, inbem man ettoa in e, oter, loie in ter ?ihW vlcfdH'ben, in k 
ein 5 %\x^ tiobcS £otb kk' crriditet, uon P tur* k unb k^ )>iinw\ ^iebt 
unb boburd^ einen pcrfpectiuifd) en ^> ö ben ma^it ab für tao Diafe 
pon 5 (^u^ für alle Orte ter ^öiltebenc fd)afft, abnlid) tem in tcn 
§§. 83 unt 84 empfobleneu. ,"^iebt man nämlid} von u borijontal bi* 
a^ in ber üon P turd? k (jejogencn l^inie unb let\t turd? a''^ eine ÄJott?= 
rcdjte, mcldu' tie pon P burd) k* gezogene in fc^ncitet, fo erijiebt u-a^ 
bic perfpectimfc^e ^ö^c für bie lot|>re(^te äamt aa^ be^ ^ri^ma^l 6d aud) 
^at man^ um bi« petfpectiDifi^c ^5^e c^c^ bet in c fte^nben latiit^Utff^ 
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Mntc jutintcu, uon c bis ^orijontal ?,u ,;iiel}en, unfc tuidi uii' Sot^s 
rechte c'^ 5icf)en. 9Zad)bem man in ijUiita- '-JL^oiic bic vi't[vcttiüild}cn 
ÖlM cii tu ilaiitcii bb" uub 11' beftimmt, fönnai Die bie ^untte a', b' c* 
■ unD 1' ttcrbinbcnbnt Amanten fjcjogen merben. ift bicä tiu iüecjai^icu, 
iüt[d)c4 im ©runte auf öem in §. 124 ©eja^leii beruht. 

§. 159. 6oU bie Slufcjabc unter ber 3]orau§fcfeung Qu?gefübrt werben, ba^ 
ber GonftructionSraum fo eng begtenjt ijt, »ie ba§ ^ig. 0 (Xaf. 2) 
ein[(3^Iiefeenbe SRccbted jeigt, fo baft alfo bie Seci(^tt)intiuniispunfte, ein 
3:bcilpuntt trj unb bet S)i[tanjpun{t nidjt bcnu^t acrbcn tonnen, fo 
finb, um sunclc^it ba§ aufgerichtete ^riäma ju conftruiren, bie Tla^c 
P'V, P S unb P N au5 beiu ©tunbriffe, ^Jfig. 6, tjcrboppctt auf bie ©runb: 
linie bcr Gcnftruction in p v, p s unb p n ju übertragen unb Sinien üon 
P burc^ V unb bur(^ u ju jieticn. Sejeidjnet man Inerauf in s"^ ein 
^rittet üon n s unb bem entfprecfeenb in D/j ein 2)rittcl bcr gegebenen 
2)iftanj, unb ^kl^l üon D/g t>ux(i) 8/3 eine £inie biä i, itdouk^ n i per? 
fpectiinfd} gleich ns gemocbt tft fiuegen ber biagonalcn Diic^tung ber l'inie 
JG in beul Ouabmte FGHJ münen NJ unb NS gleich fein), fo ift i 
bie ^^erfpectiDC beä ^unlte^ J. 3i^^t man ol^bann öon i butc^ s bi^ g, 
unb barauf if unb gh i;oriäonta(, fo ift ifgh tie ^erfpecti^e ber unteren 
®runbfldc&c beä ^riömaS. man nun nocfc burc^ it^re ßrfpuufte unt 

buT(^ V lot^rcdjte Sinien, mad&t vv> gleid) 12 <^uf, be§ OJ^a^ftabe^, fc^ncibct 
bie in f unb g fte^enbeu £ot^e burd? eine t?Dn P burc^ gejogene £inie 
in ben fünften P unb s', fo bebarf c3 teinei weiteren Anleitung, um bic 
H^eripectiue bcr oberen (^runbfläd^e ju ooUenben. 

§. 160. Um bie ^^^erfpectitje be? fiegenben ^ridmaS ju conftruircn, ift ju* 
näc^ft bie ^crfpcctiüc beä ^:punfteS A wie in §. 155 ju fudl^en, mit bem 
^ Unterf(^>icbe, bafe \fkx bie Va * S)iftan3 ongetoanbt unb bem cntfpredjenb 
au<^ nur Va ^^m »erboppeiten 3Jla^e ü A auf ber ©runblinie auf* 
getragen mirb. — Um bic 9li(btungcn ber ^rfpcctitjen ber Tanten A B 
unb AL ju finben, ift gemä^ §. 120 bier ettoa Ve'^Uto"! PO/g 
auf ber ^^erticalc aufjuttagen (eS ift bted in bei '^Qüt oberhalb be^ 
^orijonteS gef(^eben, um bie (Eonflruction fo iDeni^ atö mÖgUti^ burtb 
^ülfSlinien ju burc^fd^neiben); c3 fmb an (entere in 0/g bic 56° unb 34° 
bctrogenbctt Slbtoeic^ungämintet ber Sinien AB unb A L pon ber SBerticatc 
anzutragen unb ift babur(^ ber ^orijont in s/^ unb y/g ju f(j^neiben. SBe- 
zeichnet man hierauf auf einer pon a na^ P gezogenen fiinie 7g i^rev 
fiänge in »4 , legt burcb biefen ^unft eine ^orijontale, maii^t auf il^r a/g r 
gleich P z/g , unb a/g q gleid^ P y/g , unb jiefit bann ton a burc^ r unb 
burd) q £tnicn, fo fmt) biefc bie 9ii4)tttnfien ber gefut^ten ^if)}ectioen. — 
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Um nun auf bcr fiiiiie ar bic 12 jju^ betragenbc Sfingc bcr Äantc AB 
perfpectiüifd) in ab barjujtellen, bcnu^t man bcn 3:bcilpunft tz, miäfn 
noii innct()alb bc8 ßonftructionSraumcS liegt (conftruirt ift berfclbc 
baburd^, ba^ bic Süngc z/^ O/,, um z/g in bcn ^orijont in z/^ t/g über* 
tragen unb bann baä SWa^Pt/^ »erfcd^^fac^t inPtr aufciettagen touibe); 
man tr&gt auf einer burd^ a ^orijontaten baS au3 bem SRa^ftabe neben 
ber donftruction entne^mbare, für ben Ort a ofilti^e fÜfla^ bon bortdufig 
nur 6 t$u| (ba bad Tla^ oon 12 ^^u^ bie ©renjen bed SonftructionS» 
raumeS fiberfc^reiten mftcbe) in ad auf unb fc^nei^et iHe über r oertdngerte 
Sinie ar buicb eine anbete üon d nad^ tz 0e|pgfne in n>ona(f^ ad 
perfpectit)ifc^ gleich 6 ift. Wlaö^t man nun nod^ db perfpectiPifcQ 
gteid^ ad, fo ift ab perfpectiüifc^ Qkid) 12 %u^. 3u bem 3n)ed ift na^ 
§. 143 burc!^ d eine horizontale )u legen, biefelbe bur(!^ eine von a nad^ 
einem t^eUebigen fünfte ra be^ ^orijonteS ju §ie|)^ti^e fiinie m o 
fc^neiben, ift ba^$ 3Aa| dß geometrif(^ gleich do |u maäfm unb bie 
fibet r oeKlftngette fiinie a r burd^ eine anbete, bon ß mäi m gebogen, in 
b ju fc&nciben. — 55a bet I^eilpunlt fftr bie fiinie aq au^er^alb be^ 
GonftructionäraumeS fällt, mitf^ bad perfpectiöifcbe 3luftrai3en be§ 3)la^c§ 
von 5 ($u| auf btefclbe nad^ 141 gefd&e^en unb benuuu^ ber 56^ gtole 
älbmeic^ungätointel ber Sinie AL pon ber Bilbebene an eine burc^ a ge^ 
legte ^orijontale a X angetragen, ber angetragene @d^en!el a tc gleidl; 5 ^u^, 
toie fie ber SRa^ftab für ben Ott a ergiebt, gemad^t h}erben ; eg mu& pon 
7C eine Normale ar X auf bie a JL gefaßt unb bie über q berlängerte a q 
burc^ eine Don X nac^ P gezogene Sinie in 1 gefc^nitten merben, »onad) 
al perfpectiüifdj gleich 5 (^ufe ift. Sluf eine fürjere Slrt ^fitte man bie 
^4Jcrfpectitcn b unb 1 ber fünfte B unb L gefunben, »enn man toie in 
§. 158 im ©runbtiffe »on B unb L auä Ölormaten B X unb L W auf . 
bie 99ilbcbene gefällt, bie äßa|e P X P W petboppclt auf bie ©ninb* 
linie ber (Sonftruction in px unb p>v übertragen unb bie über r unb q 
Pcrlängertcn Sinien ar unb aq butc^ Sinien, bon x unb bon w nac^ P • 
gebogen, in ben fünften b unb 1 gefi^nitten ^&tte. — S)ie ^erfpectibcn 
ber Miauten BC unb LG fann man jic^en, lücnn man jubor bic ^er« 
fpectipe bed fünftes G wie eben bi^ ber fünfte B unb L conftruirt, näm« 
Ii(^ im ©runfcriffc CT normal jur 93ilbebenc jicl^t, baä SWa^ PT »er* 
boppelt auf bie ©runblinie bcr (Sonitruction in p t überträgt, Pon P bttr4^ 
t jic^t, bann y t gleid? Vs ^ Peiboppcltcu 2Äa^eä C T ^nad^t unb t P 
burc^ eine bott y itadf D/j gejogene fiinic in c fc^ncibet. — 2)ie »et* 
fd^iebenen perfpectit)ifc^cn ^b^en bes nunmehr burd^ btc '^unlte a, b, c unb 1 
)u jie^enben lot^te(^ten jcanten ergeben lid^ aud bem lUia^ftabe, wenn man 

m 
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t>im jenen ^^Junften ^orijontolen burc^ bicfcn jic^t unto barauS ba« 5 ^u^* 
ma^ für jebe Äonte entnimmt. — Sdjlie^lic^ finb a* unb mit unb 
1* bttr(fe gerabe fiinien ju ferbinben. * 

161. (fnbUcf) erfcf^eint jirectmaj^ivl, bei bicfer 2lufiiabe audi nccf? tas 
3Scrfahreu ju 5ci{\cn, tite(6co ber fiten in §. 44 t^rfäntcrtcn örunbriß: 
mctt)obe entfpridn, ireil fid) aui^ bemfclbcn Sjiortbcile iiu tic (5oTiftniction 
im Allgemeinen unb befonberS füi bie (£on{tTuction panotamatiidjer i^ilbet 
^etleiten laftcn. 

3n ^ig. 10 (laf. 2) Hec\t in bcm 3ie*tede ABGL bie in 6 
geftebenc ©rimbri^projection be§ liegenbcn ^Y^ri§ma§ in einem imilfuhrKcfe 
tjergröfeertcn 3J?n§ftabe tor; ßX ift baju tic örunbri^projection tct Silb^ 
ebene, 0 bie be? (^'^cfict^tSpunftcl. 2)arüber ift in bcm 5){e*torfc A' A^C-r'* 
bie 'ilufri^projecticn beilclbcri Ä5rperS, in P' p bie bcr ^ilbcbcrte, in c;^ S 
bie ber (^runbebene niib in bie bed 9 {$u| ^oö) über bei @runbebene 
gegebenen ©efid>tÄvun(te^ bargefteflt. 

SRacb ber Wrunbrifsmetbobe ift e§ nun erforberli(^, fottioM im ©runb 
riffe al§ im ^Jlufriffc aib5 bcm ®efic^t§punfte bic ©efidhtinnicn nadj fämmt- 
liefen (i'dpunften be§ i^Örpcr? pi jiebcn ; e? criieben bann bie ©cf^nitt* 
punfte ber ®eficf)t?linien mit ber SJilbebene im ©runbriffe bie in bie 
donftniction (Jig. 11, Jaf. 2) fibcrtragenben '^(bftänbc ber ^erfpectinen 
ber Grfpnnfte v*on ber 5^erticale, föäbrenb bic ^diniitpunfte ber QJefid^tSs 
Itnicu mit ber 33ilbebcne im äiufriffe für bie Gonftnuticn bie SIbftänbe 
ber ^VTfpectiücn ber entfprec^enben ^^^untte üom A'vMiu ntc ergeben. Um 
j. S. bie ^^erfpectiüe ber bur(^ ben A im ohuubriffe bejeid^neten 

lotbre^tcu Alante 5« finben, bat man alfo ba§ ÜJJaf? P« bc§ ©runbriffeä 
in P ot ber (Eonftruction (Aig. 11) ju übertragen, hier burd) a eine Sctbretbte 
)u jietjen unb in biefer a unb a a' gccmetrifd? gteid? P^ er unb P* 
bc§ Itnfriffe? (^ig. 10) ju machen. Um bic ^l^kTfpectitje ber Kante C ije^ 
®runbriffe§ ju finben, ift auä biefcm bn? SJlafi P 7 in Py ber (^onftruction 
gu übertragen, bicr burc^ y eine Sotbredjte ju jieben unb in biefer yc^ unb 
yc* gleicb P* 7^ imb bc-S ^lufrifiesJ 311 inacfien n. f. ». — ^*ie ^er^ 

fpectiben ber borijcnt.ili 11 .Hanten ergeben ft(f) bann wn feibft baburcb, bafe 
man fünfte, lote a'^ unb mit unb buic^ gerabe 4^inien )>eibinbet. 

162. ©ergtcic^t waii «im bie iit b«i §§. 164—161 gcjei^ten ttöii» 

fii'uctionöarteu mit cuiauber, fo crgicbt fic^ auf fcen cifiai iölicf, ba^ 
bie in ben 15G~158 borgcfütjrten , iDcld^e ba« S^orf^aiibcnfein 
eine« ©luiibviffcö bovauöfc^cn, itnfc baoon namentüd; bic cvjtcre, 
bie einfac^ften finb; bag ferner baö in §. 154 eingef<j(^(a0ene ^« 



Digitized by Google 



I7i 

fahren ftc^ bcfonberd für fo(^e gätte eignet, in toelc^en ein ©runb^ 
xii nid^t )»i)vliegt nnk> man Dtefme^r na<^ möttfici^en ^ef^retbungen 
htv (S^eftoft unb bei ^imenfbnen bet gegebenen OBjecte itnb t^ter 
8ögc jur ©itbeBene conftruhren mug. 53ei bem in §. 159 ^ejetgtcn 

S3crfal;rcu iinrt Die A>Mltfläd>c mit ]d)x mkn ^)ülieluHeii unb 3'^-' 
felftiAcn bcbecft unb fciumt man bäiifig in bcn ^aU, bie 9?iditimg 
toon Viuicn nur burc^ '^mitic fcitfteUen fönnett, tt?cic^e ju bic^t 
neben cinanbcr (legen, al« baj bie .ditc^tigfeit bet IKid^tung bcr \o 
conftruirten Linien nid^t beatoeifelt toeiben mügte. in §. 161 
eingefd^tagene Sßerfal^ren ift loegen ferner SBi^rbereitungen jtoar rnn^ 
ftfinbltd^, Bietet mie fyätix folgenbe §luf gaben geigen loerben, 

mond^ei Sportteile, gumaf man bie l^ier gezeigte ^nroenbung bc« 
5hi^tiffc^ bnrc^ onbcrc (Sonftructtonen erfe^en fann. ©efonberö ju^ 
t^crtäiiig unb nül3lid) ift biefce« 5>crfa'^ren, tric \d)cn eben aii^yic- 
l^rocf^en, bei bcr ^on(truction bou $erf)}ectiben auf bcr getrümmteu 
^mma » ^ilbfläc^e. 

(}ietna<i( mtt| im Sltgem einen bem in §. 156 ge^etgten 
^exfa^ren ber SBor|ttg gegeben toerben. Safl immer ift ein ®runb« 
rtf M baranfteflenben Obiected fc^on borl^nben, ober bod^ fd^on 
bc«^al6 oit^ufertigen nöt^ig, um ©itbebenc imb (SJefici^t«^>unft ba3u 
Orientiren fönnen. 3u jcbem (^atlc lo^ut |ic^ bie SWii^e, bie 
feine ?(nferttäimß erfcvbcrt, burc^ ^IHiir^uiui unb (^eitauigfcit ber 
(Sonftruction. Sollten über bei biejcm cm^)f0l^kucu ^erfa^ren 33cc* 
fdt^minbungdpunfte fo toeit attfer^alb Q^onftructiondraume« fallen, 
bat <tttd^ bnrd^ ein (Sonftrniren in bertleinertem 10la|« 
flabe bel^ttf^ nad^^eriger bergri^gerter Uebertragnng auf bie eigent« 
tid^e ^(bfTäd^e nic^it ju umgeijcn ift, bann toirb fi^ bie in §. 161 
gegeigte ^nnjenbung ber ipü(f«conftructicnen ton fctbft empfet^lcn. 

@Ö toirb beuuiac^ in bcv i^oig^, ü)o nic^t aud; ein iüijiiB tCiiJ 
gi\]cbcnen Cbjecte^« erforberlic^i ift, ftet« n?eniiii'teu<5 bcv (^h-unbri§ 
gegeben (ein unb bie (Sonftruction meift ben iu ij. löO geaeigteu ii)cg 
nehmen; bod^ foU, too bie« ertpS^nen^mert^ erf<^int, jiebedmai ond^ 
ber Seg für bte anberen (Sonftmction^ten gegeigt loerben. 
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§. 163. aufgäbe. isxc\. 12 f iaf.3) liegt ber geometitfdic ©rutib* 
rif; eined^^eiUd eined 9tif lobend vor, loeld^cr aus Tt)ombeiis 
förmigen Steinen jufammeni^efctjt ift, boren je 3 |tt einem 
rc(^eImÄ|tgen 6ec^Se(f üon \e 1 '^vl^ Biittni&nQt geordnet finb. 
^n ber SinieYZijt ber ©runbrt^ ber ^ilbebene, im^uuNeO 
bcr bc8 ©efic^tSpunftcS bei 10 (^ufi 2)iftan3 gegeben; bic §6^e 
bcä 3(uge0 betrage 5 — cä foU bie ^erfpectibe be§ oot« 
liegenben S^eileS bes) «^uHobend in einem 1% mal gidfieven 
Sßalftabe confttutU werben« 

■ 

§. 164 j2liti8;fiÜ)tung. (^a^t man bie in bem %u!fibtlbm «oifpmmenben BNifien« 
ti^tungen an iigcnbctnem cin}etnen bec Btifiedt, »diStt i^n bilben, }. SB* 
an bem BtitMt ABGEF6 tnS aCuge, fo finbet man, ba| ^iec 8 69« 
fteme i»on ffottjontalen Sinien Dorliegen: 1) folc^e fitnien, loie AG, BH 
unb C£, m metd^en OY bcv ^aToUelftra^t unb bemna<j^ Y bet See« 
f((tt)inbungdpunft ift, 2) Sinien toie GF, HE nnb B C, tvelc^ OZ 
ber ^araaelftta^l unb Z bet Secfd^ioinbungspunft i[t, 3) Sinien nie 3 
HG unb £F, »elii^en betr ^ataaetjitof^l bie ^ilbebene in einem fe^ 
entfernten $unlte f^neiben ttfitbe, beten Setftj^iDinbnngdpunlt aber auc^ 
entbe^rli^ ift, ba alle mif t^m gerid^teten Sinien boc^ gebogen ivetben 
n^nneiw loenn man ntuäf borangcgangener Sonfttuction ber beiben anbeten 
Slnienf9iteme bie entf^itec^enben Gd^nittpunlte berfelben but^ Sinien ber« 
binbet. — BunjU^ft mu^, meil in ber SCufgabe 1% ntalige ^ergt&^erung 
votgefd^rieben iDOtben, ein geometrifc^er $etgrö|eTung§maMta^f 
»ie er neben $ig. 13 (taf. 3) bociiegt, angefertigt »erben nnb t^lt uian 
)u bem Smd eine beliebig geri^tete nnb beliebig lange Sinie 0, 1 V2 3 
gleid^e Steile, mie bieS bie fünfte % 1, 1% angeben, unb }ie^ hierauf 
btts4^ bie fünfte 1 unb IV2 Miebig geri^tete ))araQe(e Sinien. SrAgt 
man o&bann auf bie bur^ $un!t 1 gezogene Sinie irgenbein WU^, (ei* 
fptetgmeife ba9 SDlal nq auf unb $ie^t bon 0 Sinien but^ n nnb q big 
itt n> unb. in ber buT(^ IV2 gejogenen Sinie, fo ift bag ailo$ n'q^ 
anberf^albmal grft|er aU bag SRa^ n q. Ilnf biefe SBeife totrb ^ier nun 
jjebeg aug bem (Stonbriffe auf bie ®runbtittie ber (Simfbnictibn jn Aber« 
ttagenbe aOltaf }ttbbr %\x t^ergtö^ern fein. 

üta^m man l^iema^ in ber (Sonfituctibn (Bfig. 13) ben ^prijont, 
5 9u| barunter bie <!}runb(inie unb an^erbem bie Serticale gebogen, ben 
$au)>tpuntt P unb ben ®runbt)Uttft p bejeic^net, imb bie Entfernungen 
P Y nnb P Z ber 9$erf(&»{nbung§punf te Y unb Z bon P aug bem @tunb« 
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rtffc in cntfprcc^entcr ^BcroiTö^erun^ in P y unb P /. auf tieu jporijont 
übtitiagen, nerlciiujiit man im ©runriiiie (ammtlidjc Stcinfugcn , mit 
2lu3nal)me bcr mic B A gerid)UU'u, biv ui if^rett Sd^nittpuiütin (anej, ÜJ. 
J, L unb M, N, Q) mit ber Öilbebcnc, ubciUa^t cann bie (Sntiernungen 
bief« e^nittpunfte »on P, alfo }. 93. P P K, PL unb P M, P N, P Q 
anbert(>albmal uerijrö^crt auf bic ©runblinie bei don^ttuction in pi,pk, 
pl unb pm, pn, P4 unb jic^t Don fünften »ie k unb 1 Sinien 
tiad) z, üon fünften aber toic m, n unb q fiinien nad? y. SScrMtiM 
man Herauf bic entft>rc(f^cntcn 6c^nittpuufte biefcr Sinicn mit einant)« 
burd) anberc Sinien, alfo %. ®. e mit i, h mit uub b mit a, fo entftcbctt 
bic ^4>crfpcctit)cn fämmtlid^er 6tc^£HMle beä gu^bübcn)^ mic ^ier bic beÄ 
6ed)i:^edi> ABCEFG cntftonbcn ift. 

Sd^rcnb c§ bei bcm in bcr üorbergebenben Slufgabc gegebenen §. itüi. 
SOiuftcr bc3 ö^febobenS jmedmÄ^ig .mar, bic Sc^nittpunftc bcr bis in bic 
93ilbebcnc verlängerten ^wflcn bcr Steine benu^en, anirbe e§ ficb bei 
einem compUdrteren aJlufter, mic i.^. bei bcm in <5ig. 11 (Xaf. 4) ge^ 
f^tbiucn, cmpfeblen, baS 9le^ ton .'oiUfSlinicn, lDcld?c3 man fcbon jur 
tltonuiriidjen Gonftruction ber ben ou&boben tnlbcnben t^iguren braueben 
luuice, peifpectiüifcb jtt conftmircn, inbcm man bic Sc^nitt^junftc biefcr 
^ülfälinicn mit ber iBilbebene (Y) (Z) auä bcm ©runbriffc mieber auf bie 
©runblinic ber Gonftruction überträgt, »on bicfcn ^untren Sinien nad) bell 
93erfcb»inbung§punftcn y unb z ber beibcn ^ülf'?liivenfvftcme jiebt unb in 
bcm fo entftanbenen perfpcctibif^cn ^ülfälinienne^ bic bcm ©runbriflc 
entfprc(^cnben fünfte mit cinanbcr bur(^ Sinien nerbinbct. 

aufgäbe. 9[n Sig. 15 (Xaf. 3) liegt bcr 3tufri^ eine« 9»otttts §. 16Ö. 
tsettte« nebft 2)U^ftab, in $ig. 16 bcr @runbri| bcffclbcn üor. 
On Ic|tcrcm ift bie »itbcbtne als burc^ bic Slcbfc A beS SWonu* 
mcntcä ftebcnb, 21 »on P entfernt ber ©cf idbtäpuntt O 

gegeben; bic ^öbc be« SlugeS bcttoge 7 gu^ — c8 foU bic «Per = 
fpectibc beS fKonumcnte» in bo^peltetn, b. b. in bcm über bcr 
ßflnfttucticn, f^ig. 17, gegebenen ÜRalitabe conftruirt werben. 

3)a bie ®runbflä(bcn bcr cinjelncn 2:bcilc bcä aJlonumcnteS 
fämmtUcb Ouabrate bilben, m&fle jcbcS cinjclnc bcrfclben 
bwrcb einen . befonbcren ©uc^ftaben, wie bieS im Slufriffc, 
t^ig. 15, angebeutet ift, bejcicbnct werben, feine vier (Sdpuntte 
jebccf) m5gcn, mie bieS bcr ©tunbri^ erläutert, bur(ib bie ben 
iBu(^ftaben betgeffigten 3a^Un I, 2, 3, 4 unterft^icben »etben. 
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^cvaYt, toal bie Unle ootbete €<fe be« Duabtatei^ B }. 9. 
tttti^Bi, bie re^te Dotbete <Stfe butd^B*, bie ttitXt ffinUx^ dde 
butif B^ bie (iitfe ^intete Sde but^ B« bejett^net ifi. 

107. 2liisfülirung. Shd^tm man in tcr (5cii)tTuctiün 17, taf. 3), 
ben 5;>oii;oiit f'v) fV.) , bcr 2tufgabc gemä^ 7 %i^f> bannner tic Wrunbliiue, 
iiiit t:/.ri^ bcioe Linien bie Sertkale gc|cgcn, ten A)auptpunft P iinb bcii 
©runbpunft p bf^i'icbuet, tt?crbcn bic SSerfc^tüitibung^punfte y uub /. bcr 
\)kt öorfomiuenbcn hpi^^MT liciijontalen Smicnfpfteme, beS wie l\* 
(^ig. 16) unb beä hjie B' B'^ gcridfeteten, fcftgcftcUt uttb ;^tt)ar, ba bcr 
bcrabtief(t(agenc ©efid^t^punU in ber donftructton rvm au^er^alb be§ 
(ionüriuiion?ranme§ liegt, naä) §. III, burcfe 3tniüenbitniT etne^ 93ruc^: 
t^eite^, ^ier etma eine« ^ritte(§ ber 2)iftan5. pffiUic} i>cr ((5runb-) 
^unft p = 7 »on P in bec SSerticate gelegen ift, fo fann er iilcicb aU 
' i Tiftan,^ angcrocnbct werben, imb n>Trb be^barb an bic 5>crliciile in i> 
bei :i8° iiro^e 5lbiücidiung?ftiintc( ber lüic B' B-* gcridjtctcn £inien an; 
<]ctTagcn, ber ^orijont in y/3 geidinittcn, ba^ Uta^ P y/3 »erbreifac^t anf 
ietUcrem aufgetragen unb baburc^ ber linfS au^er^iatb ber ^ic^vLv liegenbe 
3]erfd)rainbung§punft y feftgeftcUt. (5bcnfo wirb ber 52° grofte Hbwei* 
cbuugi-'iuinM ber wie B^ B'-^ gcriitteten Siuicn ton ber ^erticate an bicfe 
in p angetragen, ber ."oc'^äont i^^ ^, 3 ijcfAnittni, ba§ ÜTJafi P auf bcm 
Ce^teren aufgetragen unb baburdj bcr 35er»d iinnbuug^f^pui'^t z, luelifier oben: 
fallö au|erf?a(b ber "^'laur fällt, bestimmt, .^atbivt man al^^banu ben 
2Binfel y/3 p P tutif bie fiinic p t/3 ^^'^^ iHTbreirad)t bn? Waj5 Pt/3, fo 
ergiebt ficb tz aU ^ibeilpunft für bie in z üericfitinnbenben irmien; b^tbirt 
man ben Fintel y/3 p 2/3 burc^ bie Sinie p rf^/3 unb oecbreifacbt bad 
Pf/^/j auf bem ^orijonte, fo crqiebt fidj dg alg 2)iagonaIpunft. 

3)a im ©runbtiffe bie ÖUbebene burcb bie 2l(^fe be§ aJionumente? 
ftefienb gegeben ift, fo fdUt in ber ßonftruction bie ^erfpcctitie a bc? ^nl^- 
punJte» A ber Slcbfe in bie (^runblinie, unb jmar ift hier pa megen ber 
t^crlangten S^erbcppetung be§ SDIa^ftabeS gleicb 2 mai P A beö ©runb: 
riffe?. ^kl)t man nun aa^ lotbred?t unb madbt fic gleic^. ^ mal A 
beS ilufriffc«, fo ift bie>5 bie ißctfpectiüe ber Etcbfc- 

^infiditUrb bc^ weiteren IJerfa^ien^ bei ber 64)nftructton i)t juooc 
^olgenbeä anjufu^reu: 

« %i 168. $at man, tnt in ber i»ovßegenben SCufgol&e, bie $erft)ectti>e 
eine« CSjcctc« ju conftruiren, beffen oBere Sl^eilc f^omten entsaften, 

xoti^t t^cn benen bcr unteren Zi^tik iniic^ieben fiiib, ober fällt bic 
^cri>ectioc eine« Cbicctee bem ^pojriionte bovauöjicVtiic^ \o mtit. 
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bat bie 31» (Sonftnsctioti ndt^tgen ^iHf^finten ft$ toenig oon ber 
l^orfjontafen Wid^tung unterfd^ctben mib bo^er i^re (gd^nittputifte 

ludbt fid;cr crfennbar finb, fo ift ce ocrt^eil^aii, unl;rcc^t über ober 
unter ber ju couftwtrcnbcu ^^erfpectbe be« Objccte^^ ^uoor bie ?er* 
f))ecti»e beö ©runbriffc« beffcfben fbeu pcrfpcctti>{f cf)cn "OiKfö*^ 
grunbri^) ]ü conftruircn unb bic^i^uufte bed tc^tercn unter 3(inucnt>iing 
lotl^rec^ter hinten jur (Sonftructton beö |^eY{)>ectibif(^en ^ufriffed^ 
ber etgetttfid^en 9erf|>ectli»e be^ DBiecte«, }tt bettu|en. Qtonftruction 
biefed$)ü(f«8TunbTiffe6 nimmt matt ettteMottbere^puIfdgrunbeBeite 
on, beren Sage über bem ^orijonte ober an6f xoelffi unter^alS ber 
civjCiiüii^cu ©runbeBcuc ben 93ortl}eil bietet, ba§ ttjegen ber in il|r 
[tarieren T^itjcrcicn; ber .^'^fltfv^tinicn 'Sd^nittpunfte fid&erer ]\i erfennen 
finb. 3tufuTbcin irirt Dabei bic 'j>er[pcctiöc be^ Obiccte« felbft »c* 
niger burd) ^ütf^Unien burc^freugt. 

Um fünfte bed ^erf^ectibifci^en ^iltf^gnttibriffed atö fold^e bor« 
toeg erfennbar }u mad^en, toerbett bie fie be|eid^nenbeit JOu^ftoBett 
iti ber i^otge mit einer ^uU, toie 3. ®. a** be^eid^net [ein, ober mie 
a*"^, wenn ber ©uc^ftabe (c^cn mit eitler ^a^, tok a", »erfe^en 
loare. 

3ur Conftnution jurüdteljreiib benft man fi^ nun bic IBilbebene §• H>i* 
unterhalb bi* ju einer circa 5 '4 ^^u^ unter ber eigentlichen (Srunbcbene 
aiujcuommenen §tilfSj ©runbebcne, in meld^cr u^^xv' bie (|>ülf8:) ©ninb-- 
linic fein würbe, unb bis a° in bicfcr bic Slc^fc i^ertän^ert, unb conftruirt 
um a° bie ^4>t*ript\tiüc be§ in ^it.^ 10 gegebenen geometiijd>cn ®runbrifje5 
etwa [ülgenbermafeeu: 3ia(^bem man im ©runbrifle biivd) bcn 'ildispiiii^^ 
eine ber parallele SinieB^B'' gebogen, jicbt man burdb tcu ^^^nmft 

bc^ i^erfp€cti»if(ben ©runbriffeS eine na* z gericbtete fiinic b-'^^^ b*^^; man 
ül>cvtia;u bie ^tbi'tänbe ber fünfte D^, u.f.m. (in n)ild)vu Die^inic 
B* B* bic ©runbri^quabratc ber Stujcn unb ber anbcren ^Ibeile beä 3JlOi 
numtntc^> [dinctbet) löon A Detboppelt Udu a° au3 auf bic §ü[f8 (Srunb« 
Hme n°w° in a° ^, a"* d, a° ^ u. f. ro., unb fd)ncibet ^icr, von bem SlbeiU 
punftc t: t'iir* ß, fp u. f. m. jictjcnb, bie oori^er ge5Dt]cuc Üinie b^^b*** 
in ben '■^ünlim h-v b«"*, unb d«^ unb u. f. \o., woburt^ 
bie 9lbfti1nbe tit|cr 'l^unfte von a** ben 2lb|tänben ber eutivicdicnben fünfte ' 
be^ .]Loiuctii)'dben ©runbiiffeiä von A perjpectiöifd) gleid) gemacht fmb. 
Bie^t man biciiiad} X)on y bur* bie fünfte b*°, d"*^, d«°, f*^ f** 
u. ). IV. iiuuen unb fc^neibet [ie burc^ eine üon bem 2)iaflDuatpunfte dg 
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tounj^ ben Ki^punlt a"* gesogene 8inie in b'*" itnto h^, d'** uttb 
II. f. n,, fo ftnb bteS fhtnhe^ butd^ iveld^e fogtetil^ bte nail^ b gefui^teten 
Stnten bi'*b»% b*»b»% d»^d«*», d^^^d»» u.'f.tD. jui »erOottflAnbigntig 
ber $etf)»ectiQen ber (Sninbrifquabtate ge^pgen toetbei^ fdnnen» %v\ gleite 
SBeife loerbett bie $fllf9gtttnbri|s$ecfpc{ttven aHer anbeten im geometrifc^en 
®ninbrtffe boiitegenben Ouabtate unb au^ becer, tvefd^e bte jErettsedaime 
bitben, conlituitt 

ttm wiäi biefev Sorbeteitnng bte eigentKd^e ^ffi>ectt)9e beS SOtonumente? 
aud)itfa^en , toerben auf ber ^etfpedibe a a^ ber Sl^fe bejfelben bie bem 
SCtt^e 15) ehtne^baten ^ft^enmaj^ bec eiit|<(nen S^ette bon a au9 
in aiv ad, se n. f. t9. bi9 im @)pi|e a^ »etboppelt aufgetragen, eS »etben 
bur^ fftmmtli^e babutii^ b^eid^neien fünfte a, G^d^eu.f.l9. Linien bom 
2)iagonaI))unIte dg auft gebogen, unb biefe butd^ lot^tedite Sinien, »eC«^ 
man burc^ bie entfpteii^enben fünfte bed (illf^tunbnffeii legt, gefc^tten; 
alfo bie bon dg but<i& a unb butii^ c gezogenen ^iogonaien werben bun^ 
}loei bttt^ bte ißuntte b^^ unb b'*^ getegte Sot^red^te in b^ unb unb 
in b' unb gefd^nttten, bte butd^ d unb e gezogenen diagonalen metben 
femer buidft sioei bur«^ d^^ unb d'** gelegte $ot(red^te in d^ unb unb 
in d> unb gefd^itten u. f. f. 3ie]&t man lieronf »on ben SevMibin« 
bttng9i>unften y unb s Sinien burd^ b^, o^^^ d^, u. f. lo* unb burd^ b*, c> 
u. f. tß„ fo ergeben biefe bie Tanten b» b* b* b* b* b« b> b*, c» o* o" c« 
u. f. »onac^ bie (ot^red^ten unb bie fd^tefen Konten, loie d* ). 9., 
g^ogen »erben fbnnen. die 9Uil^tigIeit ber Aanten, »ie b^ unb b* e*; 
fann fil^tie|Ii<^ no^ bur^ 2ot|e, burd^ b^^ unb b^** gelegt, controfirt 
ioetben. » S)aS &mftruiren ber Jtreu|eSarme, toelile aui^ SBftrfeCn befielen, 
»irb burd^ bie aud ber (Eonftructiim erftd^tUd^e Unioenbung M diagonal« 
punfteS dg »ereinfad^t. Man conftruirt |unft# bie ^erfjpectibe bed bem 
jtreu}e3ftamme ange^5clgen Ouabrate0 T, toeld^ed mit ben unteren ^ddf^en 
ber SBflrfet in gleid^er ^b|e liegt, berlftngert bie bier Seiten biefer ißer* 
fbecttve unb fd^neibet biefe SerlAngefungen burd^ entfpred^enb gejogene 
diagonalen, ober aud^ burd^ Sot^red^te, »eld^e man burdi^ bie entf^d^ben 
$un!te bes ^filfsgtunbriffes }ie^t. 

§. 170. X)e¥ SBort^eit, toeid^en l^ter bie ^enu^ung ber ^d^fe M Tb^ 
iected 3ttr fCuftragung ber {)dl(enmate Bot, ntttfi auc^ Bei 
^ufgaBett anberer llrt ftetd mi 0uge gefaxt loerben, unb ^koar mug 
biefe« Äuftiaflien, »enn nicBt an irgenbeiner (ot^redbten Äantc be« 

CBiccteö fclüfi, luelc^e in bcv ("V-otge bann tie au mutante ^ei^en 
uiöge, boc^ an ber ^ertäugeruug einer folc^en ^aute, ober au einer 
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anbermeittg im 0%cte unter 9}äc!fid;tna^me lauf beit SRagftaB t)or^ 

aufgobc. y^rx 18 (Jaf. 3) liegt abermal? Der ©runbri^ 171. 
be* in bcr »orl^crgcl^enbcn 3tufgabc gegebenen SWonumcnteS 
t)Ot; bie Stellung bcv Silbebcnc ift, parallel jmci ociten bcfj 
felben, in ber Sinic PB* gegeben; O ift bie ^rojection be^^ 
®e[ic&t§punfte§ bei abermals 21 5)iftanj; bie .C^öbc beö 
HugeS betrage micbcr 7 '^u^ — c3 foK bic ^]>crfpccttiu bcS 
2Ronumcntc§ in boppcltcm, b. i. in bem lüiatjtabc bei 5ig. 17 
lonftrnirt werben. 

:Husfül)run0. Siacbbcm in (>ig. 19 ^orijont, ©vunblinie unb S^ev^ §. 172. 
ticale gcjDcicn unb 21 ^uj? t»Dn P recbt^ ber 2)iftan5pnnft D* (in bie 
^igiir nid)t mit aufiionemmcn ) bcjcid^net Juoibcn, wirb auf ber ©runblinie 
bie 'i^erfpectitc n bcv^ (vur'piii>^ie^> A ber ^Jldijc be? 9}?oniimcnte'5 in einem 
2 mal P A bcö ©runbrifjeö gleicben '.Jlbftaube mn p auigctvaLicn, burdj u 
bie ^-Pcrfvectifc aa* bcr 3ld)fe lothred^t gejo^iicn, nnb imi tiiejelbe ein 
lDthrcd?tcr gccmctnit^ct 2)ur($fd>nitt bcö iütonumeutcö, tiMc bcrfclbe in ber 
bmd) bic ^^Uiufte . . . c® l»** e''* u.f. n>. tbeilrocife beicicbncten Sigur 

t>orlii\it, in bem bem Orte a juEommüttcu 3Jk6)tabe gejeic^net. — ®em 
©runbrifie nacb.ift bn-o luie i^frid)tcte .riori5ontallinicn = Snftcm nor^ 

mal $ur 93ilbcbenc, bat nlfo P jum 2]cvfd)iuinbung§punft ; ba«- anbere 
Spätem, wie B^B'^ geiid^tet, i)t parallel ber iBilbebene, bc?balb in ber 
Gonftruction parallel ber ©runblinic, b. i. borijontal. Um nun bic ^iv- 
fpectiue beö in ber (^rnnbebene liegcnben Duabrate:^ B conftniiren, 
jiebt man üon P Linien burd? unb b^, fcbneibet £^ic[elbcn burii) eine 
üon burd) a gejogcne Xiagouale in b^ unb b^ riuD jiebt b-'b-* unb 
b*b* bori^outaf. So aud) anrb bie ^^erjpcctioc be^ Ouabratev« 0 con; 
ftruirt, iuDcm mau von P tiuvdi c'' uno c** gelegene Sinieu buic^ eine 
t»on D' burd) c gejogcne S)iagouale in unb fcbneibct unb bann c^c* 
nnb borijontal ;^iebt. ^iejcw mit allen anberen borijontal licgenben 
Ouabraten be^ •Dicnumcutcc- f crjuncbmcnbc 2?crfabrcn finbet nur <Bi)mc' 
rigfcit bei ben ungefäljr in ber ^i>l)e bc^ ^ori^onte^ tiegenbcn Ouabratcn, 
roie ettiM Q unb roeil in ibrcn ?(icr^pcdiiH'n bie odMtittpuntte ber 
S)iagonalen mit ben nndi P (lerid^tcten Sinicn Wegen ibrcr 5ulbe am 
.f^crijcutc uid)t fic^cr erfeunbar fuib, unb bcbarf e? bamm Ijicr bcr tlieil-- 
weifen Slnwcnbung eine^S perfpectiui [dn^u .'öülföcivunbrijie'J. 5la(ibbem man 
beSbalb bie ^erfpectiuc ber Slcbfe hii ^untt in einer nntctl^alb bcr 
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ei0€ntKi|<n <i^ntnbebene' bcttetng angcnmmiuneii $flIf0s(Bninto(bene im» 
(Angert |at, maö^t man lim q^^ unb q*** glei<^ q q* uiib q q^ ikkt 
\m P Smten tour<^ q^** unb q***, fdnieibet bief^ben burd^ eine t>on 
bur^ a* gelegene diagonale in q'* unb q**, sie^t q'"q** nnb q*** unb • 
q*** bori}ontal, unb fc^neibet na^ biefev Sotbaeitung bie in ber eigent« 
(t^ $eif))ecttbe bim P bur^ q^r q*/ ^ unb r* |n lie^enbcn Sinicn 
btttnl Setiied^te, tvelci^ man but^ bi« $un{te q*", q*^, q*° unb q**" 
(egt — 2)te ^ecfyectibcn bet aus äBüvfeln befle^enben jtteujedanne ftnbet 
man nne im bof^etge^enben Seif^tete, tnbem man paiikä)\i bie %et* 
fpecttbe bc9 bem ilKeu)e9jlamme angel^Afenben Ouabfatcd T, netcbei^ mit 
bcn unteren %Üiikm bet ftfeu^edarme in betfeiben &mm liegt, conflruitt, 
bie bier Seiten biefet ^rfpecttbe berlAngett unb bie 'SerUngefungen Xnxtäf 
cntfiireilbenb gejogene 3>iagonaIen f^neibet. 

§. 173^ . Mf%^t, 3n Bfig. 21 (Xaf. 3) finb au|et bem $oti)onte 
PDi, ber (Stuublinie ps'', bei Setticale P(0}, bem ^aupU 
))ttnlte P unb bem S)tftan}))Uittte bic 6tftde hh^, aa^ unb gg^ 
bet ^erfDectiben ber btei fic^tbaren lotbrei^ten itanten etned 
in $tg. 20 im (Srunbriffe in balbem 9Ra||labe oorUegenben 
duabtatifilen ^f^feifetf HA6J gegeben, beffen SBorberfU(^e 
AG biet mit ber SBilbebenc }ufammenfAlIt fCulietbem ijl an 
bet bis bjetlAngetten Hante aa^ ($ig. 21) in bet ^iguta^b* 
eteSfSfi in ber (Sbene bet SlotbctflAcbe (in bet SBi(b« 
ebene), im (Btunbtiffe alfo »ie AF* Uegenbe ^tsftl beS ben 
$fei(et tingi^um be^euben Oefimfel gegeben — eS foU bie 
$erfpectibe bed OefimfeS conffttuitt metben. 

$• 174. :Hu$fÜ^run0. S)ct ^iei an einer Äante bc^ Objecteä gegebene, 
mit ber ©ilbebene |ufammenfaUenbc ©efimäburcbfc^nüt ift in äl)nlid?er 
5Beife ju üerroenben, »ie bet in ber üorberge^enben Slufgabe erft neben 
ber 2Id?fe conftruirte, unb ift eä am förberlidbften, i^n [ofort jur ilon^ 
ftiuction ber ^erfpectiüe ber ©e^rung über ber Äante aa^ ju benu^en. 
2)ie »ier ®el?rungen liegen \)\tt offenbar in jrcei tot(>re(feteu, ju einanber 
rec^tiüinfligen Ebenen ( ©ebningSebenen), melcbe bie redeten SBinfet, 
unter bencn bie lotbredjten ^^feiUqiad)eu au einanber fto|en, Ijalbiren, b. b. 
mit il^neu SBinfcl oon 45° bilben, roä^renb [ie l;ier sugtcid) burd} bie 
Jldbfe X be§ ^4>fciler§ geben. Tie ©rcnjlinicn bicfer ©el/iuiu-t'äebenen ttJllrs 
bcn bc^Mb iot\)Xtö^H, bujd; bie 3)i)taujpuuÜe D unb gcbeiibe fiiuieii. 
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tic Jpaiiptpunftc barin aber, in mehren alle bicjen Ebenen anfie^Örigcn 
|>onjonta[en Linien eeri'djiuintcn, Tumien D unb D' fclbft fein. Um alfo 
mi§ fcem geaelumen ^l'roftfc ^itTit ']^unhe ber ©eljrung über'ter SXante 
aal conftruiren, Ijat man, lucqen ber jur Sitbebcnc normalen iHicbtuttfl 
ber <)3feilerflä(^e A H, junÄc^ft oon P £inini bur(fe bie «fünfte 
u. f. iü. ju jiebcn unb biefelbrn ^ur* anbcre btagonal gerid)tetc fiinicn, 
»on D» burd? f\ e\ u. f. lu. .UHgen, in ben fünften f, e, c u. f. w. 
ju fc^neiben, wonacb man burdj le^uerc bie fogenannte ©ebrungälinic 
Sci(^nen fann. ^ie jule^t gcjogciien £inicn fineiben bie fßerfjjectbc x (p 
ber 9l(f)fe be^ ^4>f eifert in ben 5^unfton fp, y n. f. m.; jiel^t man buri 
biei'e fünfte Sinicn i^on bem anbem Xii'tanjpunfte D ouS, fo fcbneibet 
man bamit bie üon f*, e'-^, c'-^ u. f. ir. nacb P gcjogenen ©erimSfanten in 
ben fünften n, t, r u. f. n)., itnb bie üon f, e, c u. f. ». borijontal 
jiehenbeu iianten in m, s, q u. f. it)., unb fann nun burc^ bie fo beftimmten 
^unJte and) bie ©ebrungälinien über ben Äanten hh* unb gg* be§ 
^feiter^S jeic^nen. — S>äge tcr -.breite 2;iltanjpunft D ju entfernt, al§ bafe 
man i^n benuften fbnnte, fo müptc man bic in ber »erlängetten Äante 
aal gegebenen fünfte f\ t', u.f.m. üermittclft borijontaler fiinien auf 
bic »ertängerte Mante gg' in bie <pun!te f*, c*, u. f. ». übertro^eii, 
unb ujürbe bann burd? biefc fünfte unb bie i^nen entfprec^enben g), E,y 
u. f. ». ber Slcbfe iiinicn ju jiel^en babcn unb baburd) bic »orbanbcnen 
borijontalen @crim?!anten ebenfaUÄ in ben fünften n, <v r u. f. ». unb in 
m, s, q u. f. h>. fcbueiccn. 

S)er ber ßonftruction unterhalb betgefügte perfpcctit3i|c^c cpülf^grunb^ 
riB üeranf(^aulid^t baä ©efagte beutlidier unb jetgt jugleid?, auf weld}c 
anbete 2lrt man bui<i^ ibn )u gJunto toie n, t,r unb s, q gelangen 
fonntc. 

2?ie ftart oerjcrrte ^^Jerfpectiüe ber ©ebtung^tinie über ber i^ante g ^ * 
fann al§ ein iöeleg ju ber in §. 21 cntbaltenen Diegel bicncrt , tai-> man 
nii^t, wie e§ in ber Jigur, um bm TtftairiXninft D' in cer 'Jiäbe unb 
überbauet ftarf bioergirenbe 'nüff^tiiücii -,11 l;aben, .iciiWlien ift, eine jur 
(^rö^e bes Objecteä unoer^äUni^mä^ig Ueine Xi\ton^ annet^men joU. 

■ 

iBeiff icl 8* 

punft dff] finb »tetoer tti toen Sitiiett hh^ aai, gg^ etütfe ber 
$erfpectUen bei biei fid&tbaren lot&vecl)Un Xanten eined tn 
22 im (Stunbriffe in |a(bem fpiafftabe DotUeQenben 

12* 
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''VfciUtÖ n A G '1 .-^c^icbcn, Mivit bcffen iCante A (.^auptfontc) 
l)ier bic ©illrcbcnc l'tcbt. 'Jl uf^cit'cm ift nn bcr bi? vcx'- 
tancicrtftt Äantc aa» -3) in ber 3tgur f- f » ba^ 

mit öcr 'iUltcbcnc ,uiifl»"i»eiiiallcnt'C, im Wrunbriffe ntfp ir>ie 
A (iciiciitc '}>voH' ''cii i^'cilcr bedenken öcfimfcö 

{gegeben; Die Stellung t'cr ^Biltcbcuc iinfc ber Ort t>e§ ©efic^t?* 
punfteS finb au§ bcm Chunbiijfe crjic&tlit^ — c§ foU bie $ets 
fpectioe bed Ü^efimfeS vonfti^uict toecbetu 

§. 176. :2Uusfltt^tllit0. S)te Aufgabe — meiere H »or^erge^ben 
mt batmtd^ untocfd^etbet, Da^ 1) fjkc bet $feU<v mi3&t quobrattfd^en, 
fonbem oblongen $ott}oittafour(i^(j^RitteS unb ba| 3) loegen b«r f<i^tefen 
eteOung ber 9)i(bebene }tt ben ^feilerflfti^en bad gegebene Profil niitt 
tote ooibet in ber Gbene bei ooibetn $fei[etfia<be liegt, ober au^ nur 
biefer ))oraUeI ijt — tann Al^nititb bet ooibergebenben auöf o^ne V^P^c 
ttbifi^en $a(fegrttnbti| getdit »erben, wenn man jnbor baS mit ber 
a^ilbebene jufammenfaQenb gegebene, im ®runbrtffe tt^ie AF> gerid^tete 
Profit in bte (Ibene ber borbem $feUerfIAil^e 6 A, alfo in A llbertragt, 
lote biee ber ber (Sonfftuction unterbolb betgefflgte ))erft»ecttbif(be $fl(fd< 
gmnbti^ burd^ bie £ime a^f^ oeranfcbauliibt. SRan bat |tt bem 3*0^0 
bon bem au|eibalb ber ^igur Uegenben $erfibtvinbungd))unlte 8^(ber ber 
i|}feUerf((libe angebörigen bbti)ontaIen Linien) bur^ f^, u. f. ». Linien 
)u lieben nnb biefe bnrtb anbere fitnien, von bem 3:b<il))nnlte tz (für bie 
in t berftbwinbenben £inten) bur(b u. f. ». gciogen, in f , e* u.f.», }u 
fibneiben, »onad» f^Pnnb e* p^fpectibifcb gtei(b f * niib e^e*, unb bad 
perfDedtbifibe Profit f^e^nj.». bem geometrif<b gegebenen gleiib gemaibt i% 
Siebt man biema<| von bem au^balb ber^igur Gegenben Serf<btoinbung8t 
punfley Sinien burcb u.f.m. unb fibnetbet biefelben twcät Sinien, bon 
bem ^tagonaU>ttntte dg (al8 bem Sexfibtoinbungi^iiuntte aller horizontalen, 
ioeI<b< bcn reibten 9Binfe( ber ^feilerfUlib^n an ber JConte a a^ balbiren) burib 
f, e' tt.f.iD. gebogen, in f unb e, fo ftnb biei$ ^untte ber tßerfpecttoe ber 
Oebrungdlinie an ber ^ante aa^ bed $feUerd. — S&btenb nun in ber 
borbergebenben Aufgabe, megen ber bort (|uabratif<ben ^orm beS ^feilerS, 
*bie iStebrungflebenen fub in ber einen tttt^fe beffelben fibnitten unb biefe 
Ktbfe }ur Gonftruction aQer anberen ^ebrungdlinien bertoenbet uwrben 
tonnte, fciineibet Ttfb bi^/ n\t ber geometrifibe Orunbril unb ber pet* 
f)}ectibifcbe ^ftlfSgrunbrib geigen, bieanficb jueinanber reibtiointttgenOkb« 
mngSebenen in ^toei oerftbiebenen ü^fen, bie ber Tanten A unb G n&m« 
tiib in einer bur<b $unft X (refp. x"), bie (S(ebrung9ebenen ber Planten H 
unb J aber in einer bur<b $un!t (refp. x^**) benf baren lotbre(bten 
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2l(^fe. Um nun t>er ULnbcvcielHuben ConftnutiiMi ä^nlic^ 5U utiialnen, 
müfjtc man bcn feljr entfeint liegcubtu ikrfc^miubung^ijunh dff^ ber hou- 
jontütcn Sinicii i'ucfjen, rocicfee normal 5U ben in dt/ üerfdtiroinbenben )inb; 
man nui^tc tiann üon tiefem ^Minfte ßinien burcf) tp, f u. f. (in ttjcld^en 
^]]untten bic üün burd) t ', e' u. f. ro. gcjogeueu Sdinini bic '^NCtjvectiüe 
cp X ber Sldjfe X fttmcibcn) jie^en unb bamit bic üon i) e u. j. w. nad) z 
511 jii^bcnbcn borijontalcu ©efim^lantcn in m, ü u. \. m. fc^neibcn, lüonad) 
bic>:> ^i^u^Ele fccr (*')c^runiv?linie an ber Äantc g g* wären. 2>0(^ föiuUe 
mau aiid), um bcn cnticiiU liei-\enbcu S/ia^oualpautt dj^ mhdjüid) ju 
machen, bic in ber üerlangertcn .Haute aa* gegebenen '^^Nunlte e' u. f. m. 
»crmittcLil turd^ fie nad) 7. ju jicbcnber Sinien auf bic ücrtangerte Äante 
LI in bic )• «>• /übertragen unb nun, üon (p, e u. f. ro. 

Duui,) biefe jie^cnb, bic l^ori^ntalcn ©eruuSfantcn cbcnfall^s in bcu 4>uutieu 
m, 8 u. [. in. fdniciben. — €0 müf;te man bcuu aud?, um bio ©ebrungö^ 
liuic an bei Mntc hh^ fiiiocn, bcm ^Porii^en entfprecbenb , in y^x* 
bic ^er)pcctit>e ber 5(d>fc be§ gcomotiiid>cu (i)iunbrifje§ (x'" be§ per^ 
fpcctimfdHMi .sMUf'^giuiäunc'^;) barftcllcii, ai\\ fic burc^ Vinicn, üon y burd) 
9, t u. 1'. 111. iie^oc^cu, bie le^tcrcu '|nuuüc in 9', £ u. f. to. übcrtviu-^cn; 
man müf.tc i'cnier bie ^^unfte f u. f. h). ber .Hantc ;ia' bind) nad) y 
gejogene i'inicn in entfpreiicnbc Äantc hh^ übcrtvagi'n, unb 

mürbe bann, burcb biefe ^unttc non q)^ , u. f. to. au3 iiiinieu (»uelcbe 
in d;/^ pcrf(^nnnben ujürben) $iel)i;ub, in n, t u. f. to. ^unUe ber '^Jer^ 
ipectiDc ber föel;rung§(inte ber Äantc bh* erjielcn. 

Ob nun ba§ gcjcigtc Ü>crial;vcn ober ba§ mit xUniiicnbung bcS per: 
fpectioifcbcn Jpü(f'5grunbriffe§, beffen tionjiructiüu iclbft Iner mi}i feiner 
Örtiiuterung bebarf, borjujieben ift, b^ngt in anbcrcn <^dllen »on ber Söe- 
fd^aifcnheit bc§ gegebenen Objecte? ab; imahc bie (ionftruction ber 
(^ebrungen bermittetft be§ perfpcctibifdben ^U()!^gruubri)ie^ )eben|aUS ein« 
facbcr aB bic oben gcseigti fein. 

Jpanbctt eä ficb um bic (Eonftruction ber ^erfpectiöcn Pon ©ebrung^^ §; 177. 
linicn bei einfpringenbem ©lefim^iüinfel, fo ift bem Vorigen ä^niid) 
unter iBeittdfKbtigung ber biagonalen Sticbtung ber ©cbrung^ebencn 5U 
wtfo^rtn. 6tB|t j. wie ber @cunbri& jeigt, ber ^feiler an ""c mit 
feiner S3orberflä(be A G parallete Söanb K L, an mcldjcr baä ©efim^S fott* 
Ifittft, fo bilbct biefe§ über ber (Sde K bic öebtunflÄUnic KV mit ein= 
fpringcnbem äiJinfel unb ift bie ebene bicfer öcbrung parallel ber (5)ebrung<^» 
ebene ber Äante A ; b. b« in ibr liegenben ^orijontalen perf^winben 
ebenfalls in dg. ^ft bemnacb bic ^^crfpecliiH' kk^ ber 6dc K conftruiit 
unb oberhalb Detföngert, fo flbertrAgt man auf fte bie fünfte fS u. f. to. 
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ücrmittelft naäj y ju siebenter i^inien in ßic ^^un!te d u. f. w. unb 
f(fencit)ct bie in y ocrfc^toiubenben ©efimgfanten Imi) Cinicn, üüu rf,^; 
burd^ d u. f. to. gcjogcn, in v u. f. \v., womd) vk^ bie ^^crfpectiDe tcr 
©c^rungatinie VK ift. 3öic bicfelbc mit Slniuenbung bcS perfpcctiüii'c^en 
^Ülfö^miiörifie^ }u conftruiren toäu, ergicbt fi£^ auö gi^. 23 üou \dbit. 

mm 

§.178. aufivüic. (55 i)t in^ig. 24 (laf. 4) ber ©runbri^ einer 
^tcitrcppc uon 3 Stufen, bie je 7 ^oU ^ö^c unb 10 
auftritt Ijaben, iiegeben, 25ie Sinie (Y)(Z) gtcbt bic 6tcl-. 
luTtg ber ©ilbebene, ber ^ßunft O ben Ort be^3 ©efidjtspunftcä 
an — e§ foll bei einer ,§Bbe beä 3lugcS von 6 ^^ii^ bie ^er* 
fpcctiuc ber (Freitreppe in breifa^ gr&feerem SWaM^^b^' i« in 
bem ttber ber (Eonftruction, ^ig. 25, oorUegenben conftruirt 
xo erb en. 

8. 179. 3lu«fül)nittg. 2)ie Bilbebcnc ift biet gtei^ alä tmä) ben ^unft, 
n&mltc^ A, ftebenb gegeben toorben, oon toelc^em aud bie (Sonftruction 
am {n)e(fma^igften an§ufangen ift. — 9lacbbcm man ben ^ori^ont, 6 
barimtcr bie ©runblinie, «nb bic SSerticale gcjogen, auf bem J^orijonte 
bie ajerfdjwinbunggpunfte y unb z ber um 4872° unb 41 Va^ bon ber 
ÜBerticalebene abtoeii^enben b^njontalen Stufentanten, au^erbem bie XfftiU 
^juntte ty unb tz unb ben S)iaflonalpunft dg feftgefteHt, conftruirt man 
SttOdtberft auf ber ©runblinie bic ^erfpectibe a beä fünftes A, inbem 
man pa gleicb 3 mal PA beä ©runbriffed macbt. ^ui(^ a jiebt man 
eine Sinie na^) y nnb madbt fx^nn unter 33enutjung beS 3^eilpunfte8 ty 
bic Stüde ab, ag unb gh petfpectibifcb gleich 3 mal AB, AG unb 
G H, b. L je 6 i^ufe lang; man jiebt femer bon z bur(^ b, a, g unb h, 
mac^t c a unb a k termtttelft bed 2:^et(punfted tf perf)>e€tiPif(^ gleich 3 mal 
E A unb AK, b. i. je 4 t<»"9^ ä^c^t bon y nod) burcb e unb 
burd) k. (Sä liegt bann in ber §igur cbaefghi bie ^^Jerfpectibe beä 
©runbriffed obnc bie Stufen vor. ^rridbtct man barauf in aQen Od-, 
ljunttcn biefer '^^nt totbtedbte fiinien, mad^t bann aa*, a*a* unb a^a^ 
ie gUi(^ 7 3oU (fe. i. t)i< gegebene Stufenböl^c), fo lann man burcb Sinien, 
von y unb bon z bunlb unb a^ gebogen, bie pctfpectibif(ben ^öben 

ber einzelnen Stufen an ben (Sden b b^ h unb e c' beftimmen, noonadb 
audb cc^, ii^ unb ff fiif conftntiien laffen. — Um nun bic ^erfpectiben 
ber ^tufeu fclbft ju finbcn, ftcttt man juüor an ber fiotbred^ten aa^ in 
ti3a*l*l'm»m baä in ber lotbrc(!btcn (Sbcne bhh'b' benfbare Stufen* 
ptofU perfpecttbtfd) bar, inbem man al nnb im oermittelft bed 3^ÄX* 
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punftcö iy je 10 ^^"9 o^to^thtm Srcitc bc3 Sluftrittc*) 

mac^t unb 11^ unb mm^ lot^rcc^t jic^t; cS fmb bann Sinien, t)on 7. 
burc^ bic ßcfpunftc jenes ^rofileS gejogen, bic ^crfpcctben bcr Ijorijon^ 
talcn Äanten bet ^Seitc bcä 2rep))cnüorfprungc8. Sc^neibet man biefc 
burc^ Öinien, öora 3)iagonaIpunftc dg bur(^ unb a* gei^ogcn, fo 

et^dlt man in a* n', q* unb q bic *!|Junftc beä einfpringenben SÖinfelö 
bcr Stufen in bcr öctc A; unb jic^t man ebcnfo Sinicn Don dg burd^ 
i% 0* unb (ß, fo ergeben beren ©d^nittpunftc mit bcn l^orijontalcn Stufen^ 
fantcn bic ^Perfpectiücn bcr Stufeneden bei E. — ^xt^^i man Ijicrauf fcurdj 
bie fo bei A unb E crjielten 6(^nittpun{tc fiinien nad^ y, fo finb btefc 
bic ^$etfpecti»eu bcr nacfe y gerichteten ^orijontaleti Stufenfanten, iüeld)e 
nod^ burd^ Sinien, »on dg but(^ b, b* unb b^ gcjogen, ju f(fcneibcn finb, 
um baburcjfe bie Stufeneden bei B feftjuftellen. Sinien, »on ^ier au§ nad? 
z gcjogen, unb burd) anbere, üon y burc^ c, unb gcjogen, gefc^nittcn, 
ergeben bie Sc^nittflgur bcr Stufen mit bcr 2öonb. — Um nun bic ^er: 
fpectiDcn bei lot^rcc^tcn Stufentanten an ben 6den F unb H conftniiren 
5u I&nnen unb babei bcr Senu^ung bed fe^r entfernt Ke^enben jwciten 
2)iagonalipunJteä überhoben 5u fein, fmb auc^ ^ier, mic in ber üor^ct« 
ge^enbcn iMufgabe, bic 3l(^fen X unb X* (fic^e ben ©runbri^ inS Euge 
ju faffen, in n)el(^en fic^ bie bic ©infel bei B unb E unb bei H unb F 
^albirenben tibenen fc^neiben. 5)ic ^erf^cctioen xx^ unb x*x' berfelbcn 
fitibet man, roenn man ag juoörbcrft in r pe«fipcctimf(^ ^albirt, bann 
Don X ttttf^ r eine Sinie jie^t, biefc burd^ Sinien, Don b unb ton o 
na4 dg gejogen, in x* unb x fc^ncibet unb enblic^ x^x'^ unb xx' lot^« 
rc(^t 5ie^t. %\it\{i man biefc Stdjfen je in 3 glcid^e 3:heilc unb jic^t bon 
biefcn J^eilungäpuntten burc^ bic entfprec^cnb ^od^ gelegenen Sljcilungä* . 
puntte ber fiot^jrec^ten hh^ unb ff^ Sinicn, fo fc^neiben biefc bic fd)on 
»oi^fanbcncn borijontalcn Stufenfanten in fold^en i^iunften, bur^ welche 
man nunmehr bic no4) fe^Unben ^eifpeaipen bet iot^tec^ten Konten tiefer 
@den jie^en fann. 

Ucbcrblidt man baS l^ier cingcictlai^cnc SSerfaljrcn, fo toirb man 
finben, bofe aud^ ^icr geroiffermafeen mit tcr (ionftruttion cine§ per^pcc* 
ttDtfd^cn ^ülfägrunbriffeS, jcbod^ nidjt auf einer befonbcm ^ülfo^Örunb^ 
ebene, fonbcm auf bcr eigcntlit^en ©runbctcne fclbft unb jubem unter 
SEÖefllaffung ber Stufen torgegangen werben, ^ätte man aud& bicfe in 
ben pcrfpectiuifdjcn ©runbri^ aufiiencmmen, fo würben bic ^Uifpcctipcn 
ber Stufengct)rungen taum umftänblid^er, jebenfaUd abet nur befto ^enauet 
etiteU tPOKben fein. 
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§. 180. :21uföabü. ^ii?. 26 flaf. ö) lieiit ber ötuntri^ etne^ 

Dcc liotibamfc X^otgebdubc uoii 'iU'rlin t>or; tocr 3(uftifi 
unb bic ^o^cuma^c finb qU betaiuU üüvaiunjeicjjt mit Mcr 
au§ öer ^onftruction, 27, erfcnnbar — c§ foU bic '4>t''^= 
fpcctioc bcS ©ebäiibe§ unter SBc^Uijjuiuj aUc^ 3)etail§ unb 
unter iiiöfiUd^fter Üeceini'ac^uug bcr «formen in bretfadjem 
2}hi);itabc bcS ©runbriffcö, b. l in bcm unter 27 gegc^ 
beucn, cünjtruin racrbcn. 

§. 181. ;atl«fül)nm0. 2U§ 4>öbe beS aiuge^ (über ber ©rinibcbcnc, l)ier 
MS Stra^cnpflafter) erfdjcint ba§ 2na& üon 6 ^yu^, bic Slugcnböbc eineä 
(irofecn IDtannc^, pajfcnb. S)er Drt be§@efi(^tspunfte^, unb bamit jus 
qUiö) bic ©rö|e bei 2)i[tanj (75 i^irb feftgeftcUt, roic bic§ in §. 26 
(). bafelbft), too gcrabc biefc§ 93ei|pi«l ing 3Iuge gefaxt ift, gcjcigt »orben. 
S)a§ bort eingcfd^Iagcne 3}erfabren ergab jugtcid) in O G bic 9Ud^tung ber 
^auptgefic^tälinic (b. i. bic JRicfetung ber 5JerticaIebenc ) unb babutife bi« 
9licbtung bcr ^^iltcbene, infofern biefc normal ju jener fein mu|. 
SIIS Drt ber Siibebene erfc^eint bec Ott ber (otbrecbten borbern reiften 
Itante beS Slr<(>itrat)e0, bie, h?enn man, um bicr tcr (5 onftruction frummer 
Sinien aud}iitoei(lb€n, bie borifcbcn ©äutcn borläuftg quabratifcbe Pfeiler 
auffaßt, mit b« borbern rechten Äante be§ äufurften redjtcn ^fciler§ jicmlicb • 
jufammenfancn würbe, am günftigftcn, ba fid) ^urauf, ali ^auptfante 
(f. §. 170), bie ;^5benmaf:L aller Jfieile be§ ©cbäubeS bequem aufs unb 
bon \)\ex burd^ Sinicn nac^ ben Serfcbminbunggpunften auf bie bettcffenben 
3J?ei(e tc^ ©cbäubeä pcrfpcctibifcb übertragen laffcn. 

äZacbbcm man in bcr (Sonftruction, ^iö- 27, bcn .^orijont gesogen, 
in tbm gleicb tveit bon bcn (Beitenrönbcm bcr (SonftmctiondfM^ ben 
^anptpunft F bejeicbnet unb bur(^ biefen bic ^erticate gebogen, na<$bem 
man ferner bie 58crfd^minbungSp«nfte y (136V-2t5w| ^bn P) unb z 
(41 tcdjt'j üon P) unb baju bie 2.beilpun!te t// unb tz (Ic^terer 44 
iinU oon P) unb ben 2)iagonalpuuft feftgeftcUt, mirb 6 %ni^ unter bcm .§o= 
rijontc unb in einer Gntfemung non ber 93erticale gleicb 3 mal PH bie 
^erfpectiüe Ii beö ^unfteS H bejeicibnct, in locl^em bie borcrwäbntc 
.^-»auptfante auf bcr ©runbcbcnc, bcm 6tra^enpflafter, ftcbt. ^a bicrnad) 
bie ^erfpcctibcn bcr borijontalen Hauten bcr unteren %{}C\k bei ©cbäubcö 
bem ^^oiijonte offenbar fo nabc fallen muffen, ba^ fic uon bcr borisontalcn 
SHicbtung mcnig bcrfc^icbcn fmb unb ibre Sd)nit)pun!te bcSbalb nid}t beut: 
Ci^ etlannt metbcn tönnen, f o »iib aun&dbft einpetfpectibifdbet^atfSs 
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Qtunbtil conftruirt, jubeffen ^lufha^me man ctma 35 ^yu^ untert^alb bet 
Otunfccbcne eine ,^üp:©ruiibetcnc annimmt. Sic ^auptfante wirb bems 
gemäi^ h\?:> 5um ^:ßun(te h°, b. i. ungefähr 35 unterhalb b, DcrlAngcrt, 
unb ^utd) b° »itb tw (SkunbUnie jener dbene gegoren. 

SIttf btefet ^filfd^tuttblmte tcftgt nutn tiuti pon auft bie fiftngen 
ber etnjelnen ll^eUe beibet It^tbatett Seiten be9 ®ebAiibe9 geometrif^ auf, 
unb ftb^Agt biefelbeit «etmftteC^ bei 3;(elt))uttlte ^leffipecttbifil^ auf i>on 
nai^ j )tt sterbe hinten. 9(uf biefe Seife werben ). SB. auf ber 
Stnie V 7 in 1^** i^** unb bie Socfpifinge bev unteifken Sej^ftufen an 
ben Seiten betSte^^^e, fetner bie tierf^edibif^en breiten ber botbetcn $feis 
(erftft^en, in ein fßunft ber (Sbene bed Eltens , in ber ^albtrungS« 
))unlt ber breite ber Bfa^abe u. f. m. feftgefteHt, fo ba| bie Sef^fftufen an 
ber Seite, bie Seitenfia^en ber Pfeiler, bie bie 9li^tung bet ®ittei^feiler 
bejetii^enbe, unb burdb bie ben ®mnbri| bei» ®cbAnbeS ber 2:iefe tta<^ 
f^alMrenbe 8inie gcjogen toerben Knnen. Sluf (ef^teie Ibnnen bvn ber 
^(fdgrunbUnie aud auiib bie ber 3;iefe beS @eb&ubed ange^brigen äftalc 
ocrmtttetft beft S^tpunfted tg perfpectivifc^ flbettragen »erben. — 2>ie 
©errungen ber Stufen, fo»te bie bed ©eftmfei» »etben vermittelt bed 3>ia« 
gonalpunited unb ber ^crfpectioen v", unb v* ber juvor im geome« 
trifij^en ®runbri|fe fcftsuftcUenben 9<i^fen V, Y^, unb V> conftcuirt. — 
2)te lotlired^ten Konten ber S^flr unb ber ffenfler unter ber $afle merben 
gcfitnben, toenn man bie SBanb, melier jie angelobten, bid in bie 
grunblinie vecIAngett, oom Scbnittpunite w mit festerer iui bie ent* 
fpie^enben älbjlftnbe geomettifii^ auftragt unb Dermittetft bei» X|ei(punttes 
ty petfpectioif^ in bie 9Banb UbertrAgt. So au(^ tft bie IDütteKinie bed 
<Sittetd bis in bie (tonbtinie $u oerUngetn unb ftnb auf gleiche Seife 
bie perfpectivifd^en Orte ber ©ittetpfeiter unb «Stangen feftsuftelfen. 

•9la<j& biefer SotWeitung wirb im pciipcctiulfc^cn Stufriffe bie 
(otl^rec^te ^auptfante gejogcn. (S9 »etben auf i^r von havA bie ^ii^en 
ber 4 Stufen, be« ^fcitcrfcbaftcS, m CopitätcS, bed aw^ittabe«, be« 
trennenben ®Uebe^, bc§ 3ric)c^^, ber t^ängenbcu platte unb beS b^bnenben 
aufgetragen; burc^ bie ^icrburc^ bejcici^ncteu ^^Utttte metben Linien 
vom ^iagonolpuntte aud gebogen unb biefe buT(b Sotbe au8 ben« ent« 
fprcc^enben @dpunften bed ^ütfSgrunbtiffeS in ^^unften gefc^nittcn, burd} 
»eU^e nunmehr bie ^^erfpectioe ber ^ante H in ibten Sin^el^eiten voflenbet 
werben fann. — 3ie^t man von benfelben Sibnittpunften Sinien naii y 
unb s unb f(bneibet biefelben entfpred^enb burd^ Sotbe au9 ben ^unltini 
be$ ^üifsgrunbriffe^, fo finbet man awb bie $crfpectiven ber meiflen an« 
becen Tanten an bem ©ebftube. — Slucb bie ^ö^en beS ®tttet£^ feines 
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Hiiti iLaucij, ber Stangen iinb ^^^feiter, locrben jucrft auf ber |)aut)tfantc 
aiiUiL'tragen unb uermittclft \\a^ y gejocicnct Sinien in ba« (Ritter felbft 
übertragen. — T'ic Mcbe ber ^Raucr hinter bcm Cjebdiube wirb ebenfalls 
5nerft auf ber .^^auptfaiite aufc^ctrat^en, t»on hier burd) eine 2inie nac^ z 
auf bie ilante B be-i (^ebdube^, unb t>on ba roieber but(^ eine Üinie naä) y 
auf ein burd) ben entfpre(f>enben '^^unft be§ öiili^f}runbriffc§ ju jie^cnbe^ 
S!oth übertragen. 60 aud) werben bie c'pöben ber Übür unb ber (Jcnfter 
VOM ber ^auptfantc auf bie ®anb unter ter A}al(e übcrtratien. — Um 
bie ^erfücctiüe ber Oebrung in ber bpi^e ti- ,"vrciucu$ ju ccnftruiren» 
tili: ciiun ^ö^e felbft, foroic bie in ber Webrung felbfluerftönbli* fid^ . 
*" uergröKrnbe Sreite ber ^ängenben '"^-^tatte unb be? befronenbcu (iJliebe?, 
juerft am ber ^auptfantc aufgetragen itnb burd? iimuu nadj y auf ein 
bnrc^ 4iunft s** beS ^ülf^grunbrifjeä ncu^^iencä !^otb m bie ^^'unftc 1, 2 
unb 3 übertragen. 3»«^)* "^^^^ t'tirti) biefe ^^iuntte ilinien üon 2 auä 
unb fc^neibct fie burc^ Sot^c au§ ben entfpredjenben ""l^unftcn be^ |>ülf§s 
grunbriffe?, rocicfte hier in ber Stnic v° rcrtcrliaib beö 'i^unfte^ 
(iegcti, fc ergeben bie Sd)nittpuntte bie @el)iuugdiiiuc in ber Spifee, unb 
lann man hierauf bie '$>erfpectitien ber fdnefen (^rontontanten jiebcn. — 
2)ie bier anoeiuanbte einfad)e 2lrt bei ODnftructicn ber am ,"vi^Dnton auf: 
fteiaenben l^^inien ift ju empfel)len, jcbalD man nidit niele folAer f(^iefcn 
Vinien \\\ Rieben bat. 3)t beten Qah[ aber eine grbfeere, lüie bieö etma bei 
bcv Tiuitcliung üon 'Sparrroerten uortcinint, fo ift e^?, itnb menn aud) 
nur um bie ®enauigfeit ju controliren, ratj^fain , bie 3?erfitiinutung$puntte 
folcber Sinien f eftjufteüen , mie bieä mit ^cjug auf biefe^. 33eifpUl in 
§. 289 bei ben (Jonftructicnen fAiefer Ebenen gezeigt luerben wirb. 

3lm gcometrif<^en l^runbriffe fdjneitcn bie r^k'fn-btglinien OF unb OK, 
loeldjc nacfe ber in §. 2.5 angefteUten Ormuteluiui ba^ ©efn^töfelb ein» 
f*Ttef^en, bie Üiilbebene in ben fünften L unb K, iT?tld?e feber ettoa 24V-2 
i5ufe xion P entfernt fmb. ©ejeidinet mau nun in ber Sonftruction im 
|>oriäonte bie ^^.^unfte 1 unb k ebenfalls 24 Va öon P unb jie^t buri^ 
beibe Ictl^red^te i^inten^ fo begrenzen biefe bie ^arftettung feiUid^ auf eine 
bec ^ib^i ber ^iftanj angemenene.^eife. 

»eiMel 11. 

183. Anftobc. 311 $ts. 28 (tttf. 6) Uegt Ut i»tunhn% tintt 
ßit^t (bet 3o^annUfu4|e in 9lQa^it ol^ne 2;^ucm unb fon* 
Itifle ttmoebunft) vor; ber Itufrtf unb bie^i^^^nmale ftnb aU 
belannt borauAQefc^t unb au» ber donflruction, 29, et* 
tennbar; ber Ort bed a)efi4t«)>ttnlte8 O ijik aulerl^alb 
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bet $t$ttt (t<den^) gegeben, tte $5^e be.9 Xitgel» betrdge 
10 9tt| — es f Ott bie ^erftrectttre beS <iel&attbeS untev ffiegs 
laffttvg alUi Details rnib untet m90U<l^fter S^etetnfa^ung ber 
9or«ett conftniift »etben. 

mSge Hefe ,)Uifgabe Benu^t »erben, um baö ber (^^runbriß- §. Iö3. 
tnct^obc entfprccftcnbc, in tjielen ©e^ic^migen Dcrtbcitf)afte 3?erfat)ren 
ctwaö auöfü^rlid^cr barjulegen unb ju^teic^ jei^en, iumieferu huxdi) 
^itanmenbung ber ^erfc^tptnbungd^untt^SD^et^obe ber in §. 161, 
0ig. 11, tto<^ evf^vbcTlid^ geioefette geotnetjrtf«!^ 9lufri| M borgisfiel« 
lenben D6iecte0 ent&ei^vCtd^ gemacht werben fantu bovauf folgenbe ' 
3to0(fte l$eif)>{e( »ttb biefeCbe (Sonfttuction^avt ol^ne Sltitoenbrnig 
»on S3erfc^toinbungö*, 3:^eil* unb 'Dtaflonal^unften geigen uub ^u- 
gtetd^ eine 9(n(eitung gu bcm S^erfaijicu ßcBcn, burc^ tt>elc^ei< ba^J 
^ntfte^en be^ ^erf^ectibif(j^en ^ilbe^ in ieber beliebigen M|e int 
5Borau« ^n fu^ern ift. 

:an$fnl)ntng. SIttimnt liton cSA ^{tuptgeftc^tslinie (SerticateBene) §. 184. 
bte dinie (O) A unb üU ^auptfante bie Stantt K bed Q^ebaubeft an, fo 
i|l eine bui^ $unft K ber (0) A nmmuiU £inie Y (Z) bte SSilbebene 
im*®tttnbnffe, unb PO, bie ^iftanj, betcftgt olftbann 96 Bu| beS bem 
(Sntnbnffe beigefügten 3Ra^ftabeS.' 3)ie Qerf^IvfaibttngSpunfte j unb b, 
WDt>on ber elftere fe^r na^e liegt, nnb ber 3)iagonaI)>unft dg »erben in 
ber Sonftmctien gig. 29 (laf. 6) »eemittelft ber V6'5)iftan3 0/g gcfunben. 

ber Gon[tructicn wirb junädbft bie ^crfpectiDc k oe» ^un!tc§ 
K = 10 Jujj unter bcm §orijoutc unb gleid) P K oon ber Sserticale entfernt 
fefiatiKllt unb burc^.fie bie (otbredite .^auptfante i^ejogeu. hierauf Werben 
»DU aiieu 4^un!tcu bcS ©runbriffc?, meld)e eine bem Singe in O fi^tbarc 
Äantc be§ ®ebäubc§ be5eid)nen, cierabe Linien (C^eftdn^'Itnien) nad) O 
trenigi'ten? fo ttjcit, baf) fie bie 53ilbebenc Y(Z) ft^neiben, gebogen — 
junäAft üon )Qlii}cn wie (5 unb R, mefrfse bie ^auptformen bc8 ©ebäubcä 
bejeidjnen — , bann merbcn bie Gntfcruunc\en biefcr 6cbnittpunfte tjon P, 
mie Py unb P^, in bie (lonftmction auf ben .porijont in Py unb Pg 
übertragen unb tocrben bier hmä^ y unb o lot^jred^te iünieu gcjogcn, 
lücUte bie einftmeiten i^rer Sänge nad; nodj unbeftimmten ^crfpcctiüen ber 
lotljredjtcu Tanten G unb R beS ®ebäube§ ftnb. So »erben aud) bur(!b 
ttebertragung üou ^^unften wie s unb bie ^enfter an ber Seitenfacabc, 
burcb fünfte tele ö unb ß bie bei Srcppc anc^ef^ürigeu loti;rec^teu .Hauten, 
burc^ r bte tot^rec^te ^albirungdtinie ber ^auptfa^abe, unb fo and) bte 
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^Men ilvff^en t^en S^Üten linb bic ^nlte bei ^e^tungdi in ben (Se« 
fimfm u. f. IV. beftlmntt.*) 

3{t mit aUen fünften fo »etben, ivie im toor^erf 

gcl^enben S5eif))iele, auf ber J^aupttante bon k aufuftt» bie ^ö^en ber 
t^r aiigeldl^ri^en Xletfe, bei» $tt|s unb bcS ^auiptgefimfed, aufgetragen; 
bufti^ bie fie bejeiii^nenben fünfte »erben Stnien bom 2)iagona(punfte dg 
aud gebogen unb biefe burd^ lotl^e^te Sinten gef^nttten, toeU^e bur^^ 
bie entf))re(j^enben ber bor^er auf ben $ort)ont flbertragenen, bie QkftmS* 
gedrungen be}eii|nenben fünfte gejogen toetben. 9la<^bem fo bie 
rungen beiber ®e{tmfe an ber $au)>t(ante entftanben, toerben bon i|ren 
<Sd))imhen Sinien na4 y unb z gebogen unb beten )>erf))e(tibif<|e l8Angen 
abermals bur^ Sotl^, lote boi^, beftimmt, toaSi bie fßetf^ecttbcn ber 
|^on}ontafen (Sefimdtanten unb bie Oe^rungen on ben 6den 6 unb B 
ergtebt. — Suf ber ^ubtlante toerben ferner bie $b(ien ber X^ttren, unb 
ber ^nfler ber Seitenfa^abe aufgetragen unb buri^ Linien na<l& i unb 
nad^ j auf bie entfpre^enben Sßanbe ftberiragen, »d^nb bie 9erfi>ecs 
tibifd^ iBteiten jener Objecte toieber bur^ Sotl^e, mie p, 9. bie bur(& e 
unb 9> gelegten, beftimmt loerben. — %uSt bie $b^en ber 6tufen toerben 
ecjt auf ber ^au)>tiante aufgetragen, but^ Sinien bom IDiogimalpuntte in 
bie lot^ed^te ®e^rung»tante beft ^ufgeflmfeft, unb bon ba burd) Sinien 
na4 s in bie ^auptfacabe übertragend Sinb bann biefe fitnien er|t bUrd^ 
fiot|e, »ic ettba 6 b, entfpre^enb gef(^mtten, foba^ bie 6<6nitt{igttr ber 
Sreppe mit bem 0u|gefimfe conftruirt ift, fo toetben burii^ fAmmtlii^ (5(t« 
punfte biefer f^igur Sinien bon j aui^^ loie 9). sc, gebogen unb biefe 
abermold burd(^ Sot|e, »ie balK bur^ fßuntt c ge^be, gef<i^nitten, tooS 
bie ^pectibe ber ®e^ung ber Stufen bei C ergiebt Linien, bon ben 
(Sdpuntten biefer ®e^rung na^ z gejogen unb entfbred^enb bur^ SotK 
mie itmßh, gefd^itten, ergeben enbß^ bie $erfpettibe ber <9e^ning ber 
6tttfen bei B u. f. w. — S)ie ©e^rung bei» ^uptgefimfeS in ber ®iebe(« 
fbi|e loirb conftruirt, toie in bem bor^rgel^enben SBeifpiele. %U in ber 
®e^rung grbferen breiten ber einielnen (S^lieber beft ®eflmfe9 tt)ecben 



*) S)a0 diesen ^ QefU^ttlinien na<i^ O unb ha» Uebertrogcn t^ver ^t^nitt* 
fünfte mit ber 8i(bebene Y (Z) loixb am fl^erfien autgefli^rt, »enn man, um 

au<^ ^envet^felungcn )u bermetben, für bie (Settenfaqabe , füv bie $au)>tfacabc 
nnb für bie 2^ic<)^e je bcfcnbcic gerabege|^uiltenc ^ajjiciflrcifcn an bic ©ilb» 
ebene im ®runbriffe U(\t , t^cr allem P jU'nan baraitf inarfirt, bann bie @cft(^t^ - 
Itnieu bavüberjicbt, [ic mit iöuc^llaben ebcv 3«^^icit bcsetc^nct unb, nac^bem 
man ^ic ^tici|eu ßciiau aoficii ben ^oii^oiit ber (Sonjiructiou ßclcfli, auf biefcu 
bic iiajjhiVcit '43nn{tc übciuägi. 
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tokticx auf bct ^ouptfante }toif4iett q unb t auf« unb Don I)tcr in bte 

totttd^ IcÄcidinetcn fünfte tterben fiinicn Dtm j aud ^ejogen, unb biefer&en 
burdj Sotlje, loic AI u. f. n)., ge[(j^nittcn. 

Sie ätnteitung jut Sonftruction bev $erfvectiucn bc§ runbcu ^cnfterd 
unb bcT $bgen IUht bcn Sl(^üren mu| atii^ jla))ite( 8, loel^ed bie Q.on« 
ftfudion tnimmct £inien be^anb«(t, entnommen toerben. 

Znfyabe* '^n t^ig. 30 (laf. O) liegt bcr ©runbri^ einet §. Iba. 
Äirdjc t)or; 2lufrife itnb .rnMicnmafjc finb ate bcfantit t'oraii?- 
gefolU iinb aii§ bcr (5 onftructi du (Jiii. 31) crfcnnbar. ^>m 
fünfte O, ctn?a6 imtcvbatb bcr (Sonftruction gelccjiMi, i[t bcv 
Ort bcS ©efi dU^punCtc^, i^^ ber Stnic OA bic J^iicbtuiu^ bcr 
.^auvt(ic[id}tvlinte (bcr ^lU'rtua [ebene) gegeben, bic Svohc bc^$ 
i'luic betrage 7 — eä foU bie ißetfpcctiüc ber jlgcd^e 
conjtiuitt toertfen. 

^anpttante ift ^ter »ieber tote ftaitte A, ba fie eine ^tben §. 186. 
Bacabcn sugleic^ auge^örige Strne Ift, attgune^mcit ©firbc man nun 
burc^ A bie ^ilbebene (T) (T) anne'^men unb auf tljr nad) Einleitung 
ber »orl^erge(;euben 2lufgabe bie (ieuftructicu aui<fü^ren, fo Vüürbc 
baß x^crfpectimfc^e ibiit barauf eine geringe ^h'cite, ungefähr n>ie fie 
bie fünfte i unb 1 begeidjjncn, betommen, »ä^rcnb e^ üieUeid)! cv- 
toünfci^t ti)&xe, baffellbe in IVs nta( größerer 4!^eite, ungef&^r toie (ie 
bie f^nnlte s unb <y auf ber Stnle T T etnf <i^ftef en, ^er}ttftet(en. Um 
bied 3K erretii^en, l^at man mir bie 121 ^ni Bettagenbe S)iflanj (P)0 
be« ®efic^it«piinfte« bon ber ©llbebeite (T) (T) mit IV2 au multiptl* 
ciren unb bcr fid^ ^icrauö ergcbcuDen S^iftauj lou 190 Va ßtmäB 
bie -öilbcbcne (T) (T) um 63 V2 über (P) ^inau« narf? TT ju 
Derlegcu, lucuad) bauu bic äuperfteu bcr tt)ic in ber »orr)ere|el;enben 
^lufgabe burc^ aüe (^c!pun!te beö (S^runbriffed ^ie^enben ©efid^td» 
Unten eine ^tlbbrette n>ie s6 ergeben. 

Um augerbem ber Snuenbung ber jnm 3::^ei( fe^r entfernt fa(»' %, 187. 
(enben I9!$erfcl(i»inbnng0 * unb anberen $»ü(f^)>un{te üMffoUa an fein, 
l&ebarf aucb ^ier nt((t ber Vnkoenbttng etne6 geometnf<i(en ^Tuf' 
riffcö m iDbiecteö, iotc in §. 161, gig. 11; bicüne^i agcbeu ]id; 
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hit ^erfpectit)en ^oti^ontater Linien t>on fe((ft, loestn man lucrft ^te 
^»erfpectiDtfd^eti {>d^en ffimmtUd^er (o4te<l^tett ginten, unb 3»« Der« 
mittelfl einN^ fotgenbcxmaSen neben ber (Sonfhuctton einguri(i^tenben 
|>erf|»ectii>ifd^en $0^euinaj^ftabe0 befKnintt: 

i^a^t man 5. ©. vorläufig iiui cie au fid; gleid; tanken Ictl^- 
redeten Planten A, E unb B ber Sir(^c in« 2lugc, inbeni niviu einft= 
üjeileu iji^n bcn H^üiiutu abfielt, unb benft fid^ bicfclbcn untev§eft= 
l^attung i^ter normalen 3ll&ftänbc öon ber ^ilbcbcnc T T in bic 
^erticaCebene, ober beffer in eine mit btefet poxatkk iScbene (a) u, 
atfo in (a)^ (e) nnb (b) berfe^t, nnb man fßu bie $eKf))ectiben 
biefer (SSene nnb ber barin tor^onbenen Tanten 3n conftmiren, fo 
tofirben bte ^erf|)cctißifcbcn ^än^en (bie iperfbectiwn ber ^nbpunftc) 
ber (enteren bermittelft iiad^ um ^an^t^^uniU gerichteter Öinien ah- 
gc[c^nitteu toerben müffen, ba bic C6cnc (a) k normal 5U ber 53i(b* 
ebene TTift. 3Bemi man nun neben ber Sonftruction bie *!)3crfpec* 
tibe ber gebac^ten Sbene, ober toenigften« ber in pe terfe^t gebadeten 
Konten n>irtUc^ confiruirl, fo ftnb ed ^ier bie naci^ P gerichteten Linien 
a'k> a*k> n. f. lo., toeld^ ben SD^afeftab jur ®eftinnnnn9 ber ptt* 
fV'ectii^ifcben Sfingen jener itonten ergeben. 

$)er ^ig. 30 nac^ fäüt, »ic bie ®efi^t«amen O (a) unb Ox 
ergeben, bie ^erfpcctit>e ber (5bene x (a; iu x (a^) ber ^itbebenc 
TT, bie ^>erfpectioiichen ^roiectioucu ber in 9?ebe ftcbeuben ,^auten 
faüen ober m (a>), fc») unb (b^j. Uebcrträgt man nun bicfe ^ro=^ 
iectionen nnter /^eft^attung i^rer ^ftänbe ton P auf ben.|)orijont' 
ber iSonfibucäon (gig. 31) in a^, unb b^^ nnb » in nnb {iel^t 
(ier bttr4 biefe fünfte bf^re^te ü^inien^ fo ifi bem iBor^erge^ben 
nad^ , »enn a< a' bie in ber jBtlbebene fetbft (iegenbe <Sr9{e ber 
^anle A ift, bunt bou unb nac^ P gelegene öinien in a*k* 
Ic^a' bie 'iPcripectiüc [ener ber beiticaten ^jarallet angenommenen 
(5benc conftruirt. "J^nrc^ bicfelbeu l^inien nnb aber aud) bie t3cr= 
f(j^iebenen Saugen a'^ a^, unb b^ ber ^erjpectibcu ber Äan* 
ten A, unb B abgefd^nitten, fo ba| biefelben nnmittetbar in bie 
Sonftmction in a a*, e n. f. fibertragen tterben tflnnen. 

§. m ;Zl]i«|ttntng. Sie in ber «oibergebenben Aufgabe loctben oon O 
aud bie (9cfi<bti^tini<n burib alle Qtfpunfte b<8 GrunbriffelS gegen bie 
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9i(bcbene TT geiogen unb i^e €ö^tttt)un!te mit bitfev, (Die $. 9. a, e 
ttnb |S, tttitec fletet Secttdfttl^ttgtiim i^m Xbfftanbe t»on P in bte €on' 
jtmctton in € unb flbetttagen; toni^ btefe fünfte geiogm (ot^rc^^te 
Linien |lnt> bann bie ^etfyectiMn ber gletd^namtgen ^nten, becen ^er» 
flMctttrifc^e SAnge nun no<^ in befkimmen \% SRad^t man biefcm 9Je» 
\jßx\t tote bnn^ (ot^ve^te Sta^fkobSfinie unto^aCb beS fonjonttil glei«!^ 
9? b.t IV« ntat 7 $tt| (bte gegebene beft Slnged) beS bem C9mnb« 
beigefügten $tt|mapabe8, nnb a^a' glejU^ iVi mal ber gegebenen 
^bl^e bev itanten A, fi nnb unb }ie(t bann a^Punb a'P, fo ergeben 
bicfe in a'a« tote ^erf|icctttotf<l^c ber i^onte k, unb in e*e' nnb b^b* 
bte ber Itanten E unb B bift |um 4)^t>tgefimfe. — ^ gfeii^er SS^ife 
ueiben ber ))erf4>cctttoiMe Ort unb bie ))erf^ctit»if(l^ ieber an bem <Se* 
bAube oorlanbenen lotl^i^ten Aante be{Ümmt; ber erfkere {ebeSmal bnr<b 
eine iSeftt^tMinie gegen bie SUbebene im ®mnbriife, bie toermitteljt 
einer befonbem $b^enma{^ftabS>Sinie* 

6inb fo bte toerfd^iebencn pcrf)>ectii}if(i&en $b^en an fid^ g(ei<6 
Tanten befiimmt, fo flennen bie ^erfpectinen ber fte verbinbenben |ori}ons 
taten Stanten leidet gejogen »erben. 

SBci biefem Serfa^rcn bieten fi^ mandjeilei 5Hort^)ciIe fear; ^^uuttc 
ber ?ßerfpecttr>en ber oberften Ijorijontalen Tanten beä |»auptgcfimfc§ an 
bei ^aupt: ober öcitenfacabc fann man ndmlid^ anc^ in ben ^Perfpectiüen 
m unb n ber jenen üanten angcl^öricien ^ßunftc M unb N finöen, meil 
bicfe mit A in glei(^em normalen Slbi'tanbc oon ber iöilbe&ene T T liegen 
unb für fie be»l}alb in ber ©onftruction bie 2ot^»re(tte burc^ ebenfalls 
bie 3Jla^ftabäUnie ift. ^at man bal>er jut>cr öermittelft ber cntfpiet^cnben 
®efi(!^t§Unicn bie ^Junfte ^ nnb v in bei Ücnftruction feftgcftellt, fo er* 
giebt eine ^orijontate, tuvt^ (a^a* ift bie geometrifdie ''Breite be§ 
^auptgcfimf ) ae^ogen, in m unb n bie ^erfpectiücn ber 'ipunfte M 
unb N. — Sie 4>erfpectt»e bc§ ©el^rung^punfte^ F finfcet firf) i^ou jelbft 
— aUenfatl^ ift fie nocfe controliren burd) bie entfprec^enbe ©cfic^tS: 
linie — im 6d?nittpunftc f ber oberften ^auptflefimlfanten beiber j^acaben, 
nadjbem man für biefc ßanten au^er ben fc^on »ot^anbcnen u unb m 
no<^ jroeite fünfte, tüie u unb q, folgenb ermaßen fefti]tjUlU : Um ^uv 
donftructiou bed ^^unfte^ u jUijleii) bie ü)la|ftabclintc b' benu^en ju 
Ibnnen, tjerlaii^erL man FU bi§ S, in roeldbem isunfte fie gleidben Slb* 
ftanb üon ber Silbebcne TT mit B bat, überträgt bie Sd^nittpunfte ber 
burd) U unb S ju jiebcnben ®efid^t6Ünien in bie (5onftmction; c|icbt hier 
Dem ?ßunfte s eine h> b* gleiche .pöbc über bem 4'"-''rijonte, jie^t üou .s 
burd} II, uuD idjueioet baburc^ u unb t aU ®el(>rungö|)unftc beä ^aupt* 
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gcfimfc^ ab. — Um jur 6ion[tructioit von q ju^Ieic^ bie SRa^ta&dlinie 
e^e* bcnu^en 31t fönncn, wirb bcr mit E in i\(cid?cin 2lbftanbc Don bct 
Silbfbene T T liegcnbc ^unft R in§ Slugc gefaxt, ber 6(^mttpttiift feiner 
®eft(^tö(inte mit ^er ^ifbebene in bic (SonftnictiDn ftbettragen, r g(et<^ 
e* bo<^ über bcm ^»«jontc bcftimmt, c§ toirb tjon m bttt^ r gesogen, 
unb 4 in tiefer Sinic t?ermittelft bcr but^ k fioüfttäftm abgcf(bnitten. — 
SEÖic im (Srunbrifle ber ^unft V ber 3;repi3e mit bcm in fcer »erlÄngertcn 
B A nnjunc^mcnbcn fünfte X in gleid^em 3lbftanbc uon ber Silbcbcnc 
T T liegt, fo i^ aiid^ in ber Con[truction in bcr tjerlängertcn 1j a ber Crt 
bc§ fünfte* x tcrmittclft bcr bcm fünfte X cntfprec^enlien ®efi(I)t?'linic 
2tt beftimmen, x v j^orisontal ju jicben, unb v barin toieöer »ermittclft bcr 
bem fünfte V entfprcc^enben (Sefi<^t^Iinie beftimmcn. — Um toamt 
• eine Cinic vw bcn SSorfprung ber untcrften @e|fititfen bcr Seitentreppen, 
unb bieferljatb jwnäitft ^^unft w beftimmcn ju fönncn, jicbt man WY 
parallel ber 93i(tcbene TT, conftruirt in bem in bcr Sinie ba licgenben 
fünfte y bie ^uripoctiöc be§ in ber Sinie B A Uegenben ^unfte^ Y oers 
mittclft einer ©eficbtslinie , jielit yw bonjontal, unb beftimmt barin w 
abermaU betmittelft einer ©efic^töUnie burdb W u. f. f. 

§. m, mSxt ntd^t eine Sergrdferttttg M )»erf|)ecttt)if<l^en ^i^beö 
Hiebt morbett, fo ^otte bie )>er(|>ectti>lf((e froiichritng ber in bie 
(Sbmt (a) X Derfe^ten ilanten felbftoerftänbtic^ ntd^t auf ber 
eBene TT, fonbcrn auf (T) (T) ftattfinbcn müffen; imb ^ätte ba« 
©itb i?cvf leincit ait(^fa(fen feilen, fo iluulc mau bie tiefer ©c- 
ftimmunji cnt|prcd)cnfcc ^Mttebcnc bcm 5H^[id)t(<punfte itci^cr an^u- 
nef^men unb bie ))erfpectibii(^e ^^roiictrung auf biefer au^^ufü^ren 
gehabt l^oBen. 

§. 190. (&9 Derfte^t fic^ bon fettft, bat ^^n Bei SCnkoenbnng ber $er« 

fdf»n)tnbunqepunft*iKet^obc cinfad^ burd^ S^ergröjjermig obcr©erffe!# 
uaiinci cev ßcouieiiiid;eii (Vugma^ftabcc^ cc in ber ^anb l^at, baö 
^)cvipectibifd;e ^itb md) belieben größer cber flciner auffallen gu 
laffcn. aber häufig borfommt, ba| biefc 3Scrgrö|erung cbcv 

35evftcinerung in einem sycr^ättniffe ftatlfinben feil, toetci^e« fid^ nic^t 
bttrc^ eine ^^f^i o^ne ^rud^ audbrutfen lagt, mna^ man ben 
aftagftaB bevättbern fSnnte, toS^renb man bo(!^ ben 9[n«fall ber breite 
be9 pevfpectibifc^en 48tlbe« gern Dorl^er üBerfe^en nnb in {ebem gatte 
ben ^au)}t)>untt oon Hnfang an *in mßgttd^ft vi^tiger Entfernung bon 
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ben feit(t<i^en <$renaen M $Ube« (Hifelen m^U, fo ertDetft [i^, 
Ui att«f<j^(iej^(i(j^er 9[nn)enbmtg ber (genannten fSflttf^ht, fik bie 
(5rmittc(uii3 M einer 5?crjir?§erun3 ober 3?erffcinnfuitg entfprcc^eit- 

Hii Crtcö Der 43i(bebene unb ber bainit jufammeu^änACiiben 9)?aiV 
ftabi^ijrt^^c burd; v^ecmctrifc^e (5 c nftvuction bie ^(niucnbuuy; bcv^ 
gcomctrii't^en (S^ruubriffeö i^on i)icu£m »ortl^eiU;aft. Säre 3. ^ö. 
in t^tg. 32 (Xaf. 6) ber ©runbrig ber eben conftruirten ^ird^e, burd^ 
beren i&dt A, atd $au)>tfante, bie ;Qt(bebette, iinb in O ber (^efic^td^ 
)»unft gegeben, nnb bejeti^^neten bie fünfte 0, l(y,2(y u. f. to. auf 
ber ^öifbeBene ben ^e^nfup - 3Äo§ftöb, fo »ürbe, »enn bie ^erf^jec- 
tiiM cCv^ ei)€bdubei^ iiebft feiner Umy^cbun^ 6i^ tax j-Huiftcu E 
unb F conftruirt ererben [oü, tau perfpectiuifd^e ^l{)> bie ^öreite e f 
einnehmen. Slämt nun barauf an, bafe baffelbc, um ctnja aU 
$enbant einem anbern ^Ube pCL\\tn, nur bie breite B Ii be- 
fomme, beren SBer^äitnig p ef nnr fe^r umftänbttc^ burc^ einen 
JBrud^ |u bejeid^nen toSre, fo finbet man ben biefer Heineiren fSon« 
ftrnction angemeffenen 3(^nfttt«10?agfta6, wenn ntan ^tmt in einer 
^debenconfhfttctlon, f^g. 33 (5:ar. 6) £9 ((^(eid; e f ) parttüet /3 p 
(gteic^ BK) ^iclit, oon f burd? ß unb bcn 9- tiivd; q Linien bi^ 
i^rcm @d)nittpuuftc x i^kM, auf ber Seite s <p bc§ entftauc^enen 
!3)reiccf« t ä gieic^ e P mad^t unb, üou P nac^ x sic^cnb, ^ 9 in 
fd^netbet, »oburc^ j3p proportional £ gctkift ift. Uef^crträvit mon 
bann ^ nnb sr^ ^ in bie ^i(bebene be« (^unbriffee in F jS* unb 
P^*, jie^t ^icr /l*b unb ^^r |)aTaM PO, oufierbem br, unb 
fc^ncibet btefe bnrd^ Sinien, bon ben ü»aBftab«punften 0, 10', 20' tt.f.tt. 
nac^ O ßC3ogen, fo crt|ä(t man baburcb auf b r ben ber breite B R 
be8 pcrfpectiDi)d;eu iöiibe^ ancjcmeffencn 3c^"f"B'^<^M^^'^' ""^ 
flu^erbem in hV^ nnb r P' *,ui^fcid) ben '^(bftanb, in u^'id^cm man 
in ber nunmel^r auö^ufül^veubcu »ertleiuciteu ^onftructiou ben v^'^aupt^ 
ipmXi P oon ben feittid^en (^renaen be$ :9^Ubed ^ingufe^en ^at 

I9»eif^ie( 13. 

2lufßabe. ,>u 3i{\. 34 (Xaf. l) iit in halb cm iPiaftftabe bev §. 191. 
©runbri^ cinc^ jcbn) citicicu S5o gc I Ii a u fc e a.mc Dciuct, beffen 
äujiccc ilnorbnung qu^ ber Gonftiuauu, Jig. 35, erjid^tlic^ 
Kenner 14, 4j(i{)>rctt»r. 13 
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ift. ©je burd) bie 3(d)ic M ßclicnbc x.'iiiic NQ bc?(ei*nct bie 
um 14" von bcm Xurcbmciier FL nbincidjcntc :HiäHuiicj bcv 
Silbcbcno, O bcn Drt bc§ 46 ^^uf^ iumi V entfernten (^icficfet^s 
iiit;ttcc^ — c-^ ]oU, bei einer ööbc bc-5 2XugCv> von il >vuf., bie 
imvcctirc beö Sooiclbaufcö in bem über bei idDuiiruetion 
ijegcbeucii lUaf.l'tabe CLMiüruirt »revbcn. 

§. 192. Sttb in einer 9lufgal&e, n>te in ber i^orltegenben, tooran^fid^tltd^ 
bie ^ntDenbnng bietet unb 3um St^eil fe^t entfernt fattenber ^er* 
fd^lDinbungd« unb S:4ei()Min!te not^menbig, fo ift in ber Slntoenbnng 
eine« perf^>ecHt>ifc^eii .C^i)^enma^ftci6ci?, »ic er I« ber bcr^crflc(^enbcn 
^üify^abc beitu^U tvcrbeu, i^erbunbcn mit ciucui vaiP^^t-tii-Mfitcu viilfö- 
c^vuntriffc, t^ci bcffcn @ntftcf)cn bor (^ebiMiid) bcv ^H'vfdnLnutim^;^^^ 
imb HKilpuuttc burc^ bad in v?. 141 gezeigte ^erfat^veu tx\c^t löirb, 
ein ^älitLti SU finbett, um bie (Sonftructicn audgufö^ren^ o^ne bie 
©renken ber ^ilbpd^e gu toeit ^u überf<^reiten unb o^ne ganj auf 
bie in Stop* 5 gezeigten ^iUfi^conftrucHonen angemiefen in fein. 

if. iU3, 2luöfäl)run(]i. SHad^bein in ber ßonftruction, ^ig. 35 {Inf. i), tQoxi' 
jont unb ikrticalc cjcsogen, auf festerer in O/^bic halbe, b.i. 23 ^uft gro^c 
©iftanj, meiere ^icr genügen mitb, be^eic^net morbcn, mirb 11 unter 
bcm .<>Drivonte bic ©runblinic gcjogcn unb in ibr, inbcin man pm gleii^ 
2 mal r M madjt , im ^Punfte m bic *perfvecti»€ bc^ tyu^puntteä M ber 
Hd>fe beä jläfigd bejeidjnct, unb baranf burc^ m bie ^etfpectioe ber 'ilc^fe 
Iott)rcd)t gebogen. — ©en jjcrfpectiinjcbcn .S2>ü(f^gninbrif» ju conftruiren genügt 
ci, weniiic, etn?a 4 ^uf> unterhalb ber ©tunbcbcnc in ber verlängerten 2ld)fe 
bcn '4-^unft m'' af? "u^puntt ait}unebmen. !Ra*bcm man burd) i^n bic 
,^)ülf3grunblinic q° gejogen unb, um olle SJla^c geometrifd^ bei ber 
.\)anb ju l;abcn, um benfelben ^untt einen geometrif^en C^runbrift beö 
©ebdubeö berart gcjcid^net, ba^ beffen l^urc^meffer ber ^yig. 34 gcmäfe 
um 14** üon ber JKidjtung ber Sinic q"* abtoeicfet, wanbclt man biefcn 
©runbri^ in einen perfpectibif<^cn um, inbem man, um babci zugleich ber 
Itnmenbunii ber ^i^erf^minbung^ • unb ber biefen entfpredienbcn 2;beil= 
Vunttc überboben ju fein, nacb bcn §§. 118 unb 141 »erfährt. ÜWan 
bcbanbelt bemgcmäf. alle ^)5unhe, mic bie5 hi*^r''»it ben ber (5de E be-S 
SJogelbaufcö entiprcdbenben '»fünften gcfd>eben mirb: man jicbt nämlid} 
t?on ben ^uulun K, K", lv\ VA, E\ unb E' (oon benen ber crftc bie 
CSde be* Unterbauet, ber },\vdtc bie beö 2)adhc§, bie brei folgenben bic 
ber brei Stufen, ber oorU^te bie t)t^ 8odeU, ber ieliU bte bed 
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fclbft bebeutet) Orbinateti i}cc\cn n** t^, ikfft fctnet bur(ib bie Schnitt« 
pmhe mit bicfcr Linien von P au^, utib mad^t btcfeCben jenen Drbtnaten 
)>eifpectt))if(t> ^(eicb^ inbem man, |. Sß. t?on 04 butd^ ben ^albinin()$)}untt 
^cv Crbinate Eu ^iebenb, ue® in e° f(^neibet, unb barauf e**m'* jicbt. 
^ic octnittpunftc «^*, e* u. f. in. fmb bann bic ^crfpecti»«ii ber fünfte 
E« E-* u. f. TO. 2(uf iiteid^e Söcife loetbcn aucb bie ben anbeten (Srfen 
be§ @cbdubc§ angebörigcn 'ißunfte beS pcrfpcctiinfdbcn ,^ülf^grunbrif)c§ 
cDttftruirt. — fiotf^rcd&te Linien, but^ biefc fünfte, ^iet betfpiclJtpcifc 
burd? e°, e*, e* u. f. to. gebogen, ergeben bie $etfl)ectiben ber bcr ©rfc E 
dnge^5tigcn IotI>red^tcn Kanten beft ®ebAube§, beren ))etfpectibif(f}e ^dl^en 
nun no^ burd) einen fotgenbetma^en einjucidjtcnben perfpcctivifc^en 
.'oBtjenmaMtttb ju beftimmcn fmb: S)ur<i& einen beliebigen $unft bcr 
^fllfS^ninbünie n°q° toirb eine Eot^reii&te gejogen nnb n**^ barin gleich 
m^m gemadfet; »on^t an« anfmdrt^ merben bie ^h\)tn ber einzelnen Ibcile 
be8 ®ebäubc§, be§ Unterbauet, bcr Stufen, be« ÄäfigS unb feinci Sorfct§, 
bc^ fcbrdgen -Sac^eS u. f. w. aufgetragen, unb but^i f&mmtlii|re ^ierburcb 
be5ei(bnetcn 3:beitung§vunftc unb au^ butd) n° Sinien »on P an^, »ie Pf^ 
meiere ber ßbcne beä ^ülfdgrunbriffca , unb Pf, welöic bcr cii^cntlicbcn 
©runbcibctie entfprid^t, gejogcn. p,\Qht man barauf um ^)icr mictci bei 
bcr ßdc E }u treiben — bori|ontale l'inicn üon allen fünften o*, 
e* u. f. to. beS ^ülffH^ruubrtfic? gegen P e° unb errid^tct in ben Sdjnitt? 
fünften mit bicfet tutebcr Sotbc, fo fcbncibcn biefe jtoifcbcn ben in bicfcm 
Ü)laMtabc nadi P geriittctcn Sinicn bie perfpectibifd&en t^öfjen für bie ein» 
seinen ber 6cte E angc^&rigen (ot^ret^ten Tanten bcd ®ebdubed ab. 
ergiebt ss^ bie perfp€cti»if(^e ^)ö^e ber in e fteljcnbcn Äante bc« Untere 
baucÄ, 6« bie ^bl^e ber Skwfeede u. f. ». 2iuf biefelbe Söeifc »irb mit 
fämmtUt^cn lot^rei^ten Äanten tjcrfabrcn, mobei natürlid) bie nac^ P ge* 
richteten ßinicn bc0 §ö^>cnmaftitabcl für famnttlic^ ä^bn (Scten bcnu^bar 
fmb. — ^ie Spijje ber ^^ramibe, »elif^e ba9 %aäf bUbet, liegt im 
^utiftc m 7 bcr 2tcb)e. 

Steint bicfec 3>crfabrcn auc^ auf ben crftcn Wid umftdinblid) , fo 
finben ftci^ bei ivetterem @inge^ ^oäf manii^e bajfetbe fe^r oereinfac^cnbc 
SJort^ieilc; namcntlid^ »irb man, na(^bcm man auf bie angegebene ^^rt 
crft einige bcr »orbercn lot(>redjten Tanten conftruirt, anbcre baburdj lci(^ter 
beftimmcn tonnen, t>a^ man 5um 3iebcn toi "^crfpcctittcn ber ^orijontatcn 
Mantcn ^crfdjroinbung^punftc mic v*^ , v', v^, v» u. f. m. bcnubt, weld^e 
fid? bei SScrtängcrung üon 6eitcn, ©urd^mcffern unb Duerlinien bc§ per 
fpectiüifcbcn ^nm, mie \\ k% i-° i^ ^° h% r — e" f °, c*' 
u° 11° u. f. m. — h*» V, r h° tt. f. ». — Ii" a% e"* W u. f. ». atö in ber 
92d^e (iegenb ergeben. 

13* 
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@Ö barf fneriiad) bicfc Cionftruction^art im "?(n;^emcincn unb 
inöbefonberc ui cen J^äücn, wo r>\äe ^^crjc^iDinbunfjiJ * unb J^eil^ 
)>utt{te auger^alb ber ^ilbßäd^e fatleii, mo^( empfohlen tperben, ba 
fie, tote He %isat jeigt, nur in geringem fSfiait ein Ue6erfc^retten 
bev ©renken ber ^itbpc^e erforbert, ja, n>enn man ed nic(t fd^eut, 
biefe mit vielen $>ütfdHnien gu bmnj^giel^en, fogar ftreng inner^al6 
i^rer ©rcnjcn auögcfüt^rt toerbew f«nn. 9fm ©mnbc tft bi£fe* ®er* 
faljren nur eine tocitere 'Üuöjül^iuug cco [d^cu iu ben §§. 124 unb 158 
gezeigten. 

S^eiftilel 14* 

§. 194. :aufgabf. 3" i^ig- 36 (Xaf. 7) lie^t in Ileinem SDla|fiabe 
bet geometrifc^e @tunbri| be9 9el»attbe9 bet l^etliaec 
0tecnioatte bot; Siufri^ unb ^ö^enmale finb al9 belannt 
»orauSgefe^t unb an* bet ßonittuction; Sig. 37, crfic^tli*. 3n 
bev£iniePAifk bfe but^ bie ^auptfante A gcfteiite 9i(bebene, 
in O bet Ott beS ® efic^tspuntteil bei einet 2>iflan) OP t>on 
219 (5u^ gegeben — «S foH mit Ueberge^ung adei ^eiailS, 
bei einer. ^&^e bei» ^nge« non 7 I^u^, bie $erfpectiüe beS 
<9ebAttbed naib bem untetbalb ber Gonfttnction oorliegenben 
SRaffiabe confittnirt loerben. 

(^ö foU bicje iHujßabc jU^jUnd) ta]ii bcuu^t roerben, tk iiiwmu 
bung bev in bcn §§. 115, 120, 138 unb 141 erijrtcrten ^ülföcon^ 
ftructionen geigen. 

§. 195. :an$fül)mng. 9lad^bem bcr ^orijont gejogcn, hJtrb barin junAdftft 
ber $un{t P bcftimmt. Damit bie§ ber etwa gegebenen feitlicben 33egreni 
jung ber SBilbflflcbe (in ber Gonfhcttctiön bcjeic^nct burct bie burc& bic 
$untte r* unb r be§ ^orijonteS gezogenen Sot^rcd^ten ) fogteid) mbglic^ft 
genau entfpre^enb gefc^ebe, jiebt man im ©runbrijie bie ©efi(^t»linicn 
O unb O R nacb bcn feitlid^ äu^erft ficl)tbaren fünften unb R ber 
mit barjuftellenbcn Umgebung be§ OebäubcS, fd^neibct biibei bie ©ilbebenc 
in (K') unb (R), unb bejeicbnct nun auf bem ^orijonte ben ^unft P fo 
M gu^ recbtB tJon r*, njic im ©lunbtifle ber ^$unft P ttdfti von (R*) 
liegt, ^urd) P toxxt bie Serttcale gebogen unb in ibr, ba untetbalb bed 
^orijontcS bcr (SonftructionSraum febr bcf(3^ränft ift, oberbalb bc? r^rri- 
jontt^S ein 95ruc^tl)eil, etwa ber 219 «^ufe gro&cn 2)iftanj (b.i. 36Va ^n| 
be8 SOla^ftabcä ber Gonftruction), in O/^ aufgetragen. — ^icrnacb tüirb |U* 
n&^ft im J^ori|Ottte 8BM (b. 1 bai» fätafk Don PA) reibtd oon P ber 
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'^mxtt a beftimmt, burc^ i^n bie "^'erjpcctiüe tcr .paiivtfante (otbrccbt gc= 
joflcn, in biefer 7 j^u^ (b. i. bie ^Uje be^ Sluiie^) untcrbalb bi'<? .'öcrijonteö 
in ibr i^ii^punft auf ber ©runbebcne bc[timmt uuD, Da bei bieder 
ßonftruction roiebcr ein Verf^ectiuifc^er 4)ülf ?cirunbri^ üou grofjt'in 
^VL^en \']t, mögli(^)t todt obeiljalb beS ^ori^cnte» in ber 3?crlängerung 
ber ,^auptfante, etwa in a°, ber 9ruÄn<i"n*P«"ft fü«^ bie Gonnruction bici'e§ 
(Snmbritle^ angenommen unb buvd? a° lu^rläufic^ bie ber Ijbene befjelbcn 
cnt(pred)cnbe ®runbUnic borijcntal fle^ocjcn. — Um hierauf bur«^ beufclbcn 
^4Junft 3unäd))"t bie "l'eripectiüeu bei J^auptfncabe unb ber langen Seitenfacabe 
jieben ju tbnnen, bttarf e?, ba ibre ^TH'ri'dninnbungfi'punfte y unb z 
entfernt liegen unb boc^ febr uiele Sinien nait biefen ju jie^ien fmb, ber 
naii §. 138 auSjufüt^ienben 3^^ei[ung ber i'eitUcten ©renken ber ^on* 
ftniction, nacbbem man juDor bie ^Hicbtuugen ber ^erfpectipen 5meier 
burc^ einen bc(iebic?en, ber Witte ber 33ilbnäcf)e na^en %hmtt a gebcnben, 
jenen bciben ^acaben parallel c-jebadMen Ijorijontalen IHnien nad? \?tn(cis 
tung bcä §, 120 fplt^euberma^en fcltijefteUt ^at: Hn bie äJerticalc trägt 
man in 04 reebt^^ ben 37° a^xt^m 3lbireid)ungc-»uinfet ber .<giaupts 
facabe pon ber S^erticalebene unb )\bneibet baburd} ben .^orijont in z/g. 
^Durd^ ^albirung biefe^ Sinfelw erhält man fogkid) in t// g . . . ^4 bc^ 
SlbftanbeS beS St^eitpuutteiä ber in y Peridiroinbenben l'inien Pon P, unb, 
träi^t man baS 9)la^ biefeö Hbftanbe» jedb^Sfad) auf bem .!pori5ont auf, 
fo crbält man nad) §. 115 in iy ben J^cilpunft felt'ft. SBoUte man 
nun au(^ ben 53° großen SlbmeidJungSnuntcl ber Seiten facabe 
Don bet SSerticalebene linfS Pon biefer in Og autv«^, luie e» ange* 
meffen mftre, fo n>ilrbe fein angetragener Sdienfol ben '^orijont aufeer^ 
^alb ber (i)ren5en ber 99itbf(dd5c fcfeneiben, unb mufi man baber, um ben 
hier junddift porliec^enben eneid>en, ben genaunien ÄMntel rechte 

an bie äkrtieale antragen unb ben ^Vo^ij^nt in (y/g) fd^neiben. S^ihi 
man bic Sinie a i' , tbcitt auf ibr in «4 • • • Ve J'^^?* ^"'^^ -4>uuft 
k/q eine .^orijontale unb macbt in biefer a/d^'k] gleich Pz/e' ""^ 
[j/ft] a(eid) P(y4), fo fmb nod? §. 120 Pon a burdj [z/g] unb burd? [y/^] 
JU 5iebenbe Sinien nac^ ben 3>ec)(:bi»j»bungsöpunften 7. unb y gerichtet. — 
!Dic|e beiben Sinien genügen, um nad) §. 138 eine ^)iid}tunc}§fca(a für 
anberc nacti z unb na(^ y geridjteten Linien anfeitigcu p tonnen. 'Jtadibem 
man nämti^ bie fiinie « fy/g] ^u beiben Seiten bid in bie iHdubec ber 
Sitbf!ä*e, b. h. bic^ ju ben burd) bic fünfte unb r be§ .f>orijonte§ 
totbredjt gezogenen Sinien verlängert, tljeilt man bie '^bi'tänbe ibrcr beiben 
S(!&mttpun{te mit bem Dianbe Pon bem Jpoiijonte in glcid)Piele (in ber 
^iflUT in 24) gleiche %\it\k, numetiit biefe becart, ba^ bie diuUpuntte 
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im $ori}onte in unb r (fegen ititb ttAgt noäf etntge Hefer Spelte unter* 
f^aVb M $on}pnted unb au(^ o^l^alb ber Stummer 34 auf. !3<be al^ 
bann bun^ gleii^e Sllnmmem {|e)O0ene Sinte tfi na<|» 7 gerid^tet. bte 
In z oerfd^nnnbenben Sinien, beten Stid^tung, n»ie a [^5] auffattenber 
von ber horizontalen abmeldet, erf(j^int ed }iDeitmfiit(|, swr 6ca(a }!oet 
anbete, nd^er bei einanbet liegenbe (ot^red^te £inien, etoa bte burti^ bte 
$ttn(te unb m beS $ort)onteft gesogenen, }u bcnu|en. 9uf t^en 
^nb ebenfaa« bie 9lbfk&nbe t^rer Sd^nitivunlte 16 unb 16 mit ber 
von bem ^orijonte in gleiiihbieie (in ber ^^ux in 16) gleid^e XSjeik }tt 
t^eilen unb biefe S^ilungen oberhalb ber 9himmer 16 unb unter|a(b beS 
^ortjonted fort}ufe|en, nonad^ bann, »ie bot^, atte bur<j& g(ei<i^ 9tttm> 
mem biefed aOtalftabed gejogenen Sinien naä^ s getii^tet finb. — S)er 
2|eitininft fflt bte in 7 oetfd&toinbenben 8inien ift f#on ueitet oben fejtc 
geftedt »orben. ^ ber XheUpuntt tz für bie in x berfd^tnbenben Sinien 
auf et|a(b bet ©renken bed <SonftrucHon9raumed f AÜt, fo muf bie )»er{)pectibts 
f<i^e Si^eilung ber genannten fiinien mäi Stnleitnng beS §.141 gef(|e^ S)er 
2>tagonai9unIt dg, »etd^er ben (Stenden ber SübflA^e noii^ }tt na^e fAUt, 
um nitj^t benutzt tt»etben ju fotten, »itb gefunben, loenn man an ben 
^araOelftra^l Vo P/o ^ ^/o falben redeten Sinlet legt, ben ^oti« 
}ont mdg/^ fc^neibet^, nnb baS fBtafi l?dg/^ beifed^faiit in Fdg auf bem 
$oti)ont auftrAgt 

9{ad^ biefer Vorbereitung toitb jur (Sonfktuction bed lietfpectibifc^en^ftffd' 
grunbriffeS gefc^ritten, unb {»ar »etben babei nur bie S^eUe bei( ®ebdubei» 
berfldltd^tigt, meldte bet älufgabe nad^ ftd^tbar ftnb. »erben babei ade 
$ort}onta(ma|e -ber ber^ langen @eitenfa^abe 5ut>or auf ber $ft(fds 
grunblinie a**l^ auf«, unb bon ba bermittelft bes 3:het(t>ttn!teS..ty auf bie 
Sinie (7) ftbetttagen. S)ie ©errungen ber ^eftmfe loerben mit ^(Ufe bes 
^tagonaI))untted dg unb gettiffer entipted^enb angenommenen Hc^S^junfte, wie 
a**, v^, w**, confhuitt. — 3)ie petfpectioifd^e Ueberttagung ber ^orisontalmafe 
ber einjetnen Sil^eile ber ^auptfai^be auf bie Iftinie a*^ (%) gefd^ie^t, tote 
gefogt, nad^ §«141, inbem man nftmKd^ ben 53*^ großen Slbtoeid^ungd« 
loinfel bet ;^uptfa(abe von ber 99ilbebene an bie $ülfigtunblüiie in a^ 
antrfigt;, fene 3Ra|e bon a^ au^ auf ben angetragenen 8c6eniel auf« 
trAgt, bon ben hierbur4^ beftimmten 2;hei(unj{9)>un!ten Orbtnaten gegen 
bie $ft(f^nmb(inie ^iel^t unb, t»on ben @d&nitt)»unlten berfelben mit biefer 
nad^ P ste^enb, bie Sinte a* fc^neibet. — ^te (Sonftruction ber ftu^ypel 
muf einftioeilen au|er Setrai^t bleiben. 

:3ft ber )}erf)jectit)ifdhe $fl[fdgrunbrt| ooEenbet, fo mirb bie <£on* 
ftruetion beS yetfpectiuifd^en HuftiffeS oon ber $au))tlante a aus begonnen. 
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a^ttf biefet toaben »on au« bie ^ö^en toeS ^u^gcfimfcö, ber ^enftcr, 
befi gfronton« u. f^w. aufgctva^cn; e« »erben buri bie fo bejeM^neten 
cpö^jcnpunttc je nad) (srforbetn nac^ y unb nac^ z ijcric^tcle Stnien Qcjogcn 
unb biefe entfpreci^enb bin(^ ^otl^e aud bem ^fltfdgcunbiiffe gcfc^nitten. 
2)te ^öl^e bet Huppet unb i\fwc einzelnen Ziteik ttfitbe ebenfaUd 17011 bet 
.^auptfante aiid ouf ein« burc^ '^mxh q (in b«t SWitt« ber ^auptfacabc) 
lot^rec^te Stnie nnb t)on l^ier in bie Slc^fe ber Äuwel übettia^cu iverbcn 
mflifen. ^e peifpectibifc^e^ö^e ber SBorbcrfläc^e DE be« f^n<ben unb bie 
bed bintem 3Cu0baued netben beSgleic^en burc^ Uebertragung i^rer ^bl^en 
oon ber ^aupt!ante ait9 auf bie (ot^rec^ten Sinten, toelc^e burib bie oere 
lAitteCjl. beS ^ütfggrunbTijicg beftimmten fünfte n unb o geben, feftge* 
« fteUt, u. f. w. 

^eif^iel 15. 

aufhabe. 3n Bfig. 38 (Xaf. 5) liegen (drunb- unb Slufrtft $. m 
etned umge^uc^tenr auf breten fetner ®den, B, U unb H 
rubenben, aud a(^t Würfeln jufamniengefebten jDo|»)»eIfi:eii$ed 
Dor — ed foU bie ^erfpectibe beffefben in bem fBta^^CLhe ber 
gegebenen $ro|ectionen cbnftruirt »erben unb baju P in $ig. 39 
ber ^au)}tt>un!t, PD^ bie 2)i{t(xn3, (pß bie (S^runbtinie unb bie 
fünfte r unb u in biefer bie $erf))ecti)»en ber }»et 6tftbPunhe 
R unb U beft ^reu$e8 fein. 

Die '}Uifflabe ^at bcn ^wcd, ,511 geigen, imüicfcrii fic bii? I^icrbev 
gegebenen i)iegeUi anereid^en, um and) bic ^Jerjpectioen |otci;er Ob- 
icctc conftvuiren fömien, bcren gtäd^en unb itanten jd^ief fte^cu. 
^em ^bfd^nttte üUx bie iSoitftructioit fd^iefer Linien unb (Ebenen 
ift babei fretltd^ borbe^atten, na<j^)umetfen, ouf toetti^e Seife 
beravtige (^onftrucdoiiett fieserer nnb n>eniger nmftSnblid^ aud^u^ 
führen finb. ' 

jausfühcuuc;. üini Im (jirunbrifie itt tov .icomctriicfee Jlb[iaub §. iu7. 
eines jcbcn einzelnen ^Jiunhc^ öcv CtjcctcS ton Dcv 'Intbcbcne, bie Ijicv 
alv Durdi t»ie fünfte R unb U ftct^enb üiuicncmmii: ijt, unb au§ bem 
Hiifrillc bie gcj[)metrii(fec .^'»öbc jcbc^ t^rinftoe über ber Önnibcbcnc cnt^ 
ncbmbar. in bcn läui^ercu 5^antcn beö SlicujcS ftct* mebtere 

cciiMniiiLMiton '^?intfte jucjtcid} ticcicn, crft"bcint c? rortbeilbaft, bon jenen 
imnu'v juaft tic tSiibpunfte conftniticn, unb bic jiDifcbcn bicfcn ltec|cn- 
tcn '|>unttc abr)ai\u burd) cntjprid)nii?i' 2ütl)e bon t^cr C^niiitelHnc au'J ju 
beftimmen. 60 enjtbäit i, bie Miaute Ii B jugleic^ bcu ^u conjtruirenben 
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$un!t Ä. 6ie fe(6ft liegt, bem ©ninbriffe nac^, in einer mt }>n 
iBeiticalebene um 60^ abtoeit^enb^n (ot^rec^ten @I»ene*^eftiinint man nun 
erft ben Scrf4»inbttngd))iiiilt z fftt aOe biefcv 6bene ange^ddgen ^orijon« 
ta(<ii ttnb jte^t bann r(s) lAngS ber ©runbebene na<^ z, fo mftffen bie 
^erfpectiben geiviffec $unftc bei £inie RB buti^ Sotbe au8 ben tnU 
f))red»enbett fünften ber borigontalen Stnte r (2) }tt ermitteln fein» Xr&^t 
man beftb^Cb juvot bie im dhcunbriffe borliegenben Wtaft6 R A unb R B 
auf ber ®runbUme in ra unb r|3 geometrifc^ auf unb fiberträ^t biefetben 
oermttteCft beft 2:^i())unfte8 tz )}eTfpectit}if(b auf bie Sinte r(z) in ra^ 
unb rß\ erri(btet in r, unb Sotbe, mo(bt ba9 n^Uxtvp^ geome^ 
trifcb gleifb B^ B bed SufriffeS, fibneibet bad lebtete bunb eine von ß!^ naiib 
z gezogene fitnie in b unb jiebt r b, fo ift biefe }und(bft bie Ißerfpectibe 
bon R B, unb ein im $untte erricbteteS Sotb f^neibet ße in ber ^er^ 
fpectioe a bed fünfte» A. — (Sbenfo ift bie ^erf^ective u v ber 5tante U V 
lu finden. 9(u(b biefe liegt in einer lotbrecbten (Sbene, beren bi>n|oni<i(c 
6(bnittlinie u (j) mit ber @kunbebene, fo tote r (z), bon ber Serttcaldbene 
um 60° abn)ei(bt. 9la(bbem man bedbalb n>ieber ben S^erfcbtoinbundSpuntt 
y ber tiefer lotbreibten (Sbene angebi&rigen horizontalen, alfo au^ jener 
@(bnittlinie, unb baju ben £bHtt>unft ty gefucbt, )iebt man »(y), nta^t 
n v> v^pectimfcb gleicb u tp (gteid^ (U) V bed ®runbriffeS), erritbtet in u 
unb in Sotbe, macbt erftereS u d ^ßunlt V liegt bem Slufriffe naib 
mit D unb G in gleicber ^5be, D babei bem 9luf« nnb (Srunbriffe nad^ 
lotbre<bt Über U, loie 6 lotbreibt über R liegt, loe^^alb au<b bie $er 
fpectiben d unb g lot^reibt über u unb r liegen müffen — geometrifcb 
glei^ UD bei» ^ufriffeS, nnb fibneibet tej^tered Sotb bur^ eine bon d 
na^ 7 gezogene Sinie in (Sd ift oUbann a v bie $erf))e€tibe bon U V, 
loftbrenb ber $untt a berfelben ^ante fcbon conftruirt borliegt. — ^ie 
Kante H J nebft ben in ibr liegenben fünften A unb 0 liegt bem (Srunb^ 
unb Sufriffe na<b in einer ber Serticafebene parallelen (Ebene, beren bori> 
}ontale Sinien bemno4y in P t^erf^loinben. $on biefer ^antc ift jund^ft 
^untt h in einer ber dhninbebene angebbrigen bon na<b P iu jtebenben 
Sinie Dcrmittc(ft beS ^tftan)))un!teS jn conftruiren ; e§ ifl bann bon h 
burc^ bie f<bon porbonbene ^erfpective a be^ ^^untteä A |u }ieben unb 
bie Sage ber $unlte c nnb i barin ^bur<b Sotbe ^ beftintmen , mie bie^ 
oorber mit ben fünften b unb v gcfcbebm ift. — 2>a bie fünfte c, d 
unb g fcbon porbanben ftnb, fo t5nnen bie ißeif))ertiben ber bur(b 0 unb 
unb burcb 0 unb G gebenben Tanten gegogen unb Die ferner in tiefen 
liegenben fünfte q unb f, nnb p' unb w »ieber burcb Sotbe au§ ber 
©runbebene beftimntt merten u. f. to. — 2)a| i^iti bie ^nte f e burcb ben 
2;beitpunH t^ gebt, ift eine SufA^^i^t^ü* 
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$)te Umftanbfii^fett btefe« S?erfa^rcu8 bringt beuttid^ in bic 

?(uc}cu, aii} tafe man ind)t tac> ^ktuiiaiB cvfcnncn foüte, für bic 
brcicrfct 9?i(^itmigcii i'cn [(Riefen Linien, toefite in bem Obfccte ijor- 
fcmmcu, nämUc^ KB, UV unb JH, iBer|c^toinbunäö))uufte mt 
y* unb X 3u bcnu^eu, luie bie« ki bcn (Sonftructioncu l^orijon* 
taitt Linien gefd^ie^t. <S« foU MtfaU> in bem bie (Sonftructtonen 
fc^ief« Sinien unb @6enen Be^anbelnben S((fd^nitte bie (Sonftructlon 
fol(!^er i^krfd^ipinbttng^pimfte gezeigt unb mä^ biefed :@eij))te(^ be« 
fonber« getackt iocrben ([, §. 312). 



9la6)txä^\\ä)t grmittetting bcr §itr ßonjlnicHoit erforberl^en 
•^ülföpunftc u. bgl. auö biefcr felbji. 

'Ml tcu ^^-ällcit, in ivclc^eii mau gcnötl^igt ift, bie ?nm pevipec- §. Iö8, 
tiüij'c^iu (ionftvuivcn uct^igen <Stücfc: bcn .^crijont, ben i^aupt|junft, 
bic X)iftanj, bic SBerfc^minbung^punfte u. f. U). aud ber bottenbeten 
^arfteUimg nad^tr&glid^ ermitteln — n>ie iDcnn ed barauf 
anfommt, bie $eTf^e€tii»e einer nac^ ber 9{atnr angefertigten 
nung biit(^ (^onftructton an berichtigen, ober Slenberungen in boO« 
enbctcn Ayilbcrn toorjunel^men , nac^bem man bic ipütf^tinicu fiton 
befeitigt ^at, ober »ä^renb beö llouftruircn« verlorene tion= 
fttuctione^juutte »ic'ber^ufinben — fte^cn folgeube ^ulfemittcl ju 
(Gebote : 

Sn biibUd^en 2Darfteüungcn bcjeic^nct bie ^ren^e ^tolfc^en §im* §. 199. 
me( unb <Sbene ober äReer feibft ben ^ort^ont. Oft biefer burd^ 
j^erge ober ^äume n. bgl betbe^, fo ift man baranf angeioiefen^ 
au« ben Linien bed STerrain« ober an« ber perfpectiDtfd^en (SKrdte 

»ou Cbjcctcn, bereu Ö3röf^c ^ufäüig bcfonnt ift unb bie fit^ auf einer 
unb berfdben t^criacutalcu (Sbeue bcfinben, auf bcu perfpcctimfd;cn 
Crt beö .^cripnteö fc^Iiefen. ^yiubcu fid; jcbod; (^cbciube in bcr 
':£)arfteUung, {o ^at man nur ber baran ^ori^ontai unb 
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einanber patcM erfennBaren 2\n\tn, mte in gtg. 57 tSm bie Linien 
ab Mitb cd, ober ab imb ef, Bi« ?u i^rew ©d^nitt« ober ©er* 

fd;tüincuu:.]Opiiattc y 311 Derläuj^cui, um caiiu tüxd} biejeu beit §ori- 
^out iie^en 511 fönncn. 




k r 

^aÖt t^ierbei bcr ^dntitt^nnft bcr iu^ Hugc gefaxten bctbcn 
Linien ab unb e f aufur^atb ber burc^ bie iHnie N S tc^^cid^neten 
^tlbgrettje, fo berfäi^rt tttan umgete^rt mie in §. 126. 3)kn giel^t 
tiömti^ (ortgontat, an einer Belielbigen anbem ^tette gh eben« 
f a09 l^ortgontat bitrd^ bie beiben 8intcn^ verlängert g b über h ^inaud 
unb ma^t in t^r h i geometrifc^ gleid^ gh, \i>ona<fy eine t>on v bnrt^ h 
unt eine lou c curcl) i c^ejogenc Jöinic fic^ in eineui im ^Jori^oute 
getcyicnen %hn\Hc k fdniciben müffen. 
200. iStäuben gur ^nuittelunfl bcö ^^cvi^oiUeö nur bie hdmn fiox^on- 
tat inib ^jaraücl ericnnbarcn i^iiücn el unb mn (Gebote, bcrcn^^uitt« 
vaa> ^eric^n>inbung9^nnft jieboc^ ebenfattö auger^alb ber burd^ bie Sinie 
R T begeid^neten ^ifbgrenge fiete, fo »erfährt man mngefe^rt n)ie in 
§. 124. Man bertangert bie betben Linien Bi^ gu ben in beriSBUbgrenge 
Kegenben fünften rnnbq, ^ic^t bnr^ bicfe liori^ontafe Linien, pct^t 
fcrnev e u beliebig], legt burd) il^icu ^c^nitt|>unlt ;> etuc Vini}ved)tc « t, 
unb ^{et;t taiiii t^0u m burd) t chic Öinic. '4^er 8c^uUt^uuft u ter- 
feibeu mit bev ^iuie e u ift bann ein '^mxtt beü jpovigonted. 
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Q'mt i^cn ^tDtx neben ctnanbcr ttcgenbcn (Strccfcn b a unb a c 201. 
((^iiV ^ö) bev ^evfpcctibe bc einer aU ljoii3cnta( bctannten, bcr 
©Kbebcnc nic^t ^>atanelcn Vinte BC bcrcn 3eoiuctri[d)e hängen ^u* 
fäUig, i}. aU 0Uic(7 ha unb ay, belannt, fo ftnbet man, wmx 



man auf eine burd^ b ge.^ogene ^ovijoittafe bon b au& bie betannteu 
Sängen b a unb a ^ neben einanbet geometrifi^ ouf tr&gt unb iginten 
Don a burd^ unb^oon y bnrc^ c bid )u intern «Sd^ntttpunfU tw 
• aie^t, in einer burd^ biefen gezogenen ^oriaontafen ben ^orijont; 
Denn iw ift ben gegebenen Umft&nbcn ber St^eilpunft für b c 

ber perf)>e€ttbif4e Ott be« ^ortgonted ouSer Sioeifet, fo §. m 
fann man and ber ))eTf)}ectibifd^en (Shri^Se ettoa bor^anbener Obtecte 
bott befonntÄr ®r9fe, tVm menfcftlic^cr T^tguren, nad^bem mon 

burd(> fic cad outuiiai; [ui fccu Cii i^ico ^uuDVninftc^ feftgeftetlt 
t^nt, berechnen, n)ie VMe( ?vn^ tcr ^ori^ont über ober unter il/vcm 
<Stanbpuufte liege; lufccm man nämlicb ermittelt, tt>ict?ie( mal tie 
toorlicgcnbe ^>er[pectit>ifd^e ^öge beö SDbjcctc« in bem normalen 
^bftonbe feine« gtt|))ttnfte0 bon bem $>onaonte entölten ift, unb 
bann mit ber gefunbenen Sai^l t^re befannte (StUit muUt^ticirt. 
(@. §. 363.) 5)ierbnrcl; ift ber f^u^ma^ttt^ ^ jugteid^ ba» 
ÜJia^ bcr.^^ölijc bcö 3[uge« Iciitt gu ermitteln, bcfonbcr« »enn 
man Dabei li\u1itci, bap in ben '^|3crfpectiocu üon UHi^i-cc(?ten Cinien, 
roelcbc auj einer mit> bcifelbcn l^üri^ontalen <5bene fte^cn, bie 
^ticcfe« t?cn i^rcn «^ugpunftcu biö ^um 4>orijoiUc ftctö einanbcr 
geomelnfcl^ aleid^en l^äugett etitf)>re4en. 
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§. 208. ©inb bie ^Jcrfpectiben ac itnb bd (^^ig. 59) ^orijcntaler ?tntcn 
mit bcr ©runblinie ber ©Ubebcrvc ^arattet, fo finb rwc^ §. 54 bie 
"^erfpcctibcu a e unb b f bcr al« laicu red^troinftig crfennbarcn 
$origonta(en nad) bcm .v>aiu>tiMintte 1' gerichtet uub ift biefcr 
burc^ Verlängerung bec klüteren beftintml^ar. 




miyin^-ij'. S^.^. 

CK 

1 » 
I » 

\ I 
\ 1 
\ I 



•bO 
eifl. 59. 

f. 204. Viegt Die ^crfpcctioe aeik (f^lg. 59) eine^ ^oriicntof ttegcnbcn, 
ober bie *^5er)>cctibc aefb eine« tot^rec^t ftel^enbcu, jur 4öilbebcnc 
. ncrniaten Qua brate« w, ober gelingt e« burd^ Kombination bet» 
artige Cünabrate bUben, fo ergtebt eine Onabrat« Diagonale ke 
in ilyrem '@(i^nitt)>ttn^e D mit bem ^otijonte einen 1iDiftanj))unft 
(bie ^^iftanj); ebenfo eine 3)tagono(e bei« i^rem ©d^nittpunfte O 
mit bcr ii^citicale bcn l^crQ6fl[cfc^(agcneu ©c)id^)iv^puult (bie X^ifiaiiaj. 
^icl^t mau i^cn bem .^a([nruug^^)un!tc h bcr diabrati'cite a k burd^ 
e eine öinic, fo ergiebt i^r <S(^nittpuiitt 1)/- mit bem 5>ori^cnte bie 
(albe !£)iftani, fo mte eine oon bem $alt>irung«)?mtftc m berOna« 
bratfeite ab bnrd^ ober eine )»on b burc^ ben ^al6irttng«)>ttntt g 
ber Duabrqtfeite e f gezogene 8tnte in t|^rem ©d^nitt^nnfte O/^ mit 
ber ®eTtica(e auf biefer bie ^albe T)iftan| ergiebt. 

§. 205. l^icgt nur bie ^erf^)cctiüc ae (j^ig. 59) einer ^inie bor, bereu 
Üiut)iuiig alg 5ur iLMlbebcuc iiovmat, unb bereu ?än(\e a(ö gco» 
metrifc^ cttta ßicicf) :i k Bcfaniit ift, fo crgicbt bie yn'vfäniierung 
ber ^tnie bi« gum ^ori^cute hierin junäc^ft ben $au^t)>un!t; 
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legt man bavauf bitri^ a eine $ori|onta(e »on- bcr betonnten Sdnge 
ak^ fo fij^netbet eine >on k bur^ e 6i« }ttm ^orijonte gezogene 
ißinie biefen im IDiftangpunfte. 

Siegt bie ^erfpectibe eine« ^OTijentat (iegenben reci^ten ®infe(9 §. 206. 

cab 60), bcffcn (S(^cn!c( fc^icf .?ur ©itbebcnc finb> »er, uub 
tft ber ^auptpunft btü ^itbed aud anbeten Umftänben befannt. 




. 60. 

fo finbct man ben ^^erabgefci^laflcnen ©efid^t^^junft, bie !Diftanj, 
tücnu man baö ©tücf be6 .s^ori^oiUc^ 5tt)if(^en ben beibcn 55erf(i^)Din^ • 
bunn^pwnftcu y iinb z bcr STnufcIfcficnM af« 'iDnrcfjntcffer eine« 
Ärciieei anfielt, t>k\m, nad^bcm mau in m [einen a}iittel^)unU fcft= 
geftettt i^at, mit bem Äabiu« my f*fägt, nnb burc^ ben f^aupt^nnft 
eine anm ^orijcnte normale iSinte PO ai^^t* <S9 ift biefe bann 
fetbpberftanbtic^ bie ^etticale, nnb if^v @(^nitt))unft O mit ber 
^erip^erie M Ihreife« ber l^erabgef^tagene ^eftc^td^unft (bie ^i* 
ftöns)- .8ie^t man nämüc^ Oy nnb Oz, welche mit einanbcr 
einen redeten ^iiUiifel bilbc«, ba fie einen ^^^cripljerimiufcl über einem 
3)ur(^imeffer fyz) BKbcn, fo i^ai man in i()nen bie ^araUclftra^ten 
au ben ^i^nfeifc^enfein a c nnb a b oor fid^. 

biegen , l^icrbei bie SBerf(^»inbung*punße y nnb z anfeer^alb be« §. 207. 
^üM, fo aie^t man a P, tl^eitt barauf einen ^rud^tl^eil, in e $. IB. 
bie {>älfte ab, unb f((n£ibet burc^ eine bnni^ e geaogene ^hyriaontate 
bie ©infe(fc^enfe( t« g nnb h, »oowac^ gh gCeic^ ber$5(fte öonyz 
ift (§. V20)', man jd^lagi jeniei um gh, bicfe Öinie a(« l^)urc^mci'fer 



Digitized by Google 



206 

ongcfe^cn, einen ^ci«i, «nb errtd^tet ouf i^r in v eine '^lormafC/ 
mlAt ben jireie in f fd^neibet. ef tft al«bann btc ^a(be üDiftaita. 
^enn ba a e bie ^atfte »«n a P tft, fo nntg in bem megen fataf« 
(elttfit bev ©eiten bem ÜDreietf aPO SStnXiäftn ^reied aef aud^ bie 
®eitc ef bie f)5iftc bon PO fein. $)cr ^erobgefc^Ia(^enc C^cfid^t«* 
fnuift fcitft ift ^ternad) in Dem inuiflc ^ii fintcu, i« lueld/eui eine 
bon a burd^ i' )]Q\oosnc Vinic tic ^HTticale fdHielttct. 
§. 206. ^cr .C'^am^tpuaft uub bie 4}iftau,i [int in Darftcflungcn, 
in toe^en bic "ißerfpectitjcn ^orijontat üegenber rechter Wmki bor* 
Gegen, beren ©c^enfet fc^ief gut ^tlbebene unb bon unbefannter 
« Sänge (f. §.213) ftnb, bur(i( (Sonftructti>n nur anfitufinben, to)enn 

1) jene redeten SBinfel Qnabraten angepren, fo ba^ man hwc^ 
biefc gugtcidj ben !5)iaftonat^unft ; ober »enn man biejcn boc^i att9 
anbcrcn Uni|iauctu kftimmen faun; ober wenn 

2) tt?enig]"ten§ ^ttjeicrlei ^origoutal, oi&cr oerfc^^iebcn liegenbc 
uöftt Sinfei torliegen. 

. §. 209. 3ft, tt)o« ben elften i^aii betrifft, etwa bnrc^ SSerfSngening einer - 
SDnabrat^'Diagonofe, attenfaUd bnrd^ eine bntd^ bie ® errang einer 

re<^infßgen ^in« 
burci^gejogene ^ndt, ber 
X)iagona(^)untt dg (^io^Ml ) 
bcftimmt, fo tjat man gu 
näc^^ft bieU>ciid;iDinb«nq6= 
pnnhc y unb « ber ©d^cn» 
tti ad unb ab be« bi>r« 
tiegenben redeten SinfeU 
feft^ufteHen, um bad gtot« 
fc^cn i^nen ftegenbe ©tüdf 
beß .Spovi^onte«5, biefc§ at« 
Durdniicffer angcfet^en, 
einen Hreiö f dalagen, 
bcffen obere ^Uftt burcb 
ben (ot^red^ten diabin« oir in i)n>ei gietd^e 4!^ogen y r unb «r 
t1|ei(cn, unb bann, bon r bntd^ ben !{)iagönai^ttnft sie^enb, bie ^fitdf 
p^erie im finnfte O fc^neiben. ^Diefer ift a(9bann ber Jerab- 
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gef<i^Caftene ©efid^t^^nnft; eine von t^m auf ben ^oHiont gefdOte 
iftomtate OP tft bie ^SerttcaCe unb m^^^^ bie ^tftana, P bet 

,^>ain>tpiin!t, unb Oy, Oz itnb Of//7 finb bie ^oraüetftraljlcii 
bcn 2öutfelf(^>cnfchi a ü uud al» uhd 311 rcr riagoualc a c. 3nbem 
man iiiimHd) rdr/ ßertänqcrt Bt^ .^itr 1?LTt^>l)eric gog, iSegeic^netc man 
im ''l^untu O, tt)aö biefeu ald ^erabgefd^lageucn ®ci'id^td^>un!t cbara^ 
tcrifirt, beu Sc^citc(^>unft bc« ü3er bem ^atbfrcife yrz Ucgeuben 
rechten ^ert^l^meiDtnteU yOz unb gugleic^ ber beiben neben 
beffen fxdbttungdttnte rO über ben g(et(^n ®ogen yr unb zr Ue« 
genben gtcic^cn ^eri).>t?criettinfet yOr unb zOr. 

(irAcben fic^ hierbei bie 53crichti>inbmigö^)unfte y unb z s- 210. 
außcri^alb bcr ^ilbfläc^c licqcnt; fc laim man biefetbc ücuftniction 
in f(einercm 9J?a^ftabc ait^füi;vni , u>cnn man i'on einer beücbii'^, am 
bc(ten normal oon a ^um ^cri^onte ije^o^encu ^iuie ah ('^tg. G2) 




(tuen IBrud^t^eil/ etoa V» im fünfte i abt^etlt, butd( le^teren eine 
$i>ri|cnta(e gie^t, u>e((^ bie @(i^enfe( be9 bOTliegenben reii^en 
!e(0 cab in e unb f unb bie diagonale ai<^ in dg/.^ fc^netbet 
bann libcv ter Viuie ef, biefe ali< ADurd^mcffer gcncmmeu, einen 
iU'ciö [erlagt, ii^ i^m bcn lott^rcdHcn itK^ibiuö n» r unb bon r eine 
9hm birrrf) dg/.^ biö O^^ in bcv %>cvivf)erie ^ict)t. ^^äüt man bavauf 
oou O/2 auf ef eine i)iormale O/^^'f-i, \o ift biefe bie >>väl|tc bcv 
iDiftan^, folote FA d^A bie ipäifte bed tt)irmc^eu ^Jlbftanbee 
bed $att)>t))UttfUd bom ^iagDna())un!te ift (s« ift be«« 
^olb, menn man Don a bur«^ F/s bid S^mtt F imf^orijonte unb t)on 
a burd? 04 bi« O in ber SJerHcaCe jie^t, erftcrer ber ^auptpunlt 
unb (entern- bei i)ciMbgc|cviagenc (^ef id;t cpiiuU. 
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f. 211. Öiegcn, bcn jireitcn bcr in §. 208 gcbac^teu fjäfle betrifft^ 
bie ^erf)>ecti))en abc unb def (Sig. 63) atoeiev ^oTtjontal (iegenben 
udftm SBHttfel oor, beten @c(ciife( terfd^tebenen !Serf(^loiitbuitg4» 



pmlitn y unb z, itnb w unb x ^mäfUt finb, fo finbet man ben 
$att||»t)>unft nnb bie ^iftani foCgenbemta|en: 

2Da ber (evaBgefd^tagene <ie|l4td)}ttnft iebedmal bet ©d^ettel« 
panft M Velten SinfeU ift, n>etd^en bte $ara1Ie(ftral?(en 3U ben 

•il^ciipcctiocu bev @(^enfe( cinc^ rechten 'iiUutclö bilDcn, fo i[t er in 
bcr ^eri^'^eric bcd ^^rci^cö qcicgcii, i^cli^en man burc^ bie bcibcn 
33cri'dninnbunn6^nnftc, i[;reu i!iSftünb oon cinanbcr a(« !l>ur6mcffer 
augefel^ett, fd)(agen fann. 3n ber ^iflur ntu§ ba^cr ber ^crabge* 
fc^Iagene <Se(t(^tö)»mift fon>o^t in bem ^etfe^ t&iL<S}m ntan'nm ben 
^Dttnl^melTet jz, tvie in bem ftreife, man nm ben 'Imä^* 

meffer wx conftrutcen t«m, b. J>( ^ ®$nitt|)unfte O 6etber 
Greife, (legen. <Hnc bon O normal gum Ä>ort^ontc gezogene 8inte 
OP (tic !i?crttcaU / crgicbi. temuac^ au ]idj> tu ©iftang unb in P 
bcn :pau|)tpuntL 

§. 212. Die ^crf^JCCtiDcu giDcicv reiften Sintel mit i^cri'd^icbeiicn 5?cr' 
fd^njinbungöpunften liegen bor, fofcalD e^ mir c^lücft, bie ^erfpcctiöe 
etned ^onaontot liegenben Onabtated auf^ufinben. bieten bann 
n&nlid^ {e atnei C^nobrotfeiten ben einen nnb bie diagonalen bed 
Clttobtate« ben anbem redeten Sinfef bat. !Z)a oBer l^ietbei bon ben 
Dier $cr[(^minbnng4)>ttttften gelod^nlid^^ ^mi \^^)x entfernt tiegen, fo 
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mtt§ bie (Sonftructton in fltitterent iDlagftaBe imb itm am Beftett 

9ft ab cd in gig. 04 bic |H'i)vcctiDe cincd Cuatiati!?, fo ift 
abc bev eine gur ßcnftruction btcnHc^e recfitc ©intet, unb bcr SBtn^ 
tel d m kueld^en bie ^Diagonalen bed duabrate^ bilben, ber anbete. 




8 

9Kan gie^t nun oon bcn <S(]^citc(^unften h unb m tcibcr nad; einem 
beliebigen fünfte e be0 ^orijonted ÜJtnten , ftecft auf bev ^<^int6 b e 
einen ^md^t^iC bon i^r^ ettva V* in nnb ben gteici^ttamigen 
IBm^tl^ii Don me in i aB, legt bwrd^ h eine $ovi^nta(e^ me^e 
bie entf^re<^enben SinTe(f($cnfet in f nnb unb bnti!^ i eine $o¥i« 
gontalc, tpctd^c bic ent^rcc^cnccu ^'iutcl|'d^cnlct in 1 unb t fti^nelbet. 
3)k(j^t man bavauf im .^cri^onte etp unb ey gcomctrifd; ßtcid) h f 
unb h 2^, unb cBcni'e ol inii> er gleirf^ il unb it, unb jrf?täc\t bann 
burc^ €p uub y, unb burc^^ k unb r, bic ^ilbftänbe biejer fünfte »on 
einanbcr a(ö 2)urd^mcffer ongefe^en, Äxcifc, fo fd^neiben fid^ bicfc 
int fünfte O/4, beffen normaler 8ttfto»t> OAp bom ^oriionte 
V4 ^iftana ergteBt $en>ierfa($t ntan oldbonn e p an e P, fo 
ift P ber ^auptpwat nnb PO (gtcid; 4 mal pO/4) bie !Diftana. 
Xcd) ift P oud^ babuvd^ ,ju finbcn, baf; man hn auf bcr 8inic fg, 
ober i r auf tcr leinte i t (^eomctrifc^ glüic^ e p ma*t; unb bann 
oon b burd; n, ober toou m burd^ r bi« gum 4)oriiontc jie^t. ©0 aucl? 
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ift O babttrc^ gu ftttben, bag man bott e bnrd^ O/4 eine Stnie jtei^t 
imb btefetBe boit e au« glcidb 4 mo( eO/4 tttft^t 

213. o[i tcr yiui^out beUiunl, uub Ull^ im ©Übe tic iknipaliucu 
t>ou ipcniöfteu^ ^mi il^rer 0cometri)d)en ?änge nach bcfanntcu 
^orijontatcu , jur 53{(tetcne fc^tefen Linien auf^ufinbcn, fo fiitb ^ier- 
burd^ :J) Ifta 115 unb v^auptpunft, unb 3tt>ar »egcn bcr tn §.101 
^etborge^obenen Regierungen ber !i:i^eU)>unhe jn ben SBerfd^ioinbnngd« 
>unften, }u ermitteln. 

@inb 3«®. (i^ig.58) bte $etf)^e€ttben e d unb b a ^loeUr ^ortjon«^ 
talenßinienED nnbBA t>cr^anben, i>on benen bie erfterc at« cttoa 
}]0 ??u§, bie le^tcrc aU ctiiui 20 JvuB l^^^i?^ bLtaunt ift, fo ii\]cbcn fic^ 
jmuid^ft bie 33crfc^tDinbuuö^puufte x unb w ilircr ^Jerfpectibcn biircf) 
bereu üBerlängerung biß guni ijorijonte. !Die bicicn ßinicu cut|piC'= 
c^enbeu ^^ei(puufte tx unb tu; aber »erben f^efunben, tvenn mau 
burc^ e bte 30 Sufi l<tn8< ^origontaU e d, unb burij^ b bte 20 gu| 
(onge j^ortjontale ba legt unb bann dd unb aa Betbe berlangert 
M aum ^ort|onte sie^t. ®^(ägt man l^iemad^ um x einen Arei«> 
bogen mit bcm 9^oblu« x t«, nnb um w einen jhrei€(ogen mit bem 
9?abiiiö w iw , fo fcfmeibeu [ici; bcibe iöcgen in bem l;erabgc]'d;Uigc? 
neu 0}cjid;töpuutte O, woxam fic^, ^auptpuutt unb X)ii"tong 
uuu Uic^t ergeben. 



b. Srummlimge geometrifttic gigureu mb Itör^er^ ts^tUft 
tton bnmmett §U4eit tegreitjt ftnb« 



^iJerfpcctivcu frummer öiiüen. 

Um bte $erf||)ecttbe einer Yvnmmen Sinie jeic^tien gu (dnncii, 
rei<i^t fctbftoerftärtbttd^ ni^t toic Bei ben ^crf^jccttoen gerabcr Sinien, 

bie Üoufuiuiiou uur ^u^eier itjver "i^unfte auß; müj^tc üietmc^r, 
ftreng genommen, iebev eiujeine ifyrer $uu!te conftruirt toerben. 
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bie6 iebod^ tmoittfffl^tl&at ift, lägt man (ei bet (Sottfhritction «eV 

rerer toontögtid^ ^araftettftifc^ getegenen, cttoa burd^ tet^t ju con* 
[truircnbe S^anqcnten bcftimmteii ^imfte bcr (5itrt>c Bctocnbcn uub 
5eid)nct bte ^^erfpcctii^e bcr (cl?tcrn burd) jene binburd) au^ freier 
^anb. 9k(jSibem mau mmüd^^ für bic Ciur^e ^u^cr an irgcubeiuer 
beliebig angenommenen, am beften lot^red^ten ober ^rijontalen 
gevaben $inie (Stbfdffenad^fe) $(n^t gefuii^t, ^ie^t man bon ienen 
ato d^araftertfrtfd^ befnnbenen $mtften Ovbinaten jn biefer, con* 
fMxt bie ^crfpectiben ber Äbfciffcn, barauf bie bet Otbinaten, unb 
tx^kU fo in ben (Snfc^unftcn bcr (enteren bic $crf|jcctiben jener 
fünfte. 

©eilte ^. bie ^^crfvectil^e ber tn 40 (2af. 8) gegebenen, §. 215. 
bei Tunnel* (Singäugen ucrfommcuben Üüxu conftruirt »erben, {o 
toörben mei^i oi» d^arafteriftifc^ nnb bort^eil^aft für bie ^onftrnctimi 
gelegen igtö Singe }tt faffen fein }nn5(${t bie <2cnb))ttnfte A nnb 
bann C nnb in »Deichen Ut^xt^H, bnrd^ A nnb G gezogene Sinien 
bie (Snrbe fdbneiben ; ferner in toeld^ eine i^ori^ontate Sinie bie 
ßurbe 6eiüt^it; eiiDÜd^ B unb F, in iueld;cu let^rec^te Linien bic Suröe * 
bcrül^rcn. ^)kc^ geftfteüuug bicfcr fünfte mü^te mau bann an§cr 
ben fd^on i>or!)anbencn Orbinaten CA, EG, BJunbFKued) HH 
gegen bie ^6jci||enad^fe K in n>el(^er ^ugletd^ bie (^bcne ber (^ur&e 
bie ©runbebene fc^neibet, gießen, man mil§te. bie $erf^ectit>en ber 
fnnfte A, G nnb nnb boranf bie f^tf^ectiben ber in 
biefen fünften toti^TCfl^t ftei^enben Orbinaten conftmiren, »ona4 
borni beten ^b<>mÄe a, b, c, d, e, f unb g fünfte ber ^erf^iec* 

liee Der i^uiue iDäieu. 

SEßenn bie gegebene (Eurt?e fid? ba^u eignet, toie ctioa bie in §. 216. 
8ig. 41 8) ijertiegenbe SJer^icniuo. \o fann man biefel^e auc^ 
borioeg in ein ^Jie^ öon Ouabraten ober gteicbeu ^Jkc()tcden, toie bie 
0igut e^ )eigt, einfc^lie^en, bie $erf))ectioe biefer d^ed^tede, bereu 
leiten «H9 bie gebat^ten Orbinaten anjttfe^en finb, confltuiren, 
unb botin bie 9erf|)ectibe ber (Snrbe noii^ bem Ungnimage ein* 
3ei(^nen. 

älMttelö ber CrDtuaUn ;[i aud) bie am l^aufigften tjorfom^ §. 217. 
menbe i^urbe, ber ^rei^, gu ccn)truiren, unb geftattet babei bie 

14* 
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g¥o|e d^egelm^gtgfeit tiiefer iSuvve t^te Stitmenbung getDiffer, in atteti 
Satten S^vii^ liegenden. Ovbittaten. ®eDot jiebDC^ ba« bo^ei eütju« 
fc^Iagetibe ^evfal^ren erörtert iDtrb, evfc^eUit e9 gtoetfmSgtg, feftjit^ 
ftetfen, ivcld^c i^iduren mSgUd^emeife bie ^^erfpecttbe eine« £h%ifed 

iMlben temie: 

218. I^ie ^ciiv^ectioc eimn^ .Svictfeii, tcffen ^6cue mit bi'v ;>Mltcbcite 
jelbft ^ufammenfäüt ober biejev )?aral(cl ift, ift cbenfaliö ein kieie; 
bcnii fic ift bic l5)urc^lcl^nitt«Jfi9ur bcr ^ilbeBcnc mit bem bcm Ärcifc 
felbft eutt>re(j^enben ^eft<^tö(mtenfegel unb mai, tmi fte ^iet paxai* 
te( ber <S(runbf(5(i^e biefed SttgtU ift, eine biefer (Sirunbftad^e inat^e« 
motifd; vi^nltd;c i^igwv bi(ben. 

^ft bie @beue beö gegcBenen ^elfe« jeboc^ nic^t bcr ©ifbebenc 
paradct, \o ift golgenbcv^ bcmcrfen: (Sc^cii in §. 03 ift criDti^nt 
ii^cvt^eii, bap in bcr ^Stanbcknc ober riitfmävtö bcrfclbeu üc^eube 
'|>uittte nic^t barftcllbar fiub, ba i^rc i^erfpcctiben iii micnbtici^er 
(^ntfcrnuHö liegen. Sä(;renb nun bic ^crfpcctibe eine« Äreifcö, 
beffen fäntmtUd^e fünfte boriDärtd ber ^tonbefrene liegen unb beffen 
gbene ber 9i(bekne vi^t pmM, ift, eine (SiUp\t ift, toeit iier 
bie ^itbebene ben ©efid^tdlinienfegef nic^t ^araOet mit beffen <S^nnb» 
fläche burc^fct;neibet, muj? in bcm S'allc, bafe ein folc^cr ilrci« mit 
einem 'i-Minftc in bcr Staubebenc (icgenb gegeben ift, feine 
^>cv|pccuec ein .VevV'llct;iiitt mit einem in unenHicfeer öntfernnno; (ie= 
gcnben, uid^t barfteUbaren i>un{tc, al]o eine "^^.^arabcl fein. 3n bcm 
Salle aber, ba| ein Utt\€ mit itoti ^untten iti bcr (^tanb«^ 
ebene (iegenb gegeben ift, mu^ feine ¥erf))ectibe ein ßegetfcftnitt 
mit ^mi in unenbtid^er C^ntfernnng Uegenben, nid^t barfteflbaren 
fünften, atfo eine ,v>n' erbet fein (§. 235). 

invipectibc eine« Ärcifc^ fc^licjilic^, bejjen öbenc bttr<il^ 
bcu (ikfidu^^unf t (\Qi}t, mnj; eine f^cvcibc Vinic fein, bcnn 
,^n>ci (Jbencu, bie ^ibcne bev (AV'fid)t^Miiiien nad) bicfcm flrcifc unb 
bie -Öilbcbcnc, fönncn fic^ nur in einer gcraben vinic fd^nciben. 

219. Um bie $er()9ectti)c eiueö ^eife^ — u>enn biefelbe uic^t f^bft 
ein £rei^ ift — ^u conftmiren, fagt man, xoa$ bad (ZHnfad^fte ift, 
gnn&^ft ba^ienige ber i^n einfd^fiefenben Ouabrate ind Singe, 
beffen eine» ©eiten^aar \>wcM ber ®i(bebene ift. Sare s> ®* in 
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gig. 42 {Zal 8) ber Ihtt«, utib In beffen $)ttrd;mcf|er II. IV btc - 

9?ic^tunvj bcr ©itbebcnc flcpiebcu, \c würbe J P G H baö c^cbadHe 
Cuabrat fein. X)uvd; üciiftnictiDit ber ^*er)>cctibc bicfcö CluobrvUe^ 
erhielt man luinilid) ind;t oKciii in bcn >Ja(6irunoi4*puuttcu T, II, HI 
unb IV [einer leiten ijier ^untte bcr %^crfpectme beet «reife«, 
fonbent an<if in bcn Seiten \t\h\t, to>a0 bei bev (^onftruction Doit ' 
(SxKttn vmtniUfixiväf ift, bte Tangenten 31t biefen fünften. 9ti>(i^ biet 
anbere fciii^t conftrutTbare fünfte Bieten fic^ bojf in ben ^vAit-r 
fünften V, VI, VII nnb VITI ber ^agouafcn ben'ciben Onabrate« 
mit bcr ^^^eri)?(^erie bc\:< iirciicc. 2ic [int bie (5cf^Miii!tc bco i^ein 
.Greife cinj^cfdvUffeneii, bcm cvftcn ä^nUd) lLL\3ciibcn Caia- 
bratet. T^ic CTau^cnten baju u^crben flebilbet turd; bie Seiten 
zim^ eini'c^licfecnbcn Ouabrotc^t SRTU, beffeu Seiten M)ic bie 
!£)iagona(en M erften Onabrated gerietet finb. 

Oft alfD P in gig. 43 (2:af.8).ber S)an)»tl)unft, PD bie Diftanj, §. m 
a bie ¥etf)»ectibc M Wttztpnnftt» A M gegebenen Ihreifed, unb 
2. 4 bie feine« ber ©itbebcne V'öwMen ^Dnrcbmcffcr^ , \o finb, um 
feine '^crf^cctioc 511 coujuuiiiu, i-eii P auo Vinuii cmd) m |nudtc 
Ii, 2 unb 4 511 ,jict;cn iiub biefetben burc^ eine bon D burc^> u 
^iel^cubc :j)iagenale in f nnb h ju fc^nciben. ^6 liegt bann, nad)^ 
beni man wod) fg unb bi l^ovi^ontal t^c;i?ncn, in bcr d'hW ^g*** 
bie ^^erf))ectitoe bed etften ben ^rei« einfcfyiie^enbeu Ouabrate« bov, 
beten Letten Tangenten au ben biet ber ^ei«)>er{)>ecti»e angel^Mgen 
fünften 1, 2, S, 4 flnb. ^ie ) leiten oier, in ben !^agonaten 
fh «Hb gi bcr T.nabT«tVerft>ecttt)e liegenben '^^unftc ber ^ciöpcr* 
jpcctii^c lucrbcu v^^umbcii, ivcan aiaii — nadibcni man yWcov, Yok 
über bcr <Viö. 4.*] v]cid;cbcu ift, einen diabvanten bciä Sireifci^ (^cp 
metrifd^ barcjcftcttt, bcujelbeu bnrd? ben Jh'abiuiS ^atbirt, bie 
Orbinate ^ q"" gesogen, nnb baö SÖtap a° q° auf ben l^oriion^' 
taten ^nrd^nteffer ber <Sonftru€tiou uon a au« nad^ beiben leiten 
in aq* nnb aq aufgetragen ^at — Linien bon P burd^ q^ nnb q 
^ie^t; eö fc^nciben biefe bann bie !Diageno{en in ben i^efucbten bier 
fünften ö, 1;, 7 unb 8. — !t^ie ^)erfpectibifc^en 3:an(icntcit ]ü biefen 
fünften finbct man, iueuu man auf bcm horizontalen ^ i;rd)inc[ier 
q' u unb q r gcometiifc^ gleicj^ a q mac^t uab barauf i^iuieu bon u 
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bwrd^ 6 unb 7, unb t>on r hwcäf 5 itttb 8 jie^t bte[e ^inim 
icbod^ nad^ be» l^tft<mj)>ntifteit D mtb D> gerid^Ut finb, fatttt mon 
fit, toenn biefe borl^cmbeti finb, gtetc^ Don biefen ou«^ o^tte Snioen« 

bung ber ^^unfte u «nb hva^ 7 «nb 5^ itttb burd^ 6 unb 8 gie^etu 

bic gu biefcm 25crfa^rcn crforbcrtid^e ^bfciffentängc a q 
fann man ütrigcnö, tpie tcr Quabrant »cranfd^aulic^t, [cfort bie 
^albe 3)iat^ouale, a" f'q'') o^er 1° (q*"), be^ Onabrateö i>erlücnbcn, 
toelcf)C!i:$ fcen öuabtauteu einic^üe^t, ober, Jvaö baifclbc jagt, bie 
$älfte ber @e^nc V 4° be« Ouabranten. SDa [id^ feniei: 
bie Um ^o^iu^ a''^'' gurS&nge bet ^&fäffea*'q'' toer^dtt toie 
bie ^l^)>otenitf e (s*" 5°) eined gtet^fii^eitnig * ted^tioittniden ^ttd9 
(a" 5" q°) aur Äat^cte (a" q"), atfo »ie ettoo 17 : 12/ ober toie 10 : 7, 
fo fiJnntc mau aud) , um bcn "puuft q in ber Sonfuuctiou p finbeu, 
ben i)?abiu!§ a 4 in 10 2^ei(c ti^cUcn unb, o^ue er^eblic^ ixxtn, 
q alö 7 biefer Steile öon a entferut liegenb beftimmen. 
$. 221. 3u beu m elften Fällen »erben bic fo ccnftruirten aä)t 'sßunfte 
nebft t^ren 2:aitgeiiten genftgen, um bitr<i^ fie bie $erf)pectibe bed ßretfe« 
Ott« freier ^onb jeid^nen t5ititeis. SMt bie ¥^)>cctib^ iebo<l^ fo 
gro| ott^, bag iio<^ mei^r fünfte »ünfc^eii^tDert^ t^itb^ fo tarn man 
no<^ aö^t ie jnjifc^cn gtocten ber fd^on oorl^ditbenen c(^t fünfte 
gelegene auDeie -|iuuüe bcv ^j:ciivl;cric, müd)C burc^ Linien ^Vi>U 
fc^en fd()on tjorbanbcnen "pülf^^unfteu beftimmbar finb, bcnu^Hni. 
ttcgen biejelben aÜe ent)>rec^enD bcm fünfte IX (^^tg. 42), tDeldj^cr 
ber ©(^nittpunft ber Linien QX unb IHR ift unb beffcn S^ongente 
bie Sinie W IX ift. dn ber (^nfitruction üegen bie $un!te x, 
B imb r fd^on bor; nnt w ift nod^ auf ber Cttobratfeite i h bnrd^ 
SkrCSngerung ber 8inie 6. 8 ;)a Beftimmen. Ütad^bem ^ier atfo bonn 
t)ermtttctft ber iginlen q i wtb 3 r ber $unft 9 f etBft f eftgefteUt ift, . 
ejgicbt fid; iu ber Sinic w ü bie Tangente ba^u u. \. id. 

^Inbeve ^ur (ionftruction ber ^rei^^erfpcctitjc tnö Slugc ju faf* 
feuDeu fünfte |;ub bie »ie ^untt XVII inöifl*^ gelegenen (ac^t) 
fünfte ber ^ei«^erip^erie. XVII ift ber ©d^nittpnnft ber SDiago-^ 
noie FIV M 9ied^te<fd FGIV.U, »eUfe« bie ^äifte be« beti 
ftrei9 rinfd^Iiegenben Onabrated ifi, mit einer Sinie^ ml^ man i>on 
fwift n nad^ ^un!t Y, bem $albirungd|>unlte bon F gie^ 
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^Derartig jit i»enDenbenbeir ^tifte giel^ ed «tele in ber 
jhret4^W^l^erte ; bo^ ift bie (Sonfteitctbit tfrer Stongetttea )tt um» 

ftonbOc^^ ai^ ba§ matt [ie gUT9entt|iutg em^fe|ten fönnte. . 

^lod) anbcve '|.nmftc bev 'i3er|>ectiDe ber itrciecurüe fann mau §. 222. 
ernteten, menii mau bie ^crfpectbe noä) iiöcnbcinc^ anbern ber ben 
^eiö eiufcfctic§enbcn Ciiabrate, bercn cineö ®cttcn|>aar ber iMlbebcne 
liiert ^Hirallel \\t, barfteüt unb babei für bie in ben X}ia9onalen üe* 
(lenben ""fünfte bie Kbfciffeniängen stttteld bev Zff^mUt conftiruirt. 
!0a« iß€t\üifttn l^tev&et ift fi^tdiii^ bem in bet folgenben giguv U» 
feiifitn, m inbcffen bie &m bed borinßeCtenben iheifed nic^t l^ori» 
gontal/ fonbem (ot^red^t unb }ttr 9t&cBette Wt\ ift. 

Oft namiid), n)enn P in J^ig- 44 (Sar. 8) vV^aupipuuti mtb §. 223. 
P O a(« A^iftan^ gegeben finb, um bcu 93tittcl^)uutt a bie ^Vn-fpectice 
eine« ^atbfreife^ conftruircn , toelc^^ein b g f i bie ^erfpcctitjc 
beci einfc^lie^enben ganzen iDuabtate^ ift, unb beffen (Sbene atfo bie 
bitrc^ funh z bt^red^te Stnte jnr (äken^linie tfat, fo bejeid^nen 3u« 
nfid^ft bie ^erff^ectibifd^^^^rijontoCe $a(frinm0dtittie 3. 1 unb bie lot^« 
re^te ^(bhnntg^Iinie 4. 2 be^ Onobtoted auf beffen leiten fd^on 
btei fünfte: 3, 4 unb 1 ber ^^erfpectibc ber <£nn>e. $)ic ^erf^>cc* 
tiüen ber beibcii in ben Tui^u'iuUcii lic^^enben "^uufte fiubet uuut, 
lucun man bic beibeu 5^ia,^]oiialen jicl^t, bann in i C H ben Cna- 
tränten be^^ iiceife^ unb Dcrmittclft ber i^inien B E unb K K in E K 
bie i^m entf^red^enbe Hbfdffenlänge geontetrifd^ barfteUt^ barauf tcr^ 
snittelft bed Zti^tipmXm iz (für bie in z «erfc^toinbenben hinten) 
3 k unb 2 kl ^etf))ecti]Kfd^ g(eid( BK mad^t, unb kd unb k>& 
{ott)xcd}t gie^t. ^ki)t man bann nod^ 8. 5 unb mad^t q r gletd^ q 
fo finb üon r burc^ 8 unb 5 gezogene Sinten rn uwb rs bie Stau? 
gcntcn au (cfetercn l^uuften. 4öcibe Vimcu iieuVcu i^ou ber ber®renj' 
finie / T)^ pntfrrcd>cnben ^.H'rticale z t~ (bem §)origi)ntc) um einen 
Ijalbcu redeten JÜUnfel ah uub oerfc^winben bal)cr in ben jener 
(SHrengltttie entf)>rec^enben X)iftanjpnnften unb l>\ Um jkDcfd^en 
ben ißttnltctt 8 unb 3 wöf einen ^rnift 9 ber (Smu ^u finben, 
ffot mm nad^ §. 221 bie fünfte c mit unb 4 mit u burd^ Linien 
ju ocxHnbcn, unb burd^ beten ©c^nitt^nntt 9 bie Tangente v9 
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§. 224. ©ebarf man au|ei* bcn Be! ber borget gezeigten Ccuftiuctiouö^ 

« 

axt &emt|ten ^unlten für geiDiffe <St6Uen ber ^tretd^erfpectioe nod^ 
me(verer/ fo toim man biefevl^b bod ber (^gent^umiic^teit ber 
ftveidcitrbe am meifteit etttffsted^enbe I0erf(4reii einfd^Iaden, nfinififlft 
bie $erf^ecttben Beliebiger 9?abtcn conftruiren. 

vsft ®. a tn r^ig. 45 (Zal 8) bie Verf^)fctitje be« SDiHttet« 
^uultci?, cb bie '»pcii^ectiiu' beö ber iöiiccbcuc va^'^l^l^^^^n S)iivd)s 
mcifcvvj ciiiei^ gegebenen ^oriioiualeu ilreife«, uub ^icf;t man burd) a 
einen beliebigen ^Wabiuö ah, fo ift v beffen S5erfd^ii>iut)ung«>Vu«tt, 
tü fein 2;i^ci(puntt. Sirb nun ali burc^ eine tjon t« burc^ c gc* 
30gene leinte {»erfpectiDifc^ gleid^ a c gemad^t, fo ift Ii ein $untt ber 
toid^erfi»ectii>e. — !{)er 8erf(i(tDittbttng6|>ttntt ber 2:attgettte an bem 
tptmfte h iDfiTbe ber mit bem fünfte x comf))Ottbtrenbe 93erf(i^tDtn* 
bung0))unft fein. 

§. 225. !J)cm uiat9euiaüid)cn l'e^rfa^c ^ufclge, ba^ a(Ic ']5erip^erieti)infel 
übcv einem 2)urcl^nie[ier rechte Sinfef finb, ift bie Mrciöcurbc 
bur^ eine ÖJei^e bon ©d^eitelpunfteu hex über bem 2)ur(^mcffcr 
beufbaren regten ^BmUi gebitbct an^ufe^en, uub !aun man i^re 
$erf^ectik>e^ ti>enn ber ber ^ilbebene pwcatitU ^urd^meffer gegeben 
ift, an<i^ bemgemfif conftruiren. 

dft j. cb in Sig.45 ein fofd^er ^urd^meffer eined gegebe«! 
nen horizontalen Greife«, unb man jie^t bur(^ c eine beliebig f^e* 
richtete ^er^pectiiHfc^ l^ori^ontalc \^inie cz, conftruirt burd^ ^unll 1) 
bie "»pevfpccniH^ by einer ^n cz rcd)tiüinfiigen l^cvi'^ontalcii Vinic, 
ift ber (©c^nittipunft e beibcr viinien c z unb b y ein 'i^nnU ber 
bem T)urd^meffer cb entf^rec^enben ^hei^perfpectibe, totil er ber 
@(^eite(i»unlt eine« redeten SBinfetd ceb ift, beffen @((en!e( burc^ 
bie (Snbjpnnfte M iOnrd^meffer« ge^en. Sbi0 bemfelben ^nmbe 
mu§ and^ ber ©c^nitt^untt f ber Beiben Linien yc nnb zb ein ^nft 
ber iirciöperf^ectioe fein. Cbcufctc^c X^mtU finb aud^ i unb g alö 
©d^nittpunfte ber ju cinauber rcd^tn)iufüi]cii Linien cL)^ unb bl), 
unb D c unb D» b. ^lo6) me^r *^?unfte ate bic nun [c^ou uorl^an^ 
benen c, c, i, h, f unb g ergeben fid^ au^ ber i^ortfe^ng biefeo 
Skc^a^tta, ha» nur tvegen ber fünfte in ber Mf^t bon c unb b 
nn^nreid^enb oirb, ba ^ierp {e ein S^erfd^toinbung^punlt bet ^d^enfet 
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ber xt^tm Sinfel etttfeifitt f jl0t %aSffUft gcMS^tt ^ier bie juerft 
em^>fo^(ene OrbhtQtett'ISoTifhntcHoit §. 217. 

S^ic 3;angcule au einem ^ninhc rcic f flnbct man, luaut man 
bcn 9Jabiu^ a f ^ie^t, benfctSen bi^J w im .§ori^ontc terläugeit, ^n w 
bcn correfpüubircnben 23erfci^h)tnbung6puuft x ermittelt imb x f ^ieljt. 
ÜDie Tangenten an i unb g finb, ba bie 9^abten naö) biefeu fünften 
in P Dcxf^miiibett, {el6ftberftäiibti<i^ mit c b j^ataUtt 

0uf ®rttttb bed matl^ematifcl^ett Se^^e^, bcig feber ferrpl^ede« $. 2ä6. 
iDinfel öBet einet ^el^e tfatb fo gro§ tft tvte bec (Sentritoinfel flBer 
ber ©ei^nc, f<mn man, »enn bie ^crfpectibe einer ber ^itbebene 
paraUelen Se^nc, bercn tücntviiinnfel mau Icuut, gegeben i[t, '^Huittc 
ber entfprec^cnbcn 5lrei6^cri'pectii>e and) in ben <Sc^citc(^unfteu ber 
^^crfpectiöeu [o(c6er SÖinfet finben, meiere ^aih fo gro^ mie ber 
(^entritDintet finb unb beren ©d^enfet burci^. bie (gnb)}unfte ber 
@e^ne ge^en. , 

3ft 2. k f in gi^. 45 eine fold^e Seltne, t»e(d^e atö einem 
(Sentriwtnfel (kaf)Don62*' entfprec^enb Mannt ift, unb man ^ie^t 
kP, trägt bann an PO in O bie Oätftc be« (Sentritt)infcl«, atfo 
ben SBinfcf POw i>pn 31^ an wib 3iei^t bie Öinie tW, [o ift i^r 
©ci^mittpunft e mit kP ein ^nnft ber Äreiö^)erfpcctii)c ; bcnn ber 
Söinfet k e f entfprid)t beu obigen ^öebiiignngen. i^icfjt mau cbcufo 
kn, trägt an ben *';|3araüelftrai^( Ou in O ben SBinfel uOr oon 
3r an unb jie^t bie li^inie fr, fo f<l^neibet ße bie ku ebenfattö in 
einem fünfte n ber j^rei4))erf)>ectibe u.f.iD.— ^e $erf)>ectiben ber 
5tangentett an ben fünften e unb n mftffen »ie in bem Dorl^er« 
ge^enben Paragraphen perfpectitjifd^ normat 3U ben 9{abien ae unb 
au conftruirt tüerbeu. 

^>inifte ber ^etöperf^H'ctipe nnter ber <Sc^nc finb in bcn ''Per^ 
fpectiüeu ber «Sc^eiteipuntte Don '^erip^eneiDinleln fiubeu^ toeldt^e 
180° — 3r, b. i. 149', groj finb. 

dft bie Verf^ectibe eine« $M\t» ober eine« beffeI6en §. 227. 

in fel^r grogem Sßagfta(e barjuftetten, fo fonn bie« ouc^ audfd^Kegti^ 
bttr<^ iSonftruction einer i^olge oon (eid^t conftmirboren Stangenten be« 
Äreifeö gcfd^e^en, bcren ^x^age, f. i^ig. 46 (Xaf. 8), folgenberma^en 
beftimmt mirb : 3n bem Ouabronteu A B M ). ^. t^eiit man bie 
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@ette C B M i^tt einfc^tie^enben Quabiratoiertel« in eine Ibeliebige 
%nia% etwa 8, geometrifc^ glet^er j^^eite^, ^te^t bann BA üBcv A 
• DerKngert nnb tnm^t bortn AF gicid; BA, woBei ^mift F in bie 

^clu gct^eilten (Stuite j^e^eriübcvüegenbe ücvläugertc Cuaciatfeitc unb 
^lüüi* fo iDcit entfernt ßon E fäüt, wie C t)ou B liegt. iSc^ncibet 
man barauf bic @citc CA burc^ Linien, au« bcm fünfte F nac^ 
bcn 2:i;ci(ung«puii!ten ber<Seitc OB gejogeu, unb tcrMnbet bic (Schnitt* 
pmft^ bnvc^ ji^tnien mit ben entgegengefe^t bezifferten ^eUungd« 
^»unlten bet @eite OB, fö finb biefe Sinien 3:angenten be0 Cna« 
bronten. ^ie auf bem ©tüd CA einmal aufgeführte ^^eifung ift 
bann leidet bnr^ girtten, varaffet CB gebogen, auf bo« ©tilrf JK, 
uuD tlixä) untere Vinieii, turd; tcii üJZittetpnntt M o^c^OjV'^^/ ^^^^ 
vBtucf K H iitn'rtvagen, toä^rcnb B H G u, f. tt). toiebcv ipic 
C B getl^eilt u^erbeu. 
§. m @oU nun bentgemSg in Sig. 47 (^af. 8) in ber ^erfpecttbe ioeh 
eine^ in einer (ot^rec^ten^ pa ^ttbebene normalen (Sbene Uegenben 
Quabrated, ein @tft(f ber ^erfjpectibe M etngefd^toffenen Ihretfe« 
conftrnirt tDerben, fo t^eift man c b nnb b i fe in eine beliebige %ti* 
ga^I, ettt>a 8, geometvifcft gleicher Zi)tik, jie^t bon b t>\xx(Sf a bid f 
in ber bertängerten Cuabratfcite he, unb fd^neibet ca burc^ Linien, 
oon ben ^^eifnngc'pmiftcn bei^ '8tücfeö hc nac^ f gebogen. Q€ ftnb 
bann ii^inien, burc^ bic entgcgcngefe^t gelegenen i^eüungöpuntte ber 
@tü(fe b.c u^b ac ge^ogen^ Sangenten ber dnabranten^erf^iectibe 
»bm. ^ie 2:4ei(nng be« ®tMi» ac fann an(( bur<!^ ißinien bon 
bem fünfte g nac( ben Xt^Uung^unften bed ®i&dt9 cl bewirft 
werben, ^ie St^eitmtg M @tMe^ ea ifl bnrd^ Linien, bon ben 
c^lcidHulfcrntcu 2:(}ci(ung^piu;Uen Deö etücfeö g e iiad) um 'i^anfte 1 
gCjCf^en, beiDtrfcn, aber and; fcurd; Linien, »etc^e ton bcn gleidb- 
eutf ernten 3;i^eilung^|.nintten M Stüdesi ef nac^ b gebogen »erben. 
X)ie 3:hei(unv^ beö ^tücfeö ik fann burc^) Linien, oon ben S^eifung«* 
)>ttntten' M ^u<Se^ ea burd^ ben SD^Utet^nnft m gebogen, gefd^ei^en; 
bod^ fonn man einen Streit ber 2:angenten in bem Quabronten bkm 
anc( babur<^ erlangen^ bag man, bon f burc^ bie S^eitung^^nnfte 
€tucfc« cl ^ict^enb, bie »erlängerte ec fc^neibct, unb wn bicfcn ©ci^ttitt* 
|)unften burd^ bic X^eiUuig>5})uuUe be<J ^tüdce h i ^ici^t u.j. ». — 
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9ia4bem tm SSvt^erficl^eitbeti ba^ Bd Ux (Sonfbmctbtt ber f. 229. 
f^ectibeit fntmmer Siitien etnjufd^tagenbe ü^erfa^ven gegeigt toetben, 
bleibt uoc^ übrig, an einer 9?ci^e oon ©cif|)ie(cn bic ^(ntoenbiuiß ber 
gegebeneu ^Kat^fc^tägc beim Gonfmiireii t>ev '^^er|pcctiüen i3ou Äör- 
^^erii, n>e((^e ganj ober tl^eiitDciic ton frummcu olärfien beiircn^t . 
finb, 3U geigen. !i)aO gur ^erf^ectbtfc^en (5on|tvuction jict Dorgüglicfy 
gregelmägige geometrifcffe j(dxt>cr, tote ^eget, (^^linber^ ^ujel, utib 
bte axa btefen aufmnmengefetjteit eignen, nnb bag man nnregeC« 
mSStgen ftdtpeYn gegenflbeir, n>enn man btefetben ntc^t mentgften« 
In t^ren J^eiten auf regelmäßige gurüctfü^ren fann, ber großen Um* 
[täutüc^fcit lue^icii auf tav< cJcuftruiren ter^ic^tcn muß unb auf t>ie 
freie 9luffaffung angetoiej'en i|t, crgiebt ein ^licf auf bic bargelcgtcn 
C>cn)tTuction0mttteL 



tUunUs Kapitel. 

gläc^cn begrenjt finb. 

2lttf0ftbe. 3n ^ift* 48 (Xaf. 9) i|l in Um glei^fd^enf (igen |. m 
^teiede K GL ber 9ttftt| eined Mt^tt$t unb in B^ig. 49 in bct 
lotbred^ten Sinie ka bie $erfi>ecttoe feiner UitU, »o^u P in 
.^ig. 52 ber C^aupt^nnft unb PD bie S)iftan$ ift, gegeben — eS 
foU, bie ^ilbebene burcb bie Kd^fe ka angenommen, bie ^er« 
flpeetite be9 jlegeU confltnirt werben. 

^u&füljvuag. 5?a*bem man in ^iqi. 4ii mxd) a bcn \)kt mit ber §. 231, 
SBilbcbono juiammenfallentcn 2;urcijme)ier l g tci ©runtfläi^c gejogcn, con« 
ftniirt man bie eUi^^tifi^e .ßcrfpectioc 1 h g i ber ^cripbcrie ber letztem 
mitteU^ beS fic einfcblic^cnben Ouabrateä unb ber in fcefien Xuiiiualen 
licgcnbcn fünfte, loie bieS in §. 220 aejeigt ift. 2)te ^^Jcrfpectiüeii ber 
bciben ali Umriffe anftretcnben Ät^djeitcn ergeben fi^ in bcn bciben 
Ilangtüiten, toelc^e mau von ber 6pi|)e k an bie (SQipfe jiebt. 
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Um l^ierffiv bie ®erfii^rungd)>unfte a unb t bitrcl^ eine 8ineal« 
confhntction^ bie bei äffen ^ec}c([c^nitten zutrifft, (jcnau fcftjuftetten, 

3icl)t man t)on k au^i jiDci beliebige j^erabc l?iiüen, ettva k I unb k q 
burd^ bie (5Ui^fe, »crbinbet bie iMcr Si-f)nittiMiiiftc 1 mit m, unb q 
mit n tuvd) ^icrabc, fid) ^ier im '|niiittc ^ ivbncircnrc l^inicti, ^^ict?t 
fcntcv i)on m burd^ n, unb t>on q turd) 1 ^'inicu, meiere fid; im ^uuJte r 
f(i^neiben, unb finbet bann in ben @(^nitt)>un!tcn u unb t einer t>on i; 
buTci^ 8 gegorenen 8inie mit ber (Sffipfe bie gefnd^ten ^erji^mt0«)>unfte. 

%, S82. anfgttlve. 3n 50 (3:af.9) ift tn ben beiben tleineun 
um $unft A gefd^Iagenen Areifen bcr (Stunbti^ etueS einliit« 
btif4ien Bfontainen^affinS, in Bifi* 51 ba$u bet Slufrii ge« 
geben; ferner tft in ben beiben gtb^eren Itretfen ber ^i^50 
ber ®runbn| etnel» 6 (^ufi breiten unb in 8 $u| Entfernung 
um baS SBaffin kufenben Sßcged, an|erbem in ber bnri^ bie 
9l<bfe A bed fBaffind gebenben Sinte ^5 bet ®runbtt^ ber 
9ilbebene, im fünfte P ber bed $au^tpuntted, im fünfte O 
ber bed @^efid^tiSpttnftelS gegeben — e§ foU unter SInnabme 
einet $öbe beS Huged von 7 ^uft bie $etf))ectine bed S^affin« 
unb eined Zl^ixUfi bed äBegeS in b0)i))eltem aßalftobe be» 
®tunbtiffed, b. i. in bem nnter ber Sonftruction ($tg. 52) Dot« 
(iegenben, conftruitt Serben. * 

§. 233. ^ii!»}ul)ruttg. ^Racfebem in bcv ^or.iliuiiiuu tci ^iciijont c^cjoqcn, 
fcer ^auptpun!t P, bei lKn'al\^cld)lage«c (^cfiittÄpuntt O unb t)ic ^iitan.^: 
punftc D nnb D' bc^icidinct luorbcn, tnirb 7 oui, unter bem .'povijDiU; c;c 
©runblinic iicjoiicn, baviu bic *!l>ciiptaii>c ii iHtt^Viniftcio A c\k\ö:) 
jicoimaf AP von ter 'i'crticalc entfernt bei'tr.iuui, iiuc iila- bg bei- mit 
bcv ^ilbcbenc lufammcuTallcnbe 5)urd)f(I)nitt bco '-i^ailinv gcjcidinet. 
beiben G't)linber c h jr b uni? t'lie, lucKtc bic 'i^ai')imuänte bilbcn, unb bor 
Ätefiel kcL, lücldjcu Die vbcu islaSc be-ä ^-I^ail'in^^ bilbct, cnibaiuu in ihren 
©runbflädicn im ®anjcn 4 Äreifc, bcrcn Oiabici; n r ben erften ÄreiS ae, 
für beu jweitcn f, für ben briiuii ab unb lui tcu ii.it.ii a^c finb. 
Sin bem 3öcgc niöt-^c ber innere .Hvciä ber fünfte, ber äu\wic ca fcd)£-te 
l)eif?cn. — Wlan conftvuirt nun am lubLviun nadi 'Jtnleituuti bc^? §. 220, 
mittels ber bie Kreife einfd}lief,enbcn C..:atiatL , jucvft bic iHiipeetiucn ber 
beiben in ber ^^hunbcbcne liciienbcn Miaic turdj i(}re ac^^t 'fünfte ncbft 
Tangenten ba^u, mib bacaui auf ijleic^c ^2lrt bie ^^crfpcctibcn bcö ätpcitcn 
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vxib »iertcn Ärcifeg. Doct) fann man bie lefetcrcn aucfe baburc^i ersielm, 
l>a& man in beliebigen ^^unften ber '$erfpectit)en ber beiben in b<t ©luni»* 
ebene liegenben Greife 2ot(^c (GpUnbericitm) errid^tct unb beten perfpec; 
tibifciie ^ö^en fdmmtlicb, tt)ie bied in ber gigur fiir bie (EpUnbericite m 
gef^e^en ift, t)ermittcl)t horizontaler £inien au§ bem ^öb^nnta^ftolfe ent« 
tebnt, »eichen bie von P bur<fe bie äflittetpunfte a^, unb a gezogenen 
Äitiien bilben. X^iu^ctbcm tann man bic perfpcctimfc^e ^b^e fold^er beliebig 
atigettomtRcnen (E^linberfeite, mie 5.$. nn^, aucb baburcb beftimmcn, ba| 
matt au^ n but(b a eine £inie mä) bem ^orijonte, unb auS bem Sd^nitts 
^juntte mit biefem mieber eine Sinic burd) a^ gegen bie Gplinbetfeite jie^t, 
tDOburiib zugleich bie perfpectiöifcbe ^öf^e ber biefer ©ijünberfeitc biametrai 
gegenflberliegenben beftimmt mirb. 2)ie $erfpectit)e be^ jraeiten 5lreife§ ift 
bem cntipre(^enb )u finben; bo(^ !ann man ^ißunfte von ibr aucb babucd^ 
cwiftruiren, ba^ man in ber Peripherie ber erjlen Ärei^perfpecttiic fol(ib^ 
@^Unber[eiten erri(!htet, me((be rabiat f^^on torhanbenen Seiten be^ 
Au|etn ß^Iinber-^ fte^en, tt)ic j. 58. q ju nn^, unb ibre perfpectiüii'ctc ^ö^* 
(q q^) burch Sinien (Äegelfeitcn), »ie n^k, md) bei $erf|JectiPe k ber 
Spi^e be^ Äcgelä gejogen, meldjen bic obere SBafiinfläcbe bilbet, beftimmt, 
fo wie im 33etticalburcbf(bwtte felbft bic Soften ef unb il burdb £inien, 
au^ c unb h nadb k gejogen, bestimmt fmb. — 6inb bie perfpectipen 
ber Dicr Greife conftruirt, fo ergeben lotbre^te Tangenten, ju beiben Seiten 
^n bie britte unb Pierte Ärei^perfpectiüc gejogen, bie ^erfpectioen ber 
Gplinbcrfeiten, meldte ben fd^einbareii Umri^ bitben. — tCudb bie $er* 
fpectioen ber bem 2öege angebötigen Ereife, »on benen überhaupt nur Stüde 
bargcftcllt hjcrben tonnen, mcrbcn unter Slnioenbung ber entfpre(benbctt 
otüde ber fie einfcbliepcnben Ouabrate conftruirt. ^xi ber Gonftruction 
fuib für ieben berfelben fünf fünfte: I, II, HI, IV, V unb 1, 2, 3, 4, 5 
md) 3lnlcitung beS §. 220 conftruirt. Sollten biefc icbo(b nicbt auä« 
reicbenb befunben werben, fo fann man im ©runbriffe nixb belictiiic anbere 
fünfte auSmäblen unb permittelft ber ihnen entfprc(hcnben Drbinaten ihre 
'4>erfpectioen nebft 2;att0entcn conftruiren, roie bieS j. fB, mit ^unft r im 
fc*?ten .Greife, njoju gr bie Sangente ift, gefdhchcn ift. fielen bei ber 
touftiiuticii bor ben fünften unb fe(b§ten ^heiS einfiblicfeenbcn Ouabrate 
bic fünfte 1, 1, 5 unb V ctma f(bon feitlicb außerhalb bcS Gonftruction^- 
raumc^, fo ba^ man bie Duabrate nubt unter Slniocnbung biefcr fünfte 
conftruiren fbnnte, fo fängt man jene Ui ben IjJuntten 3 unb III an, inbem 
man a ?> perfpectlv»if(b 21 unb a III pcrfpectipifdj 16 (jufe ianc\ mattt. 
^ie in ber (ionftruction fortgclafjenen Drbinaten ju ben in ben ^iai\onalcu 
iiegenben fünften biefec ^eife fmb bann audh babur(b iu beftimmen, ba& 
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man bei ber Ermittelung) ber i^nen entfpred^enben 9tbfctffenlAngen m6)t a 5 
unb aV, fonbecn 3w unb IIIu a(g 9iabien nhitint, bie gefunbenen Slb: 
fdjfcniangen auf v w unb tu aufttflgt unb nun, bon P au§ bie Orbuiaten 
jic^enb, bie ^Diagonalen in 2 unb 4, unb in II unb TY fdbncibct. Ober 
man gie^ — Wxi [li) l?ier beutli^er an bem ©runbriffe, §ig. 50, crfldren 
lA|t — att9 bem ^ittclDUtitte, a(fo auä A eine iSinie burc^ $un!t X, in 
metc^em bie eine toerlAngerte Orbinate bed britten itreifeS beffen ein« 
fc^Uc^enbe^ Üuabrat f^neibet, unb bejeicf^net babur* auf ben Ouabrat* 
ffiten be« fünften unb foc^^ten Äreifeä ißnntte toie Y unb wdiit fo 
gelegen ftnb, ba^ burd^ fte jur ^ilbebene nmnuA gezogene Linien feibft 
tote in SVebe fte^enben Otbtnaten finb« 

§. 284. 3u !^r^\ic\ auf bcn Drt bcr ^^cr|'pcctioc ber bur* ben *!|3un!t III 
ticgenbcu Ouabratfcitc be^^ fünften ^reife^^ beren >Durc^gangdpun!t ^ 
*tnx6f bie ißerticalebene fo t»tit l^inter ber ^ilbebene liegt, 
ti>ie ber (Bt\iäft$pnnh ha^ox, ift au Bemerfen^ bag biefelbe tbie 
bie aller Sfßli^ detegenen OBfecte genau in bie Mittt jtoif^en 
ber (S^rnnbUnie unb beut {^origonte fatTen mu|. 

@tem man nämlic^ in ^^ig. 53 (Staf. 8) in Pp bie «itbcBene, 
in O bcn @efic^t«punft, unb in ^ jenen Durd^gaugöpunft im 5luf* 
tiffc geonictrtf* bar, unb jie^t ^ier bie (^cfid&tt^linic O z/, fo 
fd^neibet bicje bie ^ilbebene im ^^unfte 6, toeld^er ber ijalbirung^* 
}fmlt bon Pp fein mu^, ba Pd unb p d ftc^ gUid^ (inb a(d mt* 
fpre^enbe leiten atoeier ^reiecTe FOd unb j^^d, bie toegen 
®tetd^](eit ie einer ©eite (PO unb p^^) unb ber Betben baran« 
ttegenben Sinfel congruent fmb» 

§. 235. Sa3 bie ©eftatt ber (Surben, meiere bie $erfpectiben beS fünften 
unb fetfesten Äreife« bilben, betrifft, fo mufe, bem ^n^altc beS §.218- 
naö), bic be« fünften Äreifeä, »eit einer feiner 1ßun!te, ndmlicb S (^ig. 50), 
in ber ©tanbebene ücgenb gegeben ift, ein Äegeifcfenitt mit einem in 
uncnblitber ßntfcntung gelegenen nidbt barfteHbaren ^^unftc, b. i. eine 
<(Jarabel fein; bic ^erfpcctiöe beS fetfe&ten ÄreifeS aber mufe, roeil jmci 
feiner fünfte in bcr Stnubebene liegenb gegeben ftnb, ein Äegclidinitt mit 
jmei in unenbdcbcr (Entfernung Itcgenben, ni^t barfteUbaien ^ißunften, b. t. 
eine i^ijperbcl, fein. 

Unterfucbt man nun bic Gcnftruction 62), in toiefem biefelbe 
bie» |u beftatigen oermag, fo finbet man: 
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1) ^iitrui^tltii& Ut $erj^pe€tiDe be» fAnften INifeft, )»a| ^fer bie bnt^ 
ben SCc^lpunft a ge^enben $etf^e€tti»en bcv 3>ia90iialm bcs einfii^Itcleiibtit 
Ottabrateft je oeometvif^ ))ataIleC ben bun^ bte^unlte I unb V ttegen* 
bell $erf)>ecttbcn }U>ei<t Ouobratfetttn finb uttb ful^ M^eXb mit btefen, 
bem fra(ier(§. 47) flbec $ataMtt&t (Skfagten flemA^, «tft in itnenbli^eT 
(Sntferttttn0 f<|netbett, tvofelbft olfo oitd) bie ^etfpecttt}« bet biccteit 
Duabratfctte, unb bem^ufotge au^ bie $eff))ectibe be^ babon tattgitteii , 
jtreiS))ttnfted S liegen mul; 

2) H)>M<(i<^ $etfl»ctibe beft feigsten itteifeft finbet mon, ba| 
1^ bie ^etfpectiben bet S)iasona(en beft einf(^ße|enben Onabrated mit 
ben bttT^ bie fünfte 1 unb 5 Kegenben $ecf))ectiben 2»eier Duabvatfeiten 
naäi bet Stiftung, in melier man bie biette Quabtatfette bennnt^en 
m5^te, nid)t attetn ni^t conbetgiten, ober etma mit i^nen poxaM finb, 
fonbem nad^ bet be^et^neten SfK^tung fogat bioergitcn, nnb ba| ba|et 
bie ^erfyectibe btt bietten Duabtatfeite unb beS bon i^ tongitten Stmit 
pmtM (im onbecn Z^nn^t bet (bbetbet^ Ivetten bie ^MtP^ctibe beft 
feigsten ÄreifeS bilbet) in bet 9tt(^tung bet (Sonbetgen} bet genannten 
6tfide, atfo obetlalb bei» ^oti|onte8 anftreten mlktbe, an einet Stelle, m 
fte nnr einet mat^ematifd^en Sttffajfnng genügen mürbe. 

3lu§ bem im 'i^ürbcriiebcnbcn ÖL'iaßtcit ift ober au(^ baS 5ßerfa^reii §• 236. 
cibjuloitcn, n.H'ld>co man einjufc^lageu i)üt, romn man bic ^^^MTipectifen beS 
fünitim unb fe^^teu .Hrcifed mäi 2lnleitung be» §. 227 conftruircn iwill. 
'^cnm %savac\xaipbcv. nad} bat man, um bie $erfpecttr>e be^S fünften Äveifes 
unb baüou junä(^it bic feinc-ä Ouabranten I. III A ju finben, ba» StücE 
tili (5hi. 54, laf. 8) in beliebiii incle, ctnia 8, gecmctrifcft a^Wiiie %MU 
• JU tbeileu unb bicfc J^ctlung butd) l'inien, nad) einem t-jemiffen ^4-^untte , 
i<P) fl^i'^fl^w, auf ba§ Stüdf tl ju übertraiien, ironad) Sinien, burc^ bie 
entfpred^enben ^^untte bei- beibeu Stüde t III unb 1 1 t^e^ogen, bie STaiabrani 
ten : ^erfpectiüe ergeben, ^cntr ^unft (p mürbe aber ju finben fein im 
Sct>nittpunfte bcr bia(^onaIen Äuüe III. I mit ber bem Stüde t III gegen: 
überliegenben Caiabraticite. bici'e jebod^ bem borigcn ^aragra^j^cu nai) 
in unenblid^er Gntjernung liegt, fo mnfj a\xd) ^unft g? bafetbft liegen unb 
bie nach ibm gejogcnen, bic X(jeilung bes 6tüde§ 1 1 »crric^tcnbeu Sinien, 
wie ßy eine ift, müffen untereinanber unb mit III. I geomctrifcb parallel 
fein unb be§halb aud? ba§ Stücf tl in geometrifc^ glcidj cntfoinien 
fünften fdjneiben. W\ar\ fommt l;ienta(^ fürjcc jum ^toedc, fecnn man 
baS Stüd tl tjotroeg ebenfalls in 8 geometrif^j gleite 2bcile tbeilt. 
SSejug auf ben Ouabranten III. V A ift natürlicb cbenfo ju tjerfal^icn. 
Um bie in 3ig. 54 ni(^t tvieber^oite ^erfpective bed fe(^dt«n Itreijes, 
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utib ^atm ivm&if\t etlva tie feinet Quabmittcn 3. 5 A ebenfalls nadf ^n- 
Icitung bc§ §. 227 ju conftruircn, ^ätte man balK ©tftd 3w m gig. 54 
gleic^faQi» in bettebid t^iele geometrifij^ gUu^e SNIt }tt t^cilen tmb biefe 
S^ei^ung auf baS Stüd w 5 burc^ ü^iitien su übertragen, meiere nad^ einem 
genuinen $un!te bem ®^ntttpun!te bet übet $untt 5 oerl&ngerten biagc^ 
naUn £ime 3. 5 mit bcr bem Stüde 3 w geflenübcrtiegenben Quabratfeite 
gebogen toerben. $ttn!t b toürbe in te^terer perfpecttbifcb fo »eit reifte 
von bec berlOngeiten @eite w5 entfernt liegen mftlfen, toie 8 «r lang ift. 
Qt tDftre bemiia<^ babntd^ conftruiren, ba^ man auf ber über 5 »er-- 
lAngetten (^runbtinie ba§ Wla^ a 5 (metc^ed perfpectit>if<^ gteicb 3 w ift) 
te^td bon 5 no(b einmat in 617 auftrüge unb bann, bon P bur«^ 17 
jicl^cnb, bic Sinie 3. 5 fd^mtte. S)iefer @(^nttt fänbe jctjod^, mie bie gigut 
)eigt, ni(bt in ber oermut^eten 91icbtung — waä) welcher bie Linien 
unb 3« biclme^r biocrgiren — fonbern in ber cntgegengefe^ten IRidbtung 
in einem jiemlic^ entfernt oberhalb beä ^oiiionted liegcnbcn fünfte A ftatt, 
bttttl^ ö?cl(^en ^iernacö alfo bie aSerldngcrung ber ^erfpcctiüe ber bierten 
Ouabratfcite (Tangente an bem anbem Steige ber ^pperbcl, »eichen bie 
^:pcrf^?cctit?e be§ fec^^ten Äreife^ bilbct) löge unb »ermittelft bcffcn nun 
bie Ueberteogunii bov S^beitung ouf baä 6tüdt w 5 auszuführen »firc. — 
Sßegen ber großen (Entfernung biefed ^unfte§ ift cS jebocft geratJjen, ^ier 
für ben fed^dten ^di auf bie ^nmenbung ber im §. 227 gejeigten (Son* 
ftructionSart }u ber}i(l^ten, unb feine $e(fpective fo |u cbnfttutten, »ie ed 
im §. 233 geffi^el^en tfl. 

m\piü 18. 

;2lttfQab(. (^onfuuction bet $ei:f)>ectibe bei £ttge(. 

237. Unterfud^t mm, gigurcit bie ferfpectiben bon :fiuge1n 
tnöglid^crmeifc Bitten !9tttien, unb ertüägt babei, ba^ bie <m« bem 

Slugc md) bcr Äitgcl bciifbaren ^efidbtöKnien einen ^eget bitben, 
beffen ®pi^e im 2luge liegt unb bcffcn A>3afi§ ein teii^ (iöcrüt)^ 
riiiiiTöfrcies bcr (^cftd^tSlimcu ) bcr .^iiuiel ift, fo ergicbt baß 
bie i^erfpcctibe ber ^uge( im Siügemeincu ein Äegctfc^nitt fein 
ntug. @U ift bemnad^ etn^xei«^ toenn bte^itbebene ben ^efic^t«« 
antenfeget wm<A fetner Std^fe Mneibet^ b. 4* tvemt bie (Sbene 
iene« 4Berü^mns«!reifed pox^tt ber ^ilbeBene ift, unb bie ^* 
fpecttbe be« S)lHtte(^nnfte^ ber ^uget in ben v^au^tpuntt fSSSt 3ft 
bic <iiugcl fo getegeu, bag ein ^unft be« ^erü^rung^freife« ber 
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(S^eß^t^ßnieti tit hvc ©tonbel&etie (iegt, fo ift ^|>ecti9e eine. 
^dtaltL dfl He ihtgei; fo gelegen, baf atoei f nnRe ictte« jbetfe« 
in bet ©tmibebene Hegen, fo tft bie ^erf^ecttbe eine ^l^^erbet 

(5inc fold^e i^igur BUbct j. bie ^etf^jecti^e bc« burdb ba« SDJcet 
gcbt(bctcn ^bl^orijonte«, infoffT^Ji biefer bcr ®crübriing«frci^i bcr 
®efid)tt^iinicn on ber C^irtiu^el ift inib mit *,n)ei ^^nintteu in ber 
burd^ bod ^uge benfbareu uuenblic^en ^^ttuibebene liegt üDa bie 
Ärummung biefer §^erbet jebcd^ eine fel^r geringe ift unb bie per* 
f))e€tii>if(i^e d^onftcuctiott immer nnr ein t»er4&ttni|mö|ig tteined 
(Siefi^tdfetb nmfagt, fo ift bad ^vi^mmtxifatitn {enev mit bem gerab^ 
(inigen ^ori^ontc einer :|)erfpectiüifci^en Sonftructlon gered&tfertigt. 

3n aüeu aubcreit, t>on ben obigen abttjeid^enben, miim ift baö 
|)crf^)ectioifd^e öi(b einer .^uget eine (Stti|)fc. 

bem erften ber oben angcfut^rten ?\-nffe, ba§ bie ^^crfpecti^e §. 238. 
bcö SWittet^unftee ber ^uget mit bem ^»au^Jtpuuftc gufammenfäUt unb 
bie f^erf^ttüe ber (entern einen jiret« bUbet^ ift baran |tt benfen, bag 
man ben ^ntii^meffer bev ftuget felBft niii^t fofort ald ben ^urd^» 
meffev M $M!{t9, oetd^en i|9e ¥erf)>ett{be bUbet^ nehmen barf. 
!3Diefer ift Dleftne'^r ftct« größer al« iener. 3ft in ^g. 65 (3;af. 4) 
bem Greife um M bcr geometrifc^e 5ütfri§ einer 5?'uget, in O ber 
bed ©efidjt^^uniit'iH gtgeben, unb man ^ie'^t au§ O bte Berüljrenben 
®efic^>töUnieu au bie ^uget, fo ergiebt [i^, ba§ ber ©erül^ruug^trei^ 
berfetbeu in KJj liegt unb baj, toeungleid^ ber ^Durc^meffer bcf? 
fetten an fic^ tUiner ift, aU ber M grd|ten fiteife« U£ bet 
Angel, toegen feiner gcdfieren 92% ^um fh^e feine $erf)>ectibe (Ik) 
größer audfoOen mint, dCd bie (e n) M grdften IhigeOreifeg ^ bie 
^iibeBene mag nwi in B J, ober in B^J^ ober in B«J* fte^en. 

3ft ciuc ÜiLihc neben ciaaubev Ucgcnber gteirf) großen Ängctn §. 239. 
)3crf^ectibif(i^ bar^uftellen, fo tt)ad(>fen jum 5:^eit aud bemfelbeu 
©runbe bie 2)urc^meffer ber ^<erf^)ecttöen ber Äugeln an ®röfec, 
je toeiter biefe feitU(^ entfernt liegen^ fotoo^l, toeil für biefe bie 
^SMÜ^rungdfreife Don an fi(^ immer größerem ^ur^meffer toerben, 
of« attd^, n^eit bie i^en entf^red^enben (S^efid^t^Iinienteget i»on ber 
\ . iBittebene immer fc^iefer gefd^nitten n^erben* @o toMt 3. Sß. filr 
j bie «ttget A in gig. 56 (2af. 4) K L ber X)ur(^meffer be« 8erflV 

®ennerid|, $etfpecUt>e. 15 
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vung^evet^d mt> kl ber feiner ¥<rf^ecttoe {ein; für t<e tHi^cH € 
toihrbe FO btt fd^im gv9fere l&evjl^niAg^ftrei« unb fg k>er )to<^ 
gr^gcre JDurc^meffer feiner ^cvfvcctibe fein n. f. »% 

"iDad Sßac^fen tev fc^cintaYcn !£)urc^ineffcr bev Ot>iecte, je iDcitci 
bieje fchlid; entfernt liegen, unb ber iX^urd^mcffer i^rer ^erf|^ectit>en 
ift felbftt?ci*ftänbli(i^ aiid> kriicffidbtigcn, n>eiin CMiubcr ober Äegct/ 
ettt)a ^äuUnffi^afte, an Stelle ber Zugeht gegeben finb. 

§. 240. :aii$fiil)C«ng. oft »" fVHl. 57 (taf. 0) ber ^iptijont, O ber 

lunabi^cidjlaäenc ©eficfetSpuutt, uniD e>o foU Iii' '4>ci1pi'^'tiyc einer a\i] einem 
Cn;Uuber rufjenten Hugel, beren SDiiiteipunft mit bem >:aiivtpunfle ^ufam; 
meii^fiUt unb bevon .nalbmcffer Po i|t, conftruivt lucrbcn, fc tann burd? 
©efic^l^Unien , au'? einem ber ^^iftQnjvunftc berü^renb au ben gei^ebcTTcn 
Äu(|clfrci'> ticjDi3cn, fpfoit in KL ter ^Mrd>meffer be§ S9erübnnu3-5freife§ 
unb in ki öer feiner ^crjpectiüc, unb fcmit ber ^ctfpcctiöe ber Äuoict 
felbft feftgeftclU »erben, ^ie ^^erf^cUue ber Äuget unb bie be§ i^r an 
!Durd^mefjer geometrifd; gleichen C^i;Unbeid geigen ^ientac^ aud; per)pe€tivij(|) 
gleiche 2)urcbniei)cv. 

241. dft eine Ihiget in ber Sajje jtmi <^ftcft«)>iinfte ge§e(<tn^ bo^l 

i^rc ^erfpccttbe ein anbetet Äegelfd^jnitt «(« tfn ihfcl«, 5. eine 

iSUiplc iiMrcn \va:%, fo conftruirt man tictc am ciiifacftftcn unter 
3limHMibiuiij eiueö getpifi'cn, fie einf^tiefeenben ^ieredd folgenber* 
majen: 

Oft P in 58 (a:af. 17) ber §au))t|>unft, O ber ^crab^ 
gefcblagene ^i^ÖfWipmft, unb ed fett bie $etft}ectibe einet ^el 
wti bem ^nr^meffet be« nm ben SDKtte^iinft k geometrifd^ ge« 
gebenen Sttaft» cbnfttultt n»etben, fo ^ief^t mon bon P bnt^ k eine 
^inte nnb errtc^^tet auf i^t in P eine tRormate PD* b©tt ber Sdng;« 
bei gegebenen ^Diftang. (gdjneibet ntan liicrauf bie iHilau^^crte P k 
mx(b t>on T>2 an bcit gegebenen Üxnii> gc^ooicuc langenten in ben 
^iintten 1 unb 3, fo be^eic^ncn bibjc bic Vänge M crwä^n^ 
ten $iere(fe(, unb bnrd^ fie paxaM ber PD^ gezogene leinten 
finb }iDei Letten beffetben. ^toet anbete, bon P au« geg^gene, be» 
Sttzl» in 2 unb 4 bcrft^tenbe 8inien v x u«b w u {inb bie Beibett 
oberen @eiien be« ^imd^} bie jBerä^rung^)>uttfte 2 nnb 4 aber, 
io n>ie bie fc^on bor^anbenen $unhc 1 unb .3 finb ^^nnfte ber 
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5higet))evf))ecHoe. anbere Spwätt berfdSen finbet man, wenn 
man bo« ^ieretf x u w v tole btc ^crfpcctiöc chie« eine (Stli'p^t ein* 

jd^Ucjjenbeu 9icc()tccf3 (>cl)anbc(t, bcffcn ^benc P D- bic ©vcnj? 
imt, mit bem 4)am>t^unfte P, ift; tpenn man bemnad^ für bcn 
perfpectioifc^eu 5)urd^mcffcr 2.4 bic cntf^)vcd^eiifceu ^6fci|fen(ongen ym 
mtb jg emittett itub auf i^n aufträgt, unb bte ^tag^nalen yo 
mb WZ buni^ iänitn, m P bnr4 ^ ntib g S'S^0^/ ^ 
fhmften 8, 7, 5 imb 6 f^netbet. l^ien, au^ bot €^4nitt))ns^en 
a nnb b ber beilSiigerten diagonalen mit bev ®rengltnie FD^ 
burc^ bic in ben ^Diagonalen liegenben fünfte gelegen, fönnen ot* 
ÜTanv^enten für bicfe benu^t tt>erben, @cl^r toiüfommcne fünfte finb 
nocf) 9 unb 10. 3)?an [inbet fie, n>enn man 3 (y) gcometvifcb g(cid) 
l y madat, 9. 10 ^)araäcl ber Sinic 4. 2 gie^t, unb (y) 9 unb (y) 10 
geometrifc^ g(eid^ y m nia^t. S^angenten 3tt biefen fünften finb au^ 
bent fünfte (P) aie^en^ loefc^ in ber bevldngevten P k fo loeit 
oom Vnnfte 3 entfernt liegt, loie P oont SßüvStt 1. 

dem i93cTigen entfiiMped^enb ift out^ 3u tjerfai^rcn, toenn bte 
^cr[^>ectii>c ber ^tugd eine f arabel ober .'öti^^crbcl ift. 

Sciter unten in ©cif^ict 84, in bem bie fd^iefen (Ebenen ht^ 
I^anbclnben Hbfd^nittc, ift bie Äugel^jerfpectitc a^nUd^ unb ^tror bcr^ 
ort conftruirt, boj, nad^bem bie 9?eigung ber fc^icfen (*bcne beö 
^eröi^rungdlreife^ geemetnfci^ ermittelt ttorben, na biefer (Sbene bte 
(Skenaltnie nebft entf^red^enbem $att))t))ttnfte, unb bann bie fer« 
fpectibe be9 IBerj^ng^freife« Dermittetft ber $erf)>ectbe M t(n 
etnfd^Ue§enben DnabYote9 confhrairt tontbe. 

din SBervjUii^ bcita- licufuucliciunuten ergiebt, ba§ in ber lun"^ 
liegenbcn f^ig, 58 baö bic eüiptifdic ^pcrfpectiüe einfc^Hef^enbe 5:rapei 
vwux aU bie ^erfpcctioe eine« in einer cinfa6'fc{)icfen, gur öilb* 
ebene normalen (Sbcne licgenbcn Oblongum« onjufe^cn ift. 

3n bem §. 357 ift Stnfeitnng anr <^onftmction ber ^gel^er« 
f)Dectibe bermittelft i^er ^rni^^nnfte gegeben* 

Vfnbere (Sonftmction^arten n)enbet man n»^ m, toemi man 342. 
gngleid^ onberc siede, n>te g. 9. bte (Sonftructien be9 @4atten€ 
ber ßugci , eccr bie üou lüteritiauimicu im ?liige I^at, ober 
n>enn tttoa Bei ber oor^erge^euben ^onftructionSart bte (^ren- 

15* 
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^eii be0 ^ouftvuctiou0(aumed i'oi'audfi(^tU(j^ toeit iiberf(i(fritteit mv- 
ben mügten. 

@ott a. ^* aittet ber ferf^edibe einer &n^ti feKft aud^ bte 
t^m ©((^attengrenie conftruirt loeibeit/ fo nhnmt man am giocif« 

iiiä^iaften in ber i^iigelfläc^e mehrere foldj^c Steife an, we(d^e in 
loti^vcducn, Mud> ben ^id)t^iinft gc^enben Ebenen liegen, conftruirt 
lt)vc ']>aivectu>cn, itnb icit^uct bann bur(^ bcrcn äujcrfte ^Juufte bic 
'^erj))ectik>e ber ^uget. 

§. 243. 'än\ cinfac^ftcn ift btefe Üonftrnction, votm bie Sonne in 
bet berlängevten ^tibelbene fte^enb angenommen ipirb, toeil bann 
iene tot^red^ten, burd^ ben !@i4t)»unft gefenben (Sirenen, loegen ber 
nnenbtid^en (Sntfemung ber ©onne, f&mmt(i4 ber-SBilbebene i^affel^ 
nitb bed^at^ bte ^erfpectiben ber in i^ncn angenommenen tugelfreife 
felbft Kveife finb. 

3fi ). ®. P tn 59 (Xaf. 9) ber ^u)>t))ttn!t, ein ^fittny 
pvaiU, unb ber um M gefd^Iagene Stttii vpn bent Shit^meffer AB ber 
ber 9t(bebene parallele 3)ttnl&f<|mtt ber Hügel, beten $etf)>ecHoe .confttttirt 
toerben foll, fo ^at man, um jene |{Kei9)>eifp(cHocn f dalagen ttnncn, 
junA^t bie $erf))ectiven i^rer SRittelpunfte unb i^ier ^atbmejfer feft^u* 
jieKen. ^uuvt ergeben eine bon P butd^ M ge|ogene Sinie bie ^erfpectibe 
M }ur SBUbebene normalen ^dtm^tti ber Hügel, unb bie auf t^m 
butc^ iSinten, Don burd^ A unb B gegogen, beftimmten fünfte a unb b 
bie tl^erfpectioen ber ibm entfpreii^ben $ole ber HugeL HU einer ber 
greife ber genannten 9(rt fei bi^r einer bon bem geometrif<l^en- ^tbmeffer 
F G angenommen. UebertrOgt man lebtem geomelrtfij(^ auf ben tot^e^ten 
Httgelbunbmeffer in ME, }ie^t bon P bnr^ £, ma^t bttr<b eine »on Di 
burd^ F gezogene Sinte Mm peifpecttDtfd^ glel<^ MF, legt bnrib m eine 
Sot^re^te me, fo ift beten SAnge me ber petfpectioif^e ^albmejfer, unb 
m ber aRittelpuntt fflt ben gewählten HreiS. SKaibt man auii^ M per* 
fpectioif^ glet^ MF, legt burcb ebenfattl^ eine Sotl^te^te, fo ergiebt 
ft(b in ber Snittetpuntt unb in m> ber perfpectttif^be $albme1fer 
fftr ben gleid^gto|en, auf bet entgegengefebten Seite ber jtugel anne^m« 
baren HreiS. ^ ber tHg^r finb auf biefe Seife bie Mittelpunkte unb 
^albmeffer bon fed»S fiteifen conftruirt, bie $erip|»etien ber leftteren, fo 
meit fie gebrandet metben, gef plagen, unb ift bann um fie bie eUiptif^e 
Hitge^erfpectibe, fie alle berllbrenb, auB freier $anb ge|ei(bnet tvoiben. 
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3ft bic @onne ntc^t in bcr ^ilb ebene ftetjenb, ober ift s?. ^44. 
eine 5ieiicnf(amme aU l'ic^tquedc aucjciioiiimeii, fo finb bic 
burd; fic iiub Die Äuget tot^rci^t an3unel;menbeu §ülföfreife uic^t 
paraUe( bev S&üuhwi, unb i^te $e(|)>ectii>en ^nb ^Uipfen, bereit 
<Sonftrtt€tion man bie t>erfc^tebSnen !&ur((meffer mie in fotgenbem 
m\pttSt finbet: 

3n $19. 60 (Xaf. 9) fei F bec ^auptpuntt, P D/^ bie ^albe ^iftan^ 245. 
— es foU bie $erft»ecttoe einer im "i^unCte C auf bei (^runbebeiie rul^en- 
ben ^ugel, beten größter, bei libilbebeue paraUefee 3>ur<^fd)nitt bec j^teis 
um M ift, unter m Slnna(rme confttuict »efben, ba^ ^crnac^ aucb bie 
^etfpectibe ber Sd^attcnijrenjc an ber jluget p conftruircn fei, toe((be ber 
flamme L einer im 'fünfte F auf bet (S^runbebene fte^enben jterje FL 
entfpricbt. — ^on ben oeif<biebenen anjune^menbeu .^iUfiltteifen, tvelcbe 
Ii)t^fe4^ten Ebenen onge^dten, bie bur6 ben £i(!()tpun{t unb bie Üuget 
ge^en, conftruirt man am jwedmä|igftcn, vermittelft be^ einfdjücfeenben 
Ouabrated, juerft bie ^^ierfpectioe h£gC bcs größten ItugeUreifes, beffen 
6bene, burd) bie (flamme unb ben (ot^re6ten Mugelbun^inenec gefienb, 
bie ©runbebcne in ber iJinie FG fc^ncibet. ajerlängert man ju bem 
Qmdt CF hü in ben ^orijont, fo ift ber 6(^nittpunft (p mit biefem bet 
^auptpunft in ber Iot(;red?ten ©renjiinte bcr eben bezeichneten (^bene, 
fein Slbftanb x>om ^erabgeirMvienen (Sefu^töpunSte O bie 2>i{tan) baiu* 
iüJcgcn bcr 3lu§roaM be^i Otti^i ber anbcren beliebig anjunef^menben 
^ftlfdfreife ift eä Dortl)eil(jaft, juobrberft unter 2lnivcnbung bed tV>aupt= 
puntted P bie ^^erfpectiue A k B i beS horizontal liegenben größten SiviQeU 
tteifeS )u conftruiren, ba bie SPliüelpuntte bet ^ftlfdfteife in ben 9iabien 
biefeS Äreife^ gefunben n)erben, Sd^neibet man banacf), uon M nach (p 
jiehenb, bie jterje in F\ fo bezeichnen Sinien, tok v(^)ttnb m(r), buc4> 
bie (e^tconftruirte Krei^perfpectioe unb biefen "ü^mtt F' gejogen, peripec- 
tipifch bie Züchtungen, Welche fcio (Sbenen ber weitet anjwnehmenben A^ülfä* 
(reife haben foUen, unb ihre 8chnittpuntte ß unb r mit bem ^oti|onte bie 
Jpauptpuntte in ben (othrechten (Grenzlinien biefer ßbenen. Um nun bic 
^erfpectipe etwa be3 ^ülf§(reifc^ conftruiren zu fönnen, beffen (Sbenc bic 
bed gr&^ten hoi^ijontalen ^^ugeltreifeS in ber Sinie m u ft^neibet, bebavf ee 
ber Ermittelung ber ^erfpectit^e feincä ^tittelpuntteii uiib betfeiueS 
lothtcchtcn ^albmeffer«. ^ene finbet man, wenn man ben SBei* 
fchwinbungäpunit q für alle zu ber m n red)twintligcn horizontalen Sinicn 
fucht unb bann pon q burch M ben 9labiud M s zieht, im Schnittpunlte p 
beffelben mit bet mn. @uUt man abet untet ^ntvenbung beö 3;^eiU 

■ 
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t)iin!ted (fftt ben in q Derfdwmtoenben 9labiu^) iu Mp'^ )»ie geome« 
trtfd^e Sänge beS ©tOdeii Mp bac unb fc^neibet mit einer buT(^ 
(ot^red^ten Otbinale ben gegebenen ÄugclfrciS in fo ijt p*q* toie 
geometrift^e SAnge beS gefu(^ten ^albmeffevd, bie nun bttt^ eine von tg 
but(^ 9<iogene Sinie • perfpectiuifc^ in p q übettragen toitto. ^ie $et« 
fpective mqnr be§ ^ülfSfietfed lann ^mac^ vermittelft bed einfi^Kefien« 
ben OuabrateS confttuirt »erben, bejfen eines Settenpaat im ^auptpunfte 
T bet bUT(i& r iQtirted^ten <9ten}ttme vcr[d)n7inbet. — @p aud^ ifl bet 
bem ^flKhetfe Ttwu entfpred^enbe 3]'litte(pun!t z gefunben, inbem tw 
btttdft ben }tt i^i perfpectioifd^ tiomalen 9labiug Mx in z gefd^nitten 
nnirbe; unb ber ^olbmeffer zu ttutbe beftimmt, inbem AB turdb eine 
Sinie, »om 3:f)cilp«n!te ta (füi ben SlabiuS Mx) fcurd) z gcjogen, im 
$ttntte z> gefc^nitten, unb bann bie £änge einer burc^ lot^reij^ten Dx» 
binate oemitteift beff etben X^eitpunfted peifpectioifdt^ in s a fibef « 
tragen iDurfce. 

S)ur(^ bie du^erften '4^untte ber fo conftruirten ^alfdfreiS^^erfpectiPen 
tann f4lte|U(^ bie eUiptifd^e $er(pectibe ber itugel felbft g^il^ »etben 
unb Kann man au|erbem bur(^ Tangenten, auS bem fiic^tpunfte an biefe 
h'e gebogen, in testeten ^untte befkimmen, bunl^ nrelc^e bie <9ren}e bes 
8(if^attenS an ber ^el ge^t 

§. S46. SBfire ^er nid^t j(er}enli<i^t, fonbem baS ber Sonne, loenn biefe 9. 
hinter ber 9t(bebene flAnbe, gegeben tomben, f o ivfirbe fi(^ btefi5fung 
fc|r meinfac^en. (Sd Jofttben bann n&mliät bie auf ber ftugeloBcrflAij^e 
anjuneNenben Iot^rc<^ten ^fllfltfreife »egen ber nncnbliil^en <fotfemnng ber 
Sonne mit etnanbcr paraUet fein. Stanbe bie, Sonne ). SB. (oti^ied^t Über 
bem red^ti im ^orQimte liegenben fünfte 9^ fo mflrbe biefer ber (auptpunft 
ber einen ®ren}tinie fftr alU ^fllfiBftei»* ebenen fein; bie SRittelpunlte 
berfikifdfreife Ütgen fdmmtlid^ in bem jn M 9 p^cfpectibifc^ normalen ^ori^ 
lontalen ^gelburd^mefffr, nnb i|re lot^red^ten ^atbmeffer toAren oXü 
Orbtnaten aaH ber fßerfpedtDe dat» (ot^reii^ten Jtreifed $u entne|mfn, bejfen 
<Sbene normal jn ift 

247. T^-orbert bie ?Iufp(viBi* ait^er ber CTonftructiDu ber ^?'ugct fe(6ft 
aud; bie gctt)i(jer 2)ieribiautinien auf teu Dberfläd^e berfelben, fo 
confttuirt man enttoeber bie "^erfpectiben ber ^eife, benen bie 
äKeribianüniett ange^^ren^ mitteU ber fle eiii{(i^ttegeitben Cuabrate 
nad^ 9[nlettung bed §.223, um bann burd^ bie AuSerften fünfte jeitec 
bie e%tifci^c iiuöcl^>erfpectibc au« freier §anb ^u ^eic^uen, ober. 
' Jüan, conftruirt, ti^enn bie ^au^tpuuttc ber Ebenen, u^eld^ei; biefe 
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Mte^iS ao^enoimnietfeit — tvcim bie aRntbiftnfniteR iot^ttäfUn 
$Kde9rcifen angelten— - ^ »vi j antaten jhretfe ber KugetoBef P4d^e, 
»ic bfe* t^fl. 61 (Zal 9) ^ciflt, scic^net um btefe bic ^cvfv^cctibc 

Dci- ^iugcl, uiiD ccMiiUaiil Man bic l^nvc^gaugopuiitte bcv :]jiciuuui 
(iuieu tuvc^ jene Greife fotgeubermapcn : 

Sinb in ^j^^ 62 (laf. 9) b«r gtdlu Erm um M unb tie t>m §. 248. 
tteineren Greife bie Q^runbril^jrojecttonen ber äü^ti unb bcv ia 61 
peTfvoctiinfcl) conftruirten fichu [iori5ontQlcn Äugellreif« — rooju P in 
Sifl- 57 bcc ^aupt= unb ein S)i|tanjpu]ift ift — unb ift bie gcrabf 
Sinie M 1] in ^ig. 62 bie (^tunbrifeprojcction einer Ü)lerib{anlinie, bereu 
^rfpecttbc in Juj. Gl conitiuirt tfcrben foU, \o jieljt man im @runbci|le 
von ben ^(^tiitt^untten E, L, R u. f. \o. bei SRetibiantinie mit ben Mreifen 
Otbinaten gegen ben ^Durc^meffer A B unb conftruirl bie '»^icripcctiueu 
berfelben, inbem man bie ü)kfec M ^, MX u. f, i». nu§ jig. 62 in bie 
entf))re4)enben jlreiSburc^meffer ber 61, in m£, mA u. f. w. überträgt 
unb bann mom P £imc,n burc^ bte 4^unfte X u. f. m. $ie^t; e^ Eann 
bann burrfi bie @(ftnittpunfte r, 1, e, 1 u.f.». biefer per|pectici)cf)eu Orbinatcn 
mit ben ^ugeltiKifen büeJ^cfpectiDe bet mlongten äßecibianlinte gejeic^net 
ivetben. 

O^ne ILnwenbMn^ bet ^ortsontalen ^teU))ecf))ecti9en, bte ^tet lUdUu^ %» 249. 
yit ^etd^nmt^ bet Atgeljoerfi^ectiDc fclb{l bienen foQt^n, (aftn man bie $unfte 
e, 1 ik f. 10. au<^ e^ie(e% menn man bie OcbtnatetUAngen £ ^ L A u. f. m. 
aud ^g. 62 geontetcif<lb' auf bie entflpie^enben S)ttt(tmeffec in $t$. 61 
in ceS AA^ u. f. m. überttfigt unb ^iet bie perfpecttvif^en Ocbinaten 
bUY4^ Sinien, aud D' but<^ e\A* u. f. m.' gelogen, fi^neibet. 

^eiftnel 19. 

TiMfißH* i]t iu iyig. 63 (laf. 10) in ben $nntten 1 A B G §. 2»o.- 
B R G H JK ber balbe, ber «ilbebene poraKele 8erticalbttV(b' 
fi^niU eines geft^wciften Sbntmba^ie» gegeben — es foden, 
au|et ber '^erfpectioe bed lebtern um feine petfitectioifd) vor* 
bticaeiibe %^fe IK, bie 3)ttr<|f<^nitUH9tti^en. bes ^a<|ed mit 
einiig«n. f«(.4en Utbrec^ten (Ibenen confiruirt warben, meldte 
l>tt.c(b bie^onne Rieben, beten $erf.)}ccttbe totbre(bt ftb«t einem 
r<4^t9 au|erba(b ber ^igur im (lortionte gegebenen $unllte F 
(8onncen>»($u|)>unt^) angenommen i% P in $ig. 64 fei bet 
.^au))t))untt unb P D/^ bie ^atbe ^i|tan$. 



Digitized by Google 



332 

§. 251. ;2lU4iful)tung. 3)lan nimmt in verfd^iebenen ^5^en t>ii ^aäitü, an 
(^arafteriftifc^cn Qiiütn beffe(bcn , ^orijontat liegenbc Äreife an, »ic j. 0, 
diejenigen, wetc^e den bei dec iB^eit^nung bed Serticalburd^fc^nitted ge* 
nannten ^^Junltcn entfpredfeen unb beten iWittelpuntte bUKl^ bie 3iffeni 1 
btd 9 be^eid^net fmb, conftruict beten ^etfpectioen unb jeid^net butd^ bie 
du^ctfieii ipunftc bctfclben bie ^etfpcctitje beä ^tac^cS auS fieiet §anb — 
ein Skcfa^ten, wel«^ fd^on bei ber 6on[ttuction bed (S^plinbetS, bed Kegels 
unb bet ^ugei angemanbt routbe unb ftbet^aupt bei bet (Sonflnictton ber 
g$e(fi^cliben aUer UmbteMd^fUi^n antDcnbbnt ifi. 

§• 2Ö2. Um ifimodi etwa btejenige S)uTd^f4mttgfigur confttutien, loeC^e 
boft Sati^ mit einet butd^ jeine S<l^e unb ben gegebenen $unlt f gebenden 
' (Kene bitbet, tiat man nur Don f au« Sintm bnni^ bie SRitteli^te 
1, 2, 3 tt. f. ». 511 ^ic^en, »onat^ bie Sd^nittpunfte berfelben mit ben ent' 
fpiec^enben ^igpetfpectiben fünfte ber gebac^ten Sutc^fc^nittiSflgut fmb. — 
Um eine anbete, SB. bie in bet «^tgur butd^ fnt|e 6ttt<j^e bejeic^nete 
^t<^(^nitt£figut ^u confttuiten, nimmt man In ben bet QUbebene paxaU 
leCen 3)ur(|me|fem bet angenommenen ^ife eine Steide (ot^te^ Übet 
einanbet Uegeubet $un!te, »ie 9. bie ^nntte 11, 12, 18 n. f. an, 
fii^neibet/t^onf butdb biefe fünfte ^ie^enb, miebet bie entfptec^enben Jtreife 
unb ^eic^net bann but^ bie Sd^ntttpunfte bie 3)ui^^ittSjtgut. — 9bd^ 
ein anbetet SJutd^fc^nitt, mie fb, bet butd^ fkatle $ttntte b^ei<l^te, et« 
giebt fid^, menn man obecmals eine anbere SRei^e lot^teclrt übet einanbet 
tiegenbet $ttntte 17, 18 u. f. m. in ben ^tetSbunftmeffem annimmt, bon f 
aus Linien bnt(^ biefe $un(te ^ie^t unb bie ft(]& ^eibutdft in ben j^Kid« 
petfpectiben ergebenben ©d^nittpunfte butd^ eine €ntbe betbinbet. 

§. 2&3. ^Ättc bie Hufgabe tie 2)urd)id)nittöfi9Utett joldjer lot^tet^ten Ebenen 
mit bcm geijebenen Objecte verlangt, tceli^e fämmtlid? t>uxd) einen nid?t 
in nnenblic^ec (Intfetnung, mie bie Sonne unb ^$unft i\ fonbeni in ber 
Ma^t beftnbfidjcn ^untt, j. 95. bie flamme einet iietje ge^en, fo »drc 
bie ^onfttuction, n?ic baS folgeube ^eijpiel jeigt, bei; ootigen entfpre4ienb. 

»etftlicl 20. 

§. 254. ^Aufgabe, ^n ^ig. 64 (Xaf. 10) ift bie ':^et|pectibe eine« auf 
bet ®tttnbebene (tei^enben notmaien Stt^tl^ gegeben, »o|tt P 
ber ^^auptpunft nnb PD/, bie ^a(be ^iftanj ift — eft feiten bef* 
fen ^tttc^f(i)nittdtigu(en mit einigen fold^en lott^rec^ten (Sbenen 
confituitt metben, bie but4 Sic^tpuntt L bet in F auf bet 
il^tunbebene [te^enben totstellten üerje LF ge^en. 



Digitized by Google 



• 

Zx»fiS^tUMf^ Sflan (onfteutit }un&i^{l $(ff)>ectioen m^tm, §. 255* 
am l»eflen in gleiten )|l6fianben tt^ev einanbet (ieg^nj^en lorisontaCen pfeife 
teS JUgeCiS, tiHe UeS in 1»ec ^ut um toie SRitteltmttlle unb 
9<f<^c^ unb fteiei^nct bann in bet itevfe bie mit biffen SRitte()ninftcn 
je in )>etf)^ecitbif^ gleitet $5|e (icgcnben fünfte F, unb F*, in« 
bcm mon etma van P but^ & ben ^vx SOUbebene notmaten {&iii^^me{fet 
b(f ®runbfIA^e ^ie^t, benfetben Don F auft bufd^ ein« bet Silbebene 
paiaMt Einte f^neibei, im Sd^nitt^unlte eine Sot^^te etti^tet, biefelbe 
burd^ iwn F aui» bunlb bie anbeien it(eiMtte())ttnfie s^ogene ^uc^meffev 
f^eibet unb bie ttbftAnbe biefer lebteren 6(^ntttpunfte uemittelfk ber 
Silbebene (^aTaUeler Sinien in bie Üeqe in F^^ F> unb F* fibettrAat 
2)ie €(ibnitt^untte b, c, e, unb b bei tej^tgeiogenen, ber Silbebene patat« 
lelen £inien mit ben ^eid))ecfpectiDen fmb bann iun&^lt felbfl fünfte bec 
^)»e(boIif<^en 3>ut4^d^ittd{tgur berjenigen lot^ieilten (Sbene, loeld^e, bwn^ 
ben £i^tpun(t L unb ben ^egel gebenb, )NnaIIet ber SBilbebene ift. — 
Son ben fünften F, unb buttb bic cntfprccbenbett üteid« 

mittelpuntte gesbgene i'inien ergeben in i^en 6<^niit))untten mit ben 
^rei^peifpectioen bie breiedige ^util^fcbntttö^uc bet bunl^ bie ^ec^e unb 
bie ^eiacbf« omicbmbaren (Sbene. — Um nocb eine anbete $ut<ibf(^nttt§: 
figur ju errieten, }iebt man i7on F eine beliebige Sinie F^ burcb bie 
Kegeignmbfläcbc unt enidbtet im fünfte tp, in »eld^eni jene ben nn-- 
iängerten ber Sittebene potoUeten ®nmbflä(ben ^ ^ucdbmeflet f<^tbet, eine 
Sotbrecbte, »elcbe auf ben t>ei;tftngerten Xur(bmeffem bev anbeten Greife 
bic fünfte tp^, 9'^ unb 9^ bejei(!bnet. SBerbiitbet man barouf F^ mit ip\ 
F* mit ^* u. f. to. burdö gerabe Sinien, jo finb bie 6cbnittpunfte g, g*, 
b, h^^ u. f. n>. betfeiben mit ben ^rei§pecfpecti9en fünfte bet b^pet^ 
botifciben S>ut4^<lbnittöcun)e einer but<ib bie Ret}e unb bie $untte g unb 
bes ftegetö angenommenen lot^tecbten (Sbene u. f. m, 

^aö biet qeseic^te, bei (^cuitriution tot^icditcr Turcbfcbnittafiguren in $. 856. 
allen UmDiehutuvjflditeu ;^uti;e|fenbc ä^crfabren laiu jid) jür ben 5tcgc[ in^s 
befonbete um lUcle» uercinfadjeu, meiui man in ber Hegelbafiö mebrcre 
beliebige JHabicn, mic etma aq, uud tic ibiuu cutj picitcnbcn Äegclfeitcn, 
mc qs, jiel;t. 3d)ucifcct mon Icijtcii; Daun Duid) lothrt'dnc Sinicn^ luic 
nm unb r t, roelcbe in hn cdniittpunften n unb r bei 'HaDicu mit ben 
ScbnittUnicn Fb* unt K u' cti atu^cuoiiitnencn tot^vedjtcii (Ebenen mit 
bei ©tuiiccbctiv; criiditct lütiDcn, fo [ino- tic 6cbnitlpunltc in unb t au^et 
b unb unb g unb fünfte ber gejud^ten (Euiüeii. 
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§.257. aufgäbe. C^>5 ift in ^i^^. 65 üaf. 10) ba3 Profil eiiu^^ 
9Iiitgeö um eine ^ccppenfpinber unb bai? eine§ stufen: 
geft^mfe^ gegeben, wel^e^ beu ^lincj ft5^t — \o[[ in 
Jvig. 06, »oju P bet ^amjtpunf t, D ein 'i}iftau§pmiü, a einet 
bei- iUrf c^iuinbungäpunfte ber borisontaten 'Stufenfantcn unb 
dg bcr 2)ia(ir»nafvun!t biev^u il't, bie ']>ei)pec t iüe bec Schnitt' 
figur (©e^cung.) Dee iHiiigeä mit beiu 6tiifeiuiei imfe unt» bet 
^cl)cun0 be§ (t^^tecii Ubec bei; Utbcecbten ^tujentante cou» 
fUniit; »erben. 

§. 258. ZMfil^tnn%, ^ie ^evfpecHve SKnged tofeb oennttte(|t M|on« 
ta(n greife feinet Gbv^&Sie conftruirt. ^et f^vx liegen bie ^er« 
fpectitten t>on fftnf folij^en in glett^ 9(bfldnben Über etnanber angenom« 
menen itreifen ttwt, buf<6 beven Auleijie fünfte bie ißeTfpectioe bed SKnged 
gejeid^et ift. — Um bie fcrfyectiben ber beiben ®el^nmgen be0 6tttfen< 
gefimfeS ju eijtelen, iß cd loott^eil^aft, }nt90v ben pecf)|K€lii»i(4en fflifs« 
giunbiil fotoo^I beS SRingeit unb ber in ibm angenommenen streife, atö 
ber 6tufe mit ben in ^ig. 65 -bUTd& bie fitnien 4H, 3S unb 2'V ge« 
f<^tcbenen ®tüdFen ifft^ ®efimiSborfprunged confituiten. !ßa(i)bem man 
bei^^Sb aus bem linlft auleil^atb ber Sonfimction liegenben Serfii^tDin« 
bung^unfte y bur^ ben Stdbsynnft &^ bie petfpectivifi^e (9runbriiinw|ection 
a^k^ ber 6e^fhtfe gebogen, metben auf bent ber SUbebene ))araaelen 3)nrd)s 
meffer bed Siinged bie einjelnen Gtdde bei» Q^ertmdborfpningeS, mie fie in 
$g. 65 im Sufammen^ange mit ben 9tingheifen botgeffl^rt ftnb, in 2, B, 4. 
geometrifc^ aufgetragen unb bermittelfl bed bem S^erfcbtDtnbungSpunVte z tnu 
fpre^enben S^eilpunheiS tz auf eine bon z burib gezogene £inie Der« 
fpectibif^ ikbertiagen/ tmmo/d^ Sinien, bon 7 burd^ bie übertragenen fünfte 
ge}ogen/ pei;f^ectii>tf(l^ (Sknnbvi|iptpje,ctppMn beii ipi bei|i ®efim9bi}4Stun0e 
ongnummenen @tftde QH;, BS» S.V u. f. ftnb.. ^l^t, bann. 
bie (flt^«|t^ ßante ^et Stufe auf ber ®ninbebene, fp ergiebt eine bom 
3)ia(iona())untl^ dg bui^ ^e^Dgene Stnie bie @fruitbri^prp)j|?ctiQn ber 
®eK^run9 M 6tu|en(|efim|ed i^ber biffet ftant^f ($rti<lfttet nian. I^ifraitf ui 
ben Qtbnitt^nftai gf, hf, q° u..ft.tp». ber pOMuti gfinann^en <^)tnbiji|wco« 
jectioncn (ber: in b(^. ®^|nfe. angei|P>nmeQen S^flde), mit ben 
proiectipnen ber j^reife Ipt||iw(bt^ )ßi|iUn, fo f(tii<>)*<>^^M<|)>i(-<i}tf))r«4<nt}«i| 
Itveife ber SVingperfiiectibe felbfi in folfl^en fünften c i|».f. tp.^ burib 
)oe((be bie $erfpectibe ber (S^e^rung {loifcben 9iing unb @tufengefimd ge» 
^eid^net toerben fann, tbA^renb man bie ^fTeifpectioe kvsliq ber ^el^rung 
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übet ber tot^re(j^ten Stüfenfante finhct, mm man Qim y aus t)md) bie 
ebengcfunbenen fünfte g, b, c u. f. ». Sinicn jie&t, unb tiefe burd? (ot^: 
rechte fitnien an?> ben entfpvedt^enbcn fünften bet ©e^nilig q** bei» 
@miU)ti{feS fdyneibet. 

(Sonftruction ber $erf]p6ct{t>eit ber <S$utt« imb ^ratbogen in 

ihcujäciüüfbcn. 

Ättf0abe. (S* finb in gig. 67 (2af. 10) bic ^crfpcctttjcn §. 259; . 

c unb d bec etnanber \o\t bie S(t))ttn{te etned.OuabrateS 
gelegenen «iet Äämpfcrpunf te ber SÖogen, unb in bem §alb* 
tveife aib bie mit ber ^itbebene jufammenfaUenbc 
bungSitnie eineS aud jmei gleichen ß^^linbem beftebenben 
Mitu^%ttobibi;i gegeben — eä follcn bie $etfpectiüen ber bie 
Kämpferpunftc i3erbinbenben ®uxt-- unb (Statbogen confUuict 
uecben. P ift bec J&au))tpttittt, D ein S)iflan)))untt 

^s;fiil)run0. ^et ®en»b(betaum, in iveld^em ftc^ bie beiben §. S60. 
finbec Iteujen, bot bie ^5be ae, feine ^orijontate SCnSbe^nung ift, wie 
bie Sage ber vier ^mpferpunfte ju einanber, qnabtatifdb. 3)ettft nton fi^ 
benmacb horizontale dbenen burd^ ibn gelegt, fo fcbneiben biefetbeit feine 
<9mi|en inOuabtaten, in beten 6e<ten je einzelne fünfte ber d^uttbogen, 
unb in beten diagonalen bie entfprec^enben ^Jßunfte ber (Statbogen liegen 
mfi^m, (Sine berortige bm^ ben b&(^ften $un(t i ber gegebenen Sb(< 
bungdUnle angenommene @bene begrenzt junäc^ft ben (Semblbetanm ober« 
^alb in bem Ouabtate efgh. 3iet|t man nun bie S)iagonaIen biefeS 
dttobtateS, fo mu| ber 6^niti^nlt m berfelben bie $erfpecti)»e bei» 
Scbnittpunfteä ber beiben <8ratbogen, ^albirt man aber bie Seiten biefed 
Ouabrated in i, n nnb 1, fo ntflffcn biefe fünfte bie '^erfpectiven ber 
böcbften fünfte bet (Burtbogen fein* Stimmt man ferner burcb einen be« 
Uebigen $untt q bet SBbIbut\gSlinie. eine l^orijontale Sbene an, fo fcbiteib,et 
biefe bie #(en$en beft detoMbetanmeS in einem Ouabtate, beffen ^er« 
fpective rsttt ift. 3ie^t man in biefem Ouabtate miebet bie S)iagonaten 
ttt^ fd^bet biefetben bttr(b Sinien, wn q unb nciäi P d*^d>^d("/ fo 
finb bie ©cbnittpuntte v, w, z u. f. to. ^unlte ber $crfpecti9en ber @^rat» 
bogen, n^ä^^renb, toenn man bur^ biefe fünfte horizontale, mit ber (Sbene 
ber Sfilbttugi^Unie aib parallele Sinien legt, beten SMtpuntte x, y u« f. w. 
mit ben Onabtatfeiten toieber entfprecbenbe $nn!te ber $erfpectioen bet 
<9ttttbogen fuib u. f. ». SHe. fo entftanbenen .^üli^Unien in, Ik, qw. 



Digitized by Google 
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in teren ©(^nittpuntten fid^ feie (SHcatbooen ergeben. 

§. 961. Stam man flc^ be$ )}erf^ecttDifd^en {>il(f0gruiibrt{fe« Uhitrni, 
. fo vemetbet ittait bie t^ätte bon !pü(f0ümen im @etDö(6eraume. 

^^[t ä. iö. a^b^c^d** in ^tg. 68 (taf. 10) tcr pcrfpfctiniü'oe (iJvuuö^ 
ril5 öe'-^ ©eiüölberaume-j jlücier [i^i fvcujenben, üevfdbicbcii i]e!iimuiitL'n (^e- 
tüoIbecpUnter, beren nieiterer bie mit bei iÜilbcbenc juiammcnfaiienbc 
9lHMbung'3liuie aieb, unb bereu {[eitlerer, bei berfefben .s)i5bf, nur bie 
J^älfte bcr Svarnnng x>on jenem ^at, fo bejcittnct uuni in tcv l'i^olbunq'^j 
linic üulper ii;roiii hb^-^ften ^l^unfte i mcbrcre bclifbiiit' vnitei'f ^l'uiitte, n?ie 
5.53. e, überträgt biefclben öerniittc!ft lotbrcdniT l?tnien in uon >3nlf'S5 
(]tunbr!r, in i** unb e°, unb jiebt hier üon ihnen l'initn iiad? P, roetd}c bie 
2)ingonalen bC'*- perfpcctiinfAen J^e(f»tcc!^ a° h° in ben ^^unften , 1** 
unb h", 1111b Die '.■lieittüct'öfciie in ben ']>nnftcn n° unb fdinnDcn- 

3tet?t iiuiii oann burd^ bielc Sc^inittpuntte lot^red)te t'iiueu, [0 jdineiben 
bieic iLneoei oon bcn ^suntten i unb 0 be?i 9(iifriije-5 r,ad) F gejogenc 
Vitiu'u 1) in m, iiHdd\n- ter Si^nittpunti bcr (i)ra t b oi-^ ni , 2 ) in 1 unb h, 
Ruddie ':lJ>i;iif!c ^öin: ^iratbogen fe(b)t, nnb 3) in n unb g, Kdihc ^^untte bcd 
ber gegebeikii 'li)olbnng?lTnie paiailelen (^urlbpr^enÄ n r nui\ — ■ ^^uutte 
bcr ^^^eripectiüc beä (^urtbogen^ über b c- jxuDei man, luenn mau im Stuf* 
rifte i 1", ew u. f. ir. paraUet ab, nnb ]o audi im ©cuubrifjo h*' r**, 
m° k° u. i. m. parallel a" b** jicbt, bann üon t' uub w fiinieu nacb l* 
jieljt unb biefelbeu bnrA kMSnfdnc JCinuii, in ben fünften k°, r** u. f. lo. 
m\ä)Ut, in ben "^Ibnintten Iv, i u. [. i-j. idMuibet. — 00 bStte man au(ft 
bie ^]Juufte b unb m beä- (^ratbogcnö ftnbeu fonnen, wenn man juüor ben 
SJerfd^minbung^punft V ber diagonale !)°<r' t.MiicftpUt, und) ibm Linien 
von f unb w be-^ ?tnmffe5 gejogcn, unb tu|o ciudi üot^c, in ben ^4iuntten 
h° unb m'' beö (^mnbi;if[eS erntetet, gei4)nitUn ^dtte. 

§. 262. ^te tS^ettonlgfdt ber in ben Beiben bor^erge^enben ^aragra^^cn 

bevgcfül^rtcn (Sonftructicucn tft nodf) ju [tcigevu, mnn man bcii 
gctüäbltcn "ipunlteu ber ®urt^ uub C^Hatbogen and^ i^re Jtangenteu 
cou)ti'uirt unb fic^ ba^ei tt>ie in fotgeubem ■^etjipiele »er^äU: 

@oa }. SB. Aber ben in ^g. 69 (Xaf. 10) pevfi^ectivifil^ gegebenen 
vtet ^&m)>fexvuntten M, ^, a nnb A, too|» P ber $ani»tpun!t unb P D 
bie ^|tan| tfl, bie ^erfpectioe eincä ^eusgettftlbed confiruirt »erben, beffen 
SMUbungdKnie ben in fig. 70 bef»nberd vorgef&biten Spij^bogen MSA 
bilbet, fo ijl.a& ein Ui^i conftruirbarer $ttnf t biefer BblbungdHnie au|et 
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ben fünften M unö S mU jutiadjil ber $unft K in§ Shu^c jii fiifteii, 
rocldber in ber ^iagonaU A E be^ fccn Spi^bogen ein)d)lic^cnbeii JHcdits 
cdH M K J A liegt unb beffen Satigcnte T F i[t. Bi«bt man au^ertcm AF, 
fo fc^neibet man bcu 5)ogen in einem anbern fünfte G, befjen ^Tangente 
L B ift. ^ür bie (^urt - unb ©rotbogen finb nun wie K unb G gelegene 
fünfte leicht bermittclft ibrer Tangenten ju conftruiren, »cnn man für bie 
beiberlei Sogen jubor ftet^ bie fie cinfdblie^enben JHedjtedte t)erfpcctiDiic^ 
conftruirt. 60 finbet man 5. 29. bie ^erfpectioe Mgks, wenn man junor 
bie ?Re(^ted8petf^)ectit)e MEf^ conftruirt, barin fiF unb bie 2)iagonQlen 
jiebt, bie fünfte b unb t unter 2lnl)alt an ben fünften R unb N er; 
mitteit unb bann bie fiinien t F unb b L jie^t, Weirfie bie Xangenten ju 
ben fünften k unb g fmb. So nnbct man ferner 5. 5^. bie ^^crfpcctiiie 
fiyxg einer ©ratbcgen = .^^älfte, toenu man juüor bie "i^erfpectiüe ^£.1 A 
be§ biagonai ftebcnben ©ratbogen - S^edited^ conftruirt, barin A qp unb bie 
2)iaqonalen jiebt, bie '^iunüe r unb ß ermittelt, unb bann bic ?inien t q> 
unb ß Ji iiel^t, miiji bie Tangenten ju ben ^^Uinften x unb y fmb u. f. m. 
2)er ^unft t ift l>ierbei ein gemein jdjaitlidjer ^^^unft ber Tangenten ju ben 
btcT fünften ber ©ratbogen, toeU^e bem $untte K bed Spi^bogenS ents 
fpred^enb gelegen finb. 

@tnb Me SEBBISisttgdliitiiit uttb bie $9(en ber fi(( frettaenbett S. 263. 
®etDi^(6ect^Utiber fo betf<^teben, bog bie (^tatbogen nic^t gioei quet 
ßcgenübcrtiegenbc, fonbcrn ^tDci neben cinanbcv Uegcnbe ^itämpfcrpunftc 
ber6inben, [o gcfc^tel^t bie (Sonftruction ebenfaUe» nac^ ^nleuuug bec 
tor^ctge^cttben ^aragrarten. 

Soa }. 9. — toenn P in 9t0. 71 (Xnf. lirber Ufoni^s utib D ein 
^ftanD»nnlt ii^, nnb ba9 BM itiei^bo^en um ben SPKttelpimlt M bie mit 
bef SBibebene infontmenfaflenbe SArbnngdlinie bc0 einen iSt^Iinbeiil, nnb 
bie neben ber (£imflmction »oriiegenbe hnntme Sinie AB C E bit ^fttfte 
ber SBMbttngSIinie bei^ anbetn (Eplinbeid \ft — bie 9etf)»ectioe ber toen 
beiben (S^Iinbem entf)»re4enben, ^ie j(ftiin»fei)mnCte a nnb n nerbtnbenben 
Oratcnm conflmirt »erben, fo ttbertrAi)t man bie Hbfciffenlftn^ AH, AG 
unb AF ))erfpe€tiüifd) in ah, ag nnb «f; von ba nerwittetft lot^re^tet 
2tnien in a^'b*', 9,°%*' nnb a^'r be« perfyectinifdiien (fil^ninbriffe« nnb 
)te^t bier bttr<b b^ g** nnb borijontole SSnien; man trftgt ferner bie 
Drbinatenlängen HB, 6C nnb FE geometrif^ in a^, a^ nnb ac beiS 
$lufriffe§ auf, jitfit ^iet ßß^, yy\ SB^ ^oriiontcil, nnb ftbertrAgt bann 
bie ißunfte ß\ «nb bnr^ (otbredftte Linien in ß^"*, y^*' nnb e'" beS 
Omnbriffe«. iufyt man barauf von (ebteren fünften Sinien nad& P, fo 
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fcbncitct man batnit bie turd} h° , g° unt f" borisontalen Linien in bcn 
i'iinftrn unt» »/' bc-^ (.^rmibriMeS brr acfuditcrt (^h-at:urt>e, unt» le^t 

man tmdj tiefe 'fünfte letbrcdjte Linien, |'o fi^Tieibet man ton ben ^^^unls 
tcn ß^, iinb naci) P nod) 311 jtc^enbe fiinicn in ben ^$unftcn b', c> 
inib ( V, tniTcf; »el(()e k>ie $er|))ecttoe tec ©ratcuiDc nunme^i: geieic^et 
tocrben Uvm. 

?lud} fann man fOj^liMdi im ?It:frii"c turd) bic fünfte h, g unb f 
Iotbred)tc Linien jietjen unb Cainit ikmi ß, y unb ? naff> P (^noficne Sinicn 
in ben ^l'itiiftcn b, c inib f td^ncitLMi. .^cri'^ontnlo vinien, turd? leitete gcs 
legt, idjneiben «rann ibcn'aiiv tic ton uni) nadb P geiogeneii 

Silrien in bennibiMi 'l'^unlteit i:or (^.h-atciiruc. 

Ober cntliit, iv.an ^icbt eine iiinii' ron M uad? P, fc^neibet bamit 
burd? ii, KUD t bcrijontal ao^ci^ene i'inicn in Mi,M* iir.b M^, unb 
f^l&gt um bicfe ^^^unfte, ftoil et? 9>^p(bnno-linie tce irc^en ßijlinbcr§ 
fcTl^ft ein Hrcioftüd i*'t i;nb Iii er ihre Übene mit bcr SÖilbebene ^iifammcn« 
fällt, .Vtrei^boi^en mit btii [Hatien M7h , iinb M^f, jroburd? man 

bie rcn unb nadi P gejLviLMicu vinten ilieutallß in ben ge* 

nannten fünften b^, unb bec ©ratcnnx fc^neibet» 

§. 264. (Sine beit in ber bot^erge^enben SufgaBe Bef anbefien (Suvben 

bcriDanbte fruinme ?inic füljvt bic nadifotgenbe Hufgabe iu bcr CSurbe 
bor, ö>ctd?e bort bcr 3d)uitt beö ^anoiö.mit ber SRoncr M c^Um 
brifdjfen ^u^baued i^ilbet 

§. 265. ;2ittfj|llkt. fttUn bev 919. 72 ^af. 13) finb in |aCbem aHtaf» 
1la(e ber Xuf< mb 9tunbrt^ %n etnep mit Binnen berfe^enen 
%üWttiiHtk%^tn Mn^lku an einet ^^ftlungftmaner ge^ 
^eben. S)ie 9ilbebene ftel^t, um 19^ bon Unterer abtoeid&enb, 
bttr<^ bie A beS %u%haut%, ber 4au))t)>nnft liti^t 2 
Unti bon A, bie S>iflan} (etrfigt 18Va — ^< f^H im boi»» 
Ipelten (b. |. in bcm pfrer^aU ber Gbnflruciifrn gegelbenen) 
aRaffkabe be» d^rnnbriffeS, bei einet 4bri|ont|bl(e ton' 
12Vs 9tt| ftber bem aDafferf^iegel (^nnft aber (Eonjitttction)^ 
bie fßerf^ectibe be§ Aufbaues neb|l einet battn befinbli^en 
Oeffnnng eines c^iinbttfd^eH J(aiin(9 Cbnfttnitt »erben, bef« 
fen balbfreisfbrmige ®b(bungSUnie CFW in bet (Eonflrttction 
um ben SRittelt^nntt borUegt 
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:3tu$fü))nm$(. ?na<!^tTn l)*r c^orijont gcj(K|CTi, barin bcv .C^auptvimlt §. 26U^ 
I* beftimmt, 2 ved^t§ üoti bicfcm bie lot^rcd^tc ^erfpcctitjc bcr St(fefc be3 
äludboueS ge^o^en tinb batin 12V3 i^uB untei^Ib beS ^bnjotit^d ble^b^e 
^&(t Ckunbcbenc (l;icr ber SBafforypioiijeC) tqH^nrt foorben, tverben t^er^ 
tnittflft beS b^rabgcj^lagencn ©eftcbtäpimftcä O ber 5Bcrf(f)nj^nbHiig§V"ttft z 
für borijontalfu Äant€h ber Sd^älüngSmöWer, unb bcr Berf(b*t)inbwng§s 
^)unft V für bic 311 biefet itorificAcfi Öinicn, fotoic bie ben beibcn S^cr^ 
f^inbttttg^Vwnftfn entfpred&enben Sbcil^junfte tt nnb ty feftgcftellt. Sym-- 
iia(b »erben bie nii? ^cm ^uftiffs cntncbmbaren .t^Bben bcr einjctncit ZhcHt 
bfd SluSbaue^ auf bev Ä<|fe »bm ^unft a a»tmärt§ ina*, a* u. f. h?. 
geometrif4> aufgetragen unb um bicfe fmiUe bie ?)5erfpectiten ber I^rcig« 
ftücfe, weldbe bie borisüntalcn Tanten ber einjelncn %\)t\k beS Sluäbaueä 
bitten unb iooju ber Stufri^ ebenfalls bic ^Hirtbrneffer gcomctriicft barfcietet, 
conftnii^t. ^cr ^ovipnlitg bet entfpredbenben 2:bei(e ber bur^ bie 3I(bfe 
^ebenben Sd^älungSmauer nnfb \7ermitteCft eines ei^ei^attd an ber gn 
conjtruircnben pcrfpectioifcf^ ^wJilcS, beffen "ßbene na(b y gericbtet ift 
imb buc4 beffen (Sd^unfte nad^er bie Tanten ber 6(bA(ungftntäuer nadd z 
gcjogfn mürben, kftimmt. a)ic ©(^nittpunfte biefcr .^äntett mit ben ent^ 
fpcedbenben b«d Shidbaucd ecgej^cit bte ©ebutite |tDff<ben fofttoreih imb btt 
S(^uRd«iiiattec 

¥ 

Um- bte to^ieiluttg biäc ttm befi fknft t»« licgenben ^etSpetfpectiben §. 267. 
in dtnnen unb Btoifdientllnme ^»effvecttolfd^ au$}Ufa^ten, ib'ttb, ehtfpirc<ibenb 
bem in §. 193 M bet Sonftnrcthm bet $eift)ecHbe be« je^nfeitigcn 
So0e%ufed Hngefcbtod^iiien Setfä^ti, ^abot auf einem $a(b!teife 6CE, 
bet ben ä^uT^meffev be9 ftuleren ftreifcS b^ Sinnehürone l^at unb Dcffcn 
Stittetbunit F am stoeAitiä^igften in bei berlAngerten ^d^fe angenommen 
mirb, biefe (Sintbeitung geometrif(b äu^geffibrt; ed ivetben }n ben l^ieibutcb 
feftgcitettten $untten, wie K», u. f. \o,, bte Dibinaten, wie K»K, 

J, tt. f. n>./ gebogen nnb an bem mit bet <Sbene bet GcbdlungS-- 
mauev lufammenfaQenben ^ur^meffit b e bte $etfbecttben biefer &tbtnaten 
confbhiitt. ^e 6(^mtt)>itiAe mtt bet otBfenm Ihefciiecfiiective um a« 
mafiett bünn perfpcctioifdb bie flnorbnung ber 3miten eogeben. Qu bem 
diDeite ij^erben bte StbfdfMAngen, mte FE, F J, FH m f. ». a»f bem 
butd^ a* unb in bet SUbebene liegenben ^ti^meffet geomettif^ aufge« 
ttagen, eS metbeit bie babttt^ beseiteten $unlte mittetö bed 3;^ei(puntte9 
tz (Alf beh na^ a geii^leteit S)ut(bmej(et be bt k, h u. f. tt>. perfpecs 
tibifd fibethaden, unb nlin butd^ Ul^XM $unTte von y auS bie ^tfpec« 
tiven kk^, falk> ft. f. m. beV Otbinatbn gebogen, ^t^ bte B^M-- 
ytmtte k>, k^ u. f. fD. b^eCben ftfib nunme^ bi« lotlre^ten 3iniien« 
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tonten lot^red^t, bie oberen horizontalen Manten mbiai iiac^ jie« 
i)m, u. f. n>. 

2)ie perfpectit?ifd?c Gintl:)eüun9 ber um iMmft a* liegenbcn Äreiäs 
perjpcctiüe in ^lagfteine unb B^oU^^ßi^i'^'^^i^'-' gcjcl^iel}! auf biefelbe 9Betfe, 
na(^bcm jutor bie ^erip^erie be^ ^albtrcifc§ B C E um F entfprccbenb 
jieometri|d? einget^ieilt tt)orben, butdb Gonitiuction ber 'jseripcaiüen m m^, 
11* w. f. ip. ber Drbinaten M M\ L u. f. m. ^ie [d)iefcn ^nten 
ber Hragjtcine, toie 5. 95. q r, »elt^e in einer Äegelflöc^e liegen, [mb, »nie 
ber 9lufri^ leigt, nadb einem 6%i^u| untei bem äiuiiuri'picgel in bct :'lc^)c 
liegenbcn ^^Minftc N, ber Qp'ii^e biefeä ÄegelB, gerichtet, uni) i^re ^erfpectioen 
toerbcn bemnüd,i audi fömmtlid^ tjon n au^ gejogtn. 
§.268. Um bic ^crfpectii^c ber fianalöffnung }u conftruiren, roirb bie 
batbfret#f5nnige ©BIbuiui iuue C T W bc^ ÄanalcplinberS gcomctrijcb um 
ben in bei Slcfefe bc*^ ^(uiäbaueä (alfo in ber Silbebene) liegenben ^$un!t 
gefcblagen, unb barauf perfpectibijcb in bie ßbene ber Scbölung§mauer ge? 
wenbet. Um bie» au?jufü^>ren, jicbt man beliebige lotbrec^tc Drbinaten 
EE\ SS^ u. f. ro., übertrögt bie 2tbHiiKnlangcn a^E», a^vS» u. f. n?. 
unb C mitteB bc^ StbeilpunfteS tz perfpectiöif(h auf eine Don z burct 
gejogene Sinie in e^, a*^ u. f. m. unb c', crricbtet in ben 5JJun!ten 
«\ u. f. m. loibrcdjtc Cibinaten unb fcbneibet biefelben ebenfafl§ bur(fe 
Sinien, tjon tz burcb E, S u. f. to. gejogen, in e, s u, f. ir,, monac^ eine 
burd) c' , e, 8 u. f. tD. gejeidbnctc (^uröe bic perfpectimfdb geroenbete ©öl^ 
bungöimie ift. 3iebt man ^iernacb burd} bie ^u^punftc a* s*, e* u. f. to. 
bic Drbinaten unb burd? ju ber Sd^äfunglmauer pcrfpectioifcb normale, 
t>.l). nad) y geridbtcte fiinien, fo fd^neibtn oicfc bie um conftrutrte, bem 
3tu8bauc^linber angcbcrtgc ctrei^perfpectiöc in ben fünften a^, s"^, u. f. to. 
Grrtc^tct man enblicb in biefen fünften abeimal^ totbrecbte fitnien (Drbi? 
naten) unb )(^neibet biefelben burcb anbere, t»on y aus burd) bie fünfte 
T, s, e u. f. to. gejogene Sinien in ben ^unhen t^, s^, u. j. lo., fo fml> 
biefe nebft $untte ber gejuc^ten ^etfpectioe ber ^anatdffnung. 

269. ^(16 in biefcm 9eif^ie(e s^eigk 1&txf«iSfm, um auf ber ftt^ 
f^ectbe einer feunnnen ^ime eine (eüc^ige Xl^itag p€i^ptiM\^ 
on^^uffi^ren, ift aud^ an$un>enben bei ber iSonflntction ber $erf^ectiben 

öon <J^i SD^afd^incnräbcrn, bon ^^cufteröff nungen unb 

fot^rctfeteu (Steinfugeu an runben X^ürmen, (Sannelirungen 
an Säulen u. bgt. m. ^ocb ift in biefen fällen mc^l aud^ ba8 S?cr' 
falzten in ^etrac^t gu jiel^en, n>elc^ed in beut metter unten folgenben * 
^eif)»iete 25 bei ber (JHnt^eiCung be6 |pern)e€ttbif(i^en |>fltf«grttnbriffe6 
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M Stfe))))emMm9en«<SVßnber9 oiidcioatibt ift. t^vtt ift nfitnttd^ 
(f. §.276 itnb gig. 74imb7ö [3:af.i2]) jutjor int gcometttf^Jen 
(Snmbriffc bicfc« ß^tinbcr« bet Ort ber ^Taillen unb auc^ bie fbn* 

orbuuug ber «Stufen gccinetrifd^ feftgeftctit uitb ftnb burc^ btc Serail- 
(cn u. f. nj. Ijinburd) 5)?abien hi^ ben (sc^nitt^unften mit ben @ci 
ten bcö bie (5i;lmbev)>vojiectiüii eiiifc^lic^enbcn Cuabratcö gebogen 
»orbcn j finb barauf im ^>er(<)ectiöif(^eii ^ülf^grunbviffe bie ^er* 
flpecttoen tiefer ©d^ttlttpimtte. cpttfbruiii ititt Don i^nen 9{abicn tiac^ 
Um pafpft^tlidftn WüOpmäU M (S^tinber» 0e|ogen tpotben, 
unb ergoBen bann bie @d^ntttpnnfte ber (enteren mit ber ^erf^ec«' 
titoe ber (Si;Unberpcri)?^eric bie |)erfpectibi(ci^e Siut^cilung bicfcr in 
Jraillen u. f. ». 

aufgäbe, es ift neben 3ig. 73 (iaf. 11) in %--ma^\\ah §. 270. 
©runb: unb Hufri^ bet @))i|^li08ett«€^infaffung um eine 5 e^u^ 
breite ÄitcfeentHt = Oef fnung unb au^erbem in Vi * ^Dta^ftab 
ber tjcrjierte Ouerbutcbfd&nitt biefer Ginfaffung ausführlicher 
gegeben — eS foll über ber burdb bie ^erfpectiüen a unb ber 
Äflmpfcrpunf te ge^enben, im ^auptpunfte P ber ßonftruction 
ttcrfdjminbenben fiinie bie ^erfpectioe ber 6pi^bogens(Sin* 
faffung conftruirt »erben, ^er ^orijont liegt um 2 ^ufe 
8% 3oU be§ beigefügten äRafeftabeg unterhalb beS fünftes f 
ter (Son[truction, P Hegt 9Ve ^Jul linf0 Pon ber burch ^unft f 
lothtcchten £inie, bie febr turje 2)iftanj beträgt 14 
lV<2 Soil, bie Bilbebene ftebt bur<h bie Duid) $unttf lotbreifete 

ülMß^nii. VLm bet SRfthe bed Gonfteuixend jcber ein^edien ^ante §. 271, 
unb ^ge bec «etgtetlen ^infaHnng }tt entgegen, meinfa^t man baS 
$to{U bctfclben etioa in ber SBeife, loie bted- in ber ^gur gefd^eben ifl; 
)tt tinn av& geniben 2inien befiebenben ^iflur ABsCKJMLR^, com 
fttuirt bte ^ßerf^ectioe ber ®nfaffnn0 unter Snnabme btefed nereinf a^ten 
^ur^ffbnttteS, unb jeicbnet barin f<lhlie|(i(^ bie »oQflilnbige tßeriierung aus 
fceter ^onb ein. 

^entt man ft<^ »on aOen fünften ber flauten B, C, J, R unb ber 
^gen K unb M (A unb b liegen felbft an ber ®anb) biefer nereinfachten 
®nfaifung normale fiinien gegen bie ftir^ennmnb gefMt, fo Mlben bie 
SNi|)>untte berfelben an ber S^anb eine ®m)»)»e non 6)>i|bogen, mie fte 
9eittteti4, 9nftiectti»e. 16 
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ber Hufiil in y^^SRalfkob gicbt mt> beten ^nor^nunoi in ben $uRts 
ten A, y, $, i, x, X, (i, q beS $rofi(ed in Vi'^olf^^^ forliegt 
^firutrt man bic $erfpectt»en biefer @pi|^bogen, unb in beliebigen 
^mitten von ibnen bie ^etfpectioen bcr gebadeten Sttftmalen, fo mflffen 
becen Qnbpimtte fünfte bcr $erfpectiben icnct StanUn unb ^gen felbft 
ergeben. S>ie (^onftcuction ttt ©pi^bogengntrpc an ber Sanbfläd^c gc, 
f4>ie^t om {toecfnulfüciftcn, menn man im ^lufriffe mebrere totbrecbte Dtbi-- 
naten, »ie bcrt Z Z** eine ift, burcb bie ^ogen }iebt wib bann tu ber 
GonftrucHon bie ^erfpectiben biefer Drbinaten unb aller tcr fünfte Z, Z^^ 
Z^ u. [. w. [ucbt, in meteben fte im älufriffe bic Soften {(Leibern SAf 
in bie Sinie g P faUenben .Uämpfetpuntte ber @pi|bogengruppe tverben am 
fi(ber[tcn burd) gcomctrifcbc ^luftragung in («), (ß), (y) u. i. ». auf bit 
bur<b ^unft f borijontale Cinie, unb burd? perfpectitifc^e Ucbcrtragung 
oon ba vermittelft bei» ^iftan2)}un{ted auf bie iStnie ^P, feftgefteüt. 

^t<mo4^ finbet ficb nun }ttna<bfk bie If^erfpectioe s t ber Q^ebrung S T 
in ber Spi^e ber @infafiung, toenn man bttT<lb oUe Spi^puntte, bcr <tn 
bet fSimt conftruirten Spi^bogen )uy SBanb normale, b. b* geometrlfclb 
bortjontale Linien jiebt, unb biefen bie entf|»re<benben, auS bem oeieinfacbten 
Profile birect entnebmbarcn SAngen qR, fiU, Xh u, U Vi. geometrtfdb 
giebt. — Um batonf fünfte ju ben ^erf|»ecti»en bet toonagenben Konten 
felbft 5u 0cminnen, 3. iB. einen $unft mte r', mü|te man burcb ben $untt 
bed entfpre(benbcn grS^ten Spij^bogend rc(bt§ an bet Sanb eine ju 
biefet notmale fiinie ^'r' Rieben, unb berfelben bie im gegebenen Profite 
geomctrif(b oortiegcnbc SÄn.ic p R perfpcctibif(b geben, ein 95crfabrcn, 
beffen UmfiAnblidbleit bei fo }abttei(ben fünften, »ie Mer offenbar gebraucht 
mcrben, nur babiinf y<i y^mxns^evn ift, ba| man fid) für ben Sorfvrunß 
aner Stüde ber ^infaffung gerDtjf ermaßen eine ))etfpectibifcbe Scala fc&afft. 
3u bem S^idc conftruirt man au§ bem wettet unten erfidbtticbt^n @runbe 
bie ^erfpecttM g beö ^unftcd in melcbem ber eine bet beiben tieinften 
@)}tbbogen jum vollen Ouabranten ausläuft, fcbneibet, oon g na(b P jiebonb, 
bie butib f lotbrecbte i^inie in unb conftmitt an le^terer oberbalb a'^ 

in bet ^gur a'* m*^ r* eine geomctrifcbe SBieberboluug bei& 

gegebenen bereinfa(bten %^rofileS berart, ba^ bem $un!te bem 
$untte Q, unb bem fünfte A entf))ti(bt. 3" {^»9"^ ifl/ f^^ "i^^^ 
)U »ermirren, biefeS Profil nur jum Jb"l borgefübrt. S^t\)\ man bann 
oon P /lu? Sinien fomobl but(b bic jroifcben a^ unb neuerbing^ be* 
fktmmten fünfte, als aucb burcb r^, 1*, m'^ u. f. m., fo bilben biefe Sinien 
bie gebaibte 6cala. ^iefelbe ift nun folgenberma^en ju benu^en: ^iU man 
}u einem ^^Junfte, me j. 5Ö. q^, bie pcrfpcctioifcbe Sänge ber Sftormate p*r' 
baben, fo (otbet man oon tbm hii )u bem entf)»re(benben ^ntte (f* bet 
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@ca(a in bic ^o\)c, ik^t boft nvtmi jur SanbfU^, anb maä^i 
bann ^'r* geometiif^ gidcft p^H. Statt nnn icbo(( bie pfti)»cctibif4en 
$ftngen ber Sbrntalcn |u beliebigen etnjeinen fünften auf btefe %tt . 
IVL ermitteln, tft cS }lDedni(l^t0er, f^ftematif^ gelegene $itn!te l^ci}u 
au«auecfeben, nnb }1ikit fo((^ toie q\ h\ l', i\ tt.f. nAmr«^ in 
einet Sinie vabial }tt bem gegenflberliegenben AAmpfecpunfte gelegene 
in9 Kuge )u faffen nnb baran fogleid^ ein gan}e9 tabial gelegene^ per« 
f^ectibifilM $Toft( confinricen. Sla^^bem «an bcd^alb }ubOt 
bt^Tedt, ^* «* tabiai na4 nnb bann ^♦r*, m*, k* n. f. ». 

IM}ostai gesogen, i|t in bet @caia ein fSoff^ngl^profil r* 1* . . . . b*a* 
ersteit toovben, bwn^ be|fen (Sd))im!te man nur lot^ce(|te Sinien }u fielen 
bat, um bamit auf bcn bnt<b bie fünfte q^, fi^, n. f. id. gejogenen 
^OTi}imta(en bie )>erfpectibif<ben {ßtofUtinntte r', P, u. f. n>. ab^u* 
fibneiben. 3» bet ^gut ^liegen mebrete fo conftmirten peffpectibifcben 
$¥oftIe, bnv4^ beten (S<l)»unfte tuubbet bte $erf)»e€tiben bet eigcntii(ben 
S^ifbogen gejeiibnet finb, bot, unter anbeten autb bie in bet ^bbe bet 
^m)»fet)mnlte gelegenen ftofite, nie ar|^. 

(fö (euibtet nunmebt ein, bab bie €ca(a in bet f bb« beS ^nnfted g 
angefangen »erben mubte, bamit bie in ibt an cotifhniiienben $ftifi»)>toii(e 
att(b ti<btig tabiat |tt ben gegenflberüegenben ltAm)»ferpttnfien, loie bte 
$au)>tprofUe in ber 6)»ibbogen«93er3terung felbft, lagen. 

mm 25« 

^Infjabe. G§ finb in ?^ig. 74 (taf. 12) nl§ jn einer um= §. 272. 
faffenbercn Gonfttuctton geHtig gegeben tcr .v^o^ijont bnvi^ 
ben ^au^?tpun!t P, 5 ^it^ 6 Soll baruntcr bie (^nmölinie z z', 
barin in ben ^Juntten (0), (1')/ (2') ii. f. lt>. ber ^nj^maHtab, 
nnb in 13 ^u^ 2 Boll 'J'iftanj ber tjerabgeft^lagene (^e)id?t§- 
punft O. (Fonftruirt üor^anben ift bie ^erfpccti»e ber ®cfc 
eines ©aalcö, oben an ber ^^edc bejeicbnct bitrcb bcn SÖinfet 
x^w^x", auf bem ^njibcben burdb ben 3i> Inf cl x w x\ unb buv(b 
bie lotl^tecftte (5rffinie w , welcbc mit bev 93ertica(e ber (Eon; 
fttuction |uf ammenfällt. ^Uv befnnnt »oran^gef e^t unb übri: 
gen§ au§ ber (^igur erfennbar finb bie äJKa^e einer in ber: 
felbeu öaalede ang ebra d} ten, in bie obere (Etage fübrenben 
2ßcnbeltre^)pe, beten Üd^U A = l ^u^ 5 ^oll HnU oon ber 
S>erticüle unb 3 10 S^ü cor ber ©runblinie auf bem 

^u^boben (ber OJrunbebcne) ftebt — cä j'otl bie -sj^crf pcctiöe 
ber SBenbcttreppe con|truirt toerben. 

16* 
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§. m (5^ twm biefe Aufgabe old ein 8eifi>ie( bcm tu §. 14 (Sk* 
fogten btetten^ baf ttutn toeflen gdoiffcr ^ott^eUe beim (Sonftntiren 
Bei einer wb betfefteit ^arftetittttg für nfi^ere ober entferntere £)h^ 
iectc cuie uäl^cie ober entjcintcrc $)ütf^'53iltebeut ucbeu ber fjccjcbc^ 
ncn annehmen fennc. nämlic^ mcgen ber ^5cfta(t be« t}ier ge* 
t-^ebcnen Objcctc«, ber ((traubenartigen Jre^jpc, tie ^jerfpictioifd^e 
üciiftructton berfeI6en offenbar am beften bon i^rer iot^red^ten ^d^fe 
(f. §. 170) audge^t, auf »e^er, naci^ bem i^Tcm )>erf)>ecttDif(^en 
Orte entfi|>red^enben SD^agflaBe gemeffett, atte f)i}^emnaSe aufgetragen 
toerben f5nnett, fo ift t9 ^ter gerat(;en/ burd^ bie eine befonbere 
§ülf«*©i(bebene an^une^men rnib biefclbe folgenbermagcn per* 

§. ;aii»füi)run0. 9{ad)bem, ber in ber Stufgabe gegebenen Sefibieibung 

gemAb, bte ^erfpectii^e • be9 9ub|)un{tei( ber It^fe conitnittt »ovben, n»itb 
btttib eine bem ^on^onte pofaflele Sinie yj^ g^ogen, bie ®runbKme 
' toet angenommenen '|itfd«9ilbebene. Suf tbr loitb, «ermittelft »on P 
butd) bie $untte (0), {!'), (2') u. f. to. M gegebenen BfabmabftabeS }tt 
}iebenbec Sinien, ber ibr entft^ibenbe ))etf))ectt)>tf(b nergtbberte Bfubmabftab 
in ben fünften 0, 1*, 2' u. f. ». betgefteUt %a bie gegebene Ilugenbbbe 
oon 5 6 ^ felbfii»erjidnb(i(b biefetbe bleiben mub unb in berXbat awb 
ber gegebene forijont unb ber ^att)»t)>unft ebcnfotoobl naib bem neuen 
9Rabfiabe 5 Bnb 6 BoO Aber bec neuen (SninbUme 7 7\ loie no^ bem ge« 
gebenen SRafftabe ftbet ber gegebenen ®mnb(inie bi^ liegen, fo bleiben biefe 
au^ fOc bic $fltfd«S)i(bebene btefelben. (Sbenfo bleibt ber ber<Agef(b^ene 
®efi<bt9Dunft O berfelbe; benn ba feine S)iftan) vom ^au)>ttmntte 
13 Bntb beS alten SRabfiabei» bettAgt, mub biefelbe na^ gefc^^enec 
Sldbercfidung ber 9Ubebene um 3 Bfub lOdoO nunmebr 9 ^b l ^»^ M 
neuen SDtabftabejS ouSmaiben. 

2}?an fielet, bat bie ^Innabntc einer ^^ülfd ©ibekne neben ber 
(geriebenen im d^runbc nur auf eine ^ei*f^ectiüif(b angemef[ene Slenbe* 
rung ber ®x'iit M iD^agftabe« (tnaudtäuft 

§, 275. 3n 75 (Xaf. 12) liegt ber bcm neuen 3Jla^|tabe entfprecbenbe 
geometrifd^e ®runbci§ bet Saatede XWXi, ber SBenbettreppe um' 
ibren Hibi^pnn^t A, unb bie geometrif(^e Orientirung ber beiben S3ilbebenen 
oor. Son ben fünf jlreifen batin bebeutet ber Heinfte erfte ben 6pinbeU 
cplinber ber %tt)ppe, ber nAc^ftgro^ere jmeite bte tingartig um bie 69inbel 
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fottgefe^ten (9efimfe bet Stufen, bet britte bie imtm ^A(^e bed SangeiK 
c^linberd, ber vierte bie äu|ete Blftcfte be{fetben, bw fünfte beit Sotf^mmg 
ber ©tufengefimfe au^er^b bed Attlent IBaiigeiic^ltnbniK, unb mSgen ^iec» 
nac^ biefe greife aud; fernerhin bet elfte, gtoeite u. f. f. genannt bleiben. 
$on ben je brei bie Stufen barfteOenben Sinten bebeutet bte eine ft<td 
bie MdUiie ber Se^ftufe, bie jmeite vobtal }ut @9tnbe((ul&fe fiel^enbe bie 
SBorberftdi^e ber Sctjftufe, bie britte ben SSorfprung M ©tufengefmfeä, 
nnb mbgen biefe üiinien biefet ^Reihenfolge an^ fernerhin tui) aU 
etfte, })beite .unb bntte Stufenlinie bqei<|net toeiben. 

3ur Gonftruction bet Steppe felbft überge^cnb, mirb junadjft um einen §. 276. 
innerM^berneriangetten^d^fe etmaS^u^ unterhalb a anjune^menben $untt 
ein perfpecti»if(^er ^ütfSgrunbti^ ber treppe, n&miiöf bie «per* 
fpedibe beS eben erUtoterten geometrifd^en @runbriffc^ conftruirt. Son ben 
Herbei ju verivenbenben, bie Mreife einf(^üe|eut)eti Ouabraten i[t in ber 
^igur nur M be« tieften ^eifeä oorgeffitnrt. 3)ie perfpectibifc^en 9iic^tungen 
ber fe brei Stufenlinien unb bie perfpectivifcben Orte ber SlraiUen toerben ba« 
burc^ get'uubcu, ba^ man 3unä(!^[t von jenen jtetd bie }Wfite im geome« 
trifc^en Omnbfiffc hii ju ilfxtn Scbnittpuniten mit ben Seiten be9 Ouo- 
^btateS beft bieiten treifed oettöngert, burc^ bie ZratOen aber 9iabten bom 
9I(h«punfte A bis in bie Seiten belfelben dnabratc^ jie^t, unb bann in 
ber $erfpecttbe biefeS Ouabwteft bie ^erfpectiuen jener 6(^nittpuntte ber« 
mittelfk beS SHftanj^ unb be9 ^auptpuntteS conftruirt. 3ie^t man bann 
Sinicn non btefen perjpectbif(tcn 6d)nittpuntten rabiol nad) »,% fo finb bte 
einen bie $erfpectiben ber jmeiten Stufenlinien, bie anbeien ergeben bie 
perfpectioifc^en Orte bet SraiUen jmifcben bem britten unb bierten 5lretfe. 
^ bie legieren- bebarf e^, ba fie ftd) biametral gegenüberfte^en. Aber» 
^anpt nur fcd)§ Sc^nittpunfte. S^erlangert man bie eben conftruitten ^weiten 
Stufenlinien bi9 in ben ^orijont, fo fc^neiben fie biefen in ben Set« 
f(!^tDtnbttngi^pttn(ten ber Sftngenfanten bet Sej^ftufen, nac^ 
nilUitm nunme^t and) bie ^^erfpectiben bet etflen unb britten Stufentinien, 
hetna<lh aber antj^ bie ^erfpectioen ber entjpved^enben Stnfenfanten bed 
perfpectioifc^ flnftiffeS gebogen »erben. ^ ber ffigur laben biefe Ißttf 
fd^minbungSpunlte bie SSe^eici^nung v nebjt ben 3tjf^ ^ Stufen, beren 
SAngenfonten in i^nen verf^winben; fo ift j. 95. v »• ^* ber SJerfc^win» 
bung^puntt bet SAngentanten ber erften, ftebcnten, breijeipnten unb neun« 
^e^nten Stufe.' 3>ie erften unb btitten Linien betjentgen Stufen, beren 
Serfd)ioinbttng9puntte )u weit aufier^atb bed 6onftnictionl»rattme9 fallen, mie. 
etma bie ber smetten, britten, adjten unb nennten Stufe, »erben einieln 
vetmittelft ber $erfpectiben ber Sc^ntttpuntte i^rer $erlftng€tttngen mit ben 
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@eüen bcr ben intsUn intb ben imiten $tw& im {eomctrif^ €kttttbtiffe 
esnfd^Cieficnbeii Duabmte conffaniitt > 

§. 277. Bür ben perfpccticifcfeeu Sluftife bet Jrcppc lüitt) 3unäd)ft üon 
icm ^4>uuhe a bcr 2td)fe aufwärts bie 6tufcn^5l)e ron 7 Ys 3^11 tcg neuen 
SJlalftabeS 20 mal üufiKtrai;^en unb ftjcrbcn bic)€ ^ö()en, um SSerroirtung 
. ju üecmeiben, über a anlaucjtut, emjtlu mit 1*, 2* 3* u. f. f. numerirt, 
roobci 9* in ben .^orijont fallen mii^. lliualjalb jcbcS cin;,clncu bicfer 
^^Junftc wirb lOijleid) bie I^/^SgW bctrai3cnfcc Xidc bcv Stiiuiuniftritte bes 
jeidjnct, mie 3. in 7'' unb S^. ^fmuad} luerben mm juroiüaji cie ^er: 
fpoctiüc ber cvlintniiycn, !> '^oli triefen '3piut cl, uud nad) ilulcitun^ bc? 
§. 258, Söcifpiel 21, bie iNCifpectiucu ca 8 :\oW 'Siiird)meffer Fjabenbcn ^Hinfje, 
in luclcfacn bie otnU'nvjefimfe um bie opiucii lortfefeen, confttuirt, luo- 
bei cauuern ift, taf? in ber torliencnben ^iaur bao 3:uitii;-\i'üm§; ^^^rofil' 
uic^t, luie in ^Beifpiei 21, ein Äavnuc, jeiicaii cm :l^it:iiel|lab unb bafe 
hier bcr crftt ^pinbelring uutetl^ail) biä jum {^u^boben . als 8 3oU bider 
li^iiii^tT lüittjciLBi 11t. 

SBei bcr nun fol^euben Gonftruction ber Stufen, roobei biefelbcn juj 
nÄ(i^|t immer oljne ÖefimÄ oaiTjuiuiUn fmb, ei^cbm iid) bercn l»orijcntii1e 
fiängcnfanten, ^. tic Der eilten ciaje (dc-i Eintritte-?) Dadurch, bafi mau 
x>c\\ tciu ent)pved}euöen $ßerfd;rjiubuu^i'pui;l:[c , Her v i» !»• w»^ tm^ctj a 
uub 1" Linien ?;iebt. 2)ie (otl)rect>tf .^iJbentautc ee^ ( imUdje rocgen 5lbs 
ruubunc) ber 3iule au cntiee ildle uber[luiug roirb) beiielbei; '3:ufe cI'j 
ejiebt eine £c[I)vei±ie l;U'> bem entivredieuu^ii ^^^unftc e te-:- v^'i'leH^:titi|(^en 
l^runbrific^. Tte lKdi)ien fünfte ber ©e^nini\cu üluv ren lüUjrecfetcn 
.^ö^»enfanten iucidcu i^ehmrcji,, ime au ber crfteii 3tii|L bei i^müi h, inbem 
mau juüörbevft bie ^^nu'iveau'e cer uadjit l;id;ercu, i)iix ber jtoeitcn Stufe, 
im lUufriiit «.ouftruirt, im C^hauueiffe uon h"" burd) e' h\% e° jiefit, letzteren 
%miii L^Tmittelft einer ^Dü)icd)teu in £ bC'o ^lufrifi'eö übcrträiit, unb bie^ 
von f tuii) big Ii jieht. 2k ^^knipeiiiüin cer unteren L^ieji^eu ber 
Stull tuiefimfc er^jcleu [ud) in i^iuien, au'o ben entfpred}enben Serfd^toins 

buniv puuften burd^ bu bic 2)icte ber Siu|euau{tritte bejeii^ueubeu, « 

geuaunten ^^unltc gejCLitU. 

• Slad} biefem S^crjabren leinuu (.uuiuuul lueibeu bie iJJcrfpcctiöen ber 
4. 5. 7. 10. 1], 1-2. 16. 16. 17. 19. unb bie G. unb 18. Stufe; fcin^ 
)ld}lUd) bei beibcii Lt^teren i)t lei icn am bem ©vununfi- ,^,u jictjeubcu 
Sot^red^ten baiau| ^u ad^lcu, ba(> i^iei bic ^üdfläc^eu tci Stu[eu fid^tbar 
werben. 

S)a aber bie S5cndiiLiubuu3?ipuntte bei 2. 3. 8. 9. 14. unb 15. 
Stufe weit ati^eri^aib bcS ^onftructiou^iaume^ fallen, ift eS erforberlic^, 
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fie — }. 93. für t)ie jroeitc, tortäuftti iüieber olm ©cfimS (]cba(!^tc ©tufe — 
' babur(^ entbelirüi) 511 mad)en, ta^ man ju bcn in tcc Spinbe(ad?fe fct)on 
t)or^>anbenen einen ^4^nttcn 1* unb 2* ber Sdniviifanten bicfer Stufe noc^ 
jmcite fünfte, »ie k unb k^, conftruirt, um bann r^k unb 2*k* jicben 
ju fbnnen. 3" bem ^votdt conftruirt man cntmcbcr, mic e§ in üer 
§igur für i^mtt gei'djeljen ift, mit tem ^iatiuv-. öc^ äufieren i>i?ancjeu = 
c^(inber§, in bem bie beiben gefudncn ^sanfte liegen, bie ^^sevfpcctiücn \)on 
6tüdcn ber um 1" unb 2'' bcnf baren I^orijontalen Hreife unb |d)neibet 
bicfclben burdj eine £otbrc*te au>3 X^unlt k" in k unb k'; ober man 
liertdncjert ee' nad) eben, trägt auf ibr ba^ Mafy ee* funf^ebiimal — 
ba eö oben juaifii^? 3»^ (ionftructicn ter 14. unb 15. Stufe oeriüenbbar 
ift — numcrirt auf, man jiebt im (^runtriffe üou e'' burc^ k° biä u im 
■Öotijonte, barauf üon u nad) e', nac^ 2, nad) 13 unb 14, unb fdjneibet 
biefe letUcjejogenen Sinien burd) eine 2ot^>rec^tc auö "»^untt k'", lücturd? 
fic^ oben bie lot()red)te -X^bbenfante ber 14. Stufe, U11^ in kk^ tic ccr 
2. Stufe ergiebt, fo bafe nunmehr 1"* k unt 2"'ki gejc icit iLu-tDen tonnen. 
Sluf gleiche 3Irt, inbem man ton c^' bex^ C5)runbviiie6 burd) 1" bi'o t im 
i)orijonte jie^t unb, t»on ^licr nad? ben ^i^iinften 2 unb 3 jiebenb, bie 
im '^>unfte 1° ftebenbe Sotbrec^te fdjncibet, erjtcU ;uan btc (ntbrecbte >;i?ben- 
fante ber 3. Stufe; ebenfo bie ber 15. Stufe u. f. ro. 'i'i^viiic man, um 
ebenfo bei ber Gonftruction ber lot^red}ten porbern (unfi(feibarcn) ^ö^)en: 
tante ber 8. Stufe, ju oerfabten, eine Sinie t»on c° be« ©runbrirfe? bur(^ 
in° bi§ in ben ^porijont jieben, fo linirbe fie tiefen in cineju lebr cnt« 
femten fünfte treffen. '3lan errid)tet tjcc-balb inobl bcffcr eine, ber in c 
ftebenben Sotbrcditen entfpredjenbe, anbete fiotbred^te in einem anberen 
^^unttc n (fic^e aud) be^ ©runbriffeS) unb trägt auf biefer bie biefem 
Drte burd) Vinien, t>on v ^- burcb a, l'*, 2^ u. f. w. gejogen, 'per: 

fpcctimfc^ juäumeffenbe Stufenbbbe 19 ma( nitnierirt auf, jiebt bann üou 
n° burdj m° bi§ s im ^''C'viS'^n^C' vm ba IHnien nac^ ben ^^unften 7 unb 8 
für bie 8., unb nad) ^^^untt 19 für ^en iUuftritt ber 19. Stufe, unb 
f(!^neibct bamit auf ber in m° ju erruijtcn'Dcn £ otf)red)ten : in mm' bie 
lot^recbte vorbere jpbfjenfante für bie 8., unb oben in m*'^ einen jmeiten 
^i^unft für bie ^firacnfantc 1 9* m"-^ ber 19. Stufe ab. 9ia(^bcm mon 
bann 7*m, unb liurya tiii:b ^ihinft i, in ivctcf^cm (fiC^ic cl\x6) i° bcS 
(^runbriffeö) bie bintcre vauaenfante an ci: ^piubel fti'^f^t, eine perfpcc* 
tit)i)d)c ^^^arallele gejoi^eu mit biefetbe m c Durdi eine ^otbce(^tc au§ c"' 
gefcbnitten, ift bie SUidenanfutn ber 8. Stufe confituict. ^od) m6(!^te ioo^l 
für bie Gonftruction ber jroeiten ^^unfte ju beu l^inteteu Sängenfanten ber 
8. tiMc ber 9. Stufe ba§ bei (^onftructiott ber 2. 6tuje erftangcfü^itc • 
^erfa^ren baS itpedmä^i^ete fein* 
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^ie %i)eile bet Stufengefimfe, »eb^e au^er^alb am fangen« 
c^Unbcr herumlaufen, bilbcit Itrei^ftüde, unb »erben burcb We ^erfpcctiüen ' 
M ttwilm, bte, ipie }. 33. fftr toie 10. Stufe borijontol um bte Hd^?- 
Vuhftc 10» unb 10*^ conftruirt »erben, bargefleUt. S)ie tabtal jur 3ldjfe 
fifl^ben enbflfi(jben biefer ©eftmfe liegen in ben ebenen ber 9Rüc!enfld<j^ 
ber ttäd^ftoberen @e^ftufen unb »erben, »ic o unb p burcb fiotbrec^te aus 
ben cntfprec^enben ^ißunften o° unb p° beS ©runbriffeä abgefcfjnittcn. 

t^flr bte Gonftniction ber ^erfpectircn bec fcibcaubenartigen Surt^en, 
in »el(^en ber innere unb äußere SBangencplinbet unterhalb ber 
Stufen abgefc^itten fmb, »erben biejenigen ibrer $untte au0erfeben, meiere 
lotbrecbt unter ben (Snben ber 3sorberfIii6cn ber Stufen, unb ',mar .je 

3oK barunter liegen. fmb bieg im Orunbriffe bie Sd^nittpuntte 
ber 2. ©tufenltnten mit bem 3. unb 4. Greife. Um fte ju conftruiren, 
beiet^net man im Sbifriffe je 5V2 3ott tintec^alb ber m ber Slcbfe üor^am 

bcncn ^ßunfte 6*, 7» u. f. w. an bem Sudbftabcn d erfennbore 

^Juntte 6**, 7*^ u. f. »., jiebt burcb bief« fünfte mit ben Sdngenlanten ber 
Stufen petfpectioif<^ parallele Sinien, unb fdbneibet in benfclben buwib 
Sotbredbte ouS ben cntfpiei^enben fünften btö (Skunbtifftd bte gefuiibten 
$un!te ab. 

3)ie ^PerfpecttM ber ebenfatti^ fc^raubenartigen ßurue, »elcbe ba? ®es 
tAnber bilbet, ift am beften bermittelft ber b&<hften fünfte ber 2:raillen 
}tt conftiuiren. ^ie perfpectibtfcben ^öben ber legieren, felbft ergeben fiäf, 
»enn man in irgenbeinem $unlte q ber buv^ a° bcS ©runbriffe^ lici^en« 
ben ^orijontalen eine Sotbred^te q r bon ber gegebenen XraiQenbbbe er; 
lujbtet^ unb bon P tmtä) r unb burcb q Linien jtebt. ßiebt man barauf 
von bem 3Rittelpun!te jcber S^raiUe im Q^runbriffe eine ^orijontale gegen 
Pq «Hb etrii^tet im Scbnittpuntte eine Sotbrecbte, fo fcbnctbet Pr auf 
|eber berfelben bte ber entf^nrec^enben. älrattte ^ufommenbe )Decft}ectibif4K 
^&be ab. 

Oben münbet bie Im^Vi^ buid? einen (Etjlinber, ben ba§ 2o(b in 
ber ^ede bilbet unb bejfen ^urcbmeffer bembeS äußeren SangencplinberS 
gleidb ift, in bie obere ßtage. S)er 2Jlittclpunft ber in ber Saalbede liegcn-- 
ben ®runbf(&(!be biefcS GtjlinberS ift "^mlt 17* ber Slrepyenacbfe, ber 
!IRittelpunll ber in bem ^^oben bec obem (Sto^e Uegenben <lNcunbfl&<^ 
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Dbjecten. 



^^ciipcctiueu fd^icfer ßinien imb ©Seilen. 

i'inien, iDeId;e tueber ^ortiontat nod) lotl^rcc^t finb, lüerbcti §. 278. 
l'c^iefe leinten genannt. 3^rc 9?ic^tung n^irb burc^ bie ®ri3§e 
ii^rc« ^Jk!^^^g^ln}^n(c^ö ju bcr ®xmt', ber 53ilb - ober bcr 55cr* 
ticalebette b^eid^net ®ie Idtuten :breieiE(ei 9iid^tmtgen ^aien, 

a) |)arallet ber. ^UbeBene imb \^it^ ^wc ^nmbel^e^ chtt 
h) v^avaffef ber SevticateBette itnb fd^tef guv ®nitibeBene, obet 

c) [d^iej ^ui 'Patient ^ unb ^ut ©runbcbene 
fettu 

3cbc f(^iefc öinic »trb ot« irgcnbeincr (Sbene angel^örig §. 279. 
angefe^en unb t^re 33erf))ectU)e bemgem&g conftrutrt. üDie $er^ 
f^ecttoe il^red ^erfd^loiitbitng^pttnfte«, b* u ber @(|nitt|>imft bed 
i^t eiitft>re^eiibeit ^^«««Mfix^U» mit ber ^SitbeBene^ ift ftetd ein 
$tmtt bcr (^enjUnten « ^erfpectibe ber (Sbm, kodier bie 8mie 
ange^Stt. 

Ebenen, tt)elc^e »cber bcr ©runbebenc, nod; ber SSerUtaü §. 280. 
e(>ene, md^ bcr öilbcfccnc ^axaSiti (inb/ toerbcn fc^iefc (Sbcncn 
genannt. 

Bür bie )>erf)>e€tibif(^c (Eonftructiott tottb bie Sage einer fd^iefen 
Oebene befd^riebett burd^ bie SRid^tttttg i^rer ©d^ttitttittie 
mit ber l^orijontalen ©runbebeite unb burd^ bie '<9r3Se 
be« Sinfetd, ml^tn fie an biefer @(i(ntttUnie mit 

bcr ©ruiibebene Bilbet, mobei biefer Sinfet felBftberftfinbtit^ 
aiß in einer (oti^rec^teU; jur ^d^nittUnie normalen (^6cnc Uegenb 
anaufe^en ift. 



Digitized by Google 



250 

§. 281. !Dcr ((Riefen dhtnm gicbt cd vielerlei, nämüc^^ 

a) \oiäfz, beven Schnittlinie mit ber ^i^^oi^talen ©runbe^eite 
(d^ief ittv iS^evttcatebenf unb beren Sintet mit bev 
tShnmbeBene ein teiltet ift; 

b) fold^e, beren ©li^nittlinie mit ber <^nbe6ene )>ara((e( bet 
SBcrticalcbcnc unb beren Sinfet mit ber öJrunbebcnc ni^t 
eilt rechter ift; 

c) fotd^c, beren <Scl^nitt(inte mit ber ©riinbckne para((e( ber 
^ilbebene unb beren Sinlel mit ber (^runbebeue nic^t ein 
reci^ter ift; 

d) \oi<Sft, beten @(tnittlinie mit bet <ShnmbeBene fd^ief gnt 
Berticalebene unb beten SBinfel mit bet (^tmibeBene nid^t 
ein redetet ift. 

$)ic brei erfteu Birten üon (5{^euen nennt man eiufad;'jd;tef, 
bie erften im^bcfonbere lot^re(i^t= jc(^ief, bie unter d) angejahrten 
bo^^eü'jdptef. 

282. <2Etne unbegrenzte fd^tefe ^bene toirb barg eft eilt burc^ bie 
^etfl^cttbe i^ret (Shren^iste^ loetd^e gugleiii^ bie aßet bet (S^ene 
poxMm anbeten (SBenen ift^- bnt^ ifte ^d^nitttinie mit bet SSUb* 
e6ene (b. i. i^te ^Stunbiinie) unb bnr(^ bie Vetfj^ectibe il^et @d^nitt« 
(inie mit ber ^ori^ontoTen 6mi^6ene. 

§.283. ^ic "l^crip ccttuc öcr Gireiijliuic cuur |d)tcfcn ivfbene 
wirb in ber iHegcl ccnftruirt burc^ bie luitcn in i^r üe* 
genben ^^erfvectibeu bei: Serfd;miui)uugi^|)uu{te ber 
^ffjnittltnie ber fc^iefen ^benc mit ber (jcrtjontaten 
O^tunbebene unb bei fötntelfftenfeU, meldtet bie 9lei» 
gttttg bet f<!^iefett (SBene |ttt ^tunbeBene bejeid^net. 
t>it @<^nittltnir ift i^ietbei felbfiberftäublid^ <d» mit biefem 

fomo^t, mie mit ber &tat M ^leigung^minletl einen tedft» 
teu Äöinfei bilbenb bef^anbeln. 

§. 284. Dccb !ann btc iper[^)ectiüc ber ®rcn;Unic einer 
fd^iefcn (ibcne auc^ bnrd^ bie 'jßcrf^ectiöeu ber ^iBcr* 
f(^n)tnbungd)>untte gioeier beliebigen anberen iSinien 
jconfttttitt toetben, menn biefe dl bet («Riefen (Sbene an* 
^e^^tig befannt finb. 



V 
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a) £o4f ritt« Miefe &mau 

3u §. 75 ijt id;ou bie (Souftructiou ber (^rci^liuicu^^^cripectbc §. 285. 
(D*D3 in bcr Ste^figur 21) unb ber Ökitnblinie ffh) einer fbort 
um 40^" bon bcr 5i3crttca(e'6cne at>n)ei(^enbeu) lott^red^t-jc^iefeu (Sbcne, 
be« !pau))t^)imft«« (H), ber iDiftan^^Junftc (D« unb D») unb be« 

<E9 Bleibt (ter noc^ flbtig, ben dnl^ott iened ^tttgr(q>l^€tt fi>tg(nber« 
mögen 3U beiboUftSnbistii: 

ÜDcr in jener ?5i9ur juerft conftruirte (Sc^nittpunft H bc« 
ijori^ontcö mit cer ©renjIinicn^'^PerfpectiDe ift bie im bor^er* 
c^c^enbcn ß. 283 evrüäljnte ^en>ectibe beö 5I>er)c^iüinbitnf?S^ 
))uufte0 ber Ijovipntalen @c^nittlinie ber lct^redj>t'fc^iefcn (^bene 
mit be¥ <S$imiibebeiie. !l)ie $erf^ectib,e bed iBerfc^tDittbungd» 
pnnlM be0,(att ftd^ btl^retj^ten) Sinfelfd^ettfeld, toeC^er bie 
9leigis]i9 bec lot^ml^ » f d^ief en (Sbene sur (tonbebene U^ifimt, . 
iDirb bimi^ einen biml^ ben ®efic^t0^un¥t im ^anmt benfSoren 
(lot^rcc^ten) ']3aiaUetftral^t angebeutet. 5)a biefer ccv 4>3ilcie6ene 
ixnraüet ift, fo fdj^neibet er fie in einem fünfte in unenbtidjer (Snt- 
fenuing, na^ tt)c((^cm eine buri^ 11 \tih\t gezogene tot^rec^te ^v^iuie 
ebenfalls gerichtet fein tmtg. @d entfiprid^t bemna(^ bie bmrc^ H 
tot^red^t gelegene ®ven|tinie ben (2crfo¥berniffen bed §. 283. 

iOa unb D> (gig. 76, Xof. 11) !Diftan))>mtfte flnb, fo finb 286. 
fie St^il^mifte fSv oKe im ^au^t^unlte H berfd^iDinbenben, an fic^ 
^oriijontatett Siitien, »ie cH i>bcr gll; unb g»ar finb fie bie 
in §. 102, Xeftflgttr 25, be^aubeltcu bma\ 3:t;cilpunfte; nur oa^ 
fie bort unb genannt finb unb in ber ®renglinien*^crf^)ectibc 
t^t^ einer lot^rec^t^fd^iefen @6ene liegen, beren älblDeicf^ungdkoinfel 
Don ber 2?ertica(e6ene P O v ip. 

®ott buxd^ bie ^exf^ectibe g eine« bet* iotl^e<!(t«f (Riefen (Sbene §. 287. 
D^Hcf ange^firigen fünfte« Gr bie ¥erf)>ectibe einer in berfelbe» 
(Ebene liegenben Sinie conftruitt toerben, kDeI<!^e nid^t ^ori|onttt( ift 
teie gH, fonbem bon blefer nrn einen bctiebigen, etwa 30*" grogen 
Sinfel abiucii^t, fo wirb, ba aud; ii?r ^arallelftra^l noii im 3ur 
tott^rec^ten i^&ene get^brigen $araUel|tra^ie für ^oriaoiitaie i^inien 
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um benfelbcu ^iu!et ablueid^en ntu|, i^r ^bn>eic^ung^tDin!e( an 
0*H in O^, ober an O^H in angctrogcn unb bie ®ttnfivam* 
¥erf))ectii»e baturd^ in ber $erf^ectioe z bed i6erf(^ti>utbittid9^ttii!ted 
bec gegeBenett Sinie gef<(ititteii, bereit fetf^edibe al^antt eine bmt 

g nac^ z gezogene iBhtie ift. 

§. 288. @otI ouf gz ein gegebene« SWöf , a.©. y«, ^)erfrectlbif(i^ in ge 
übertragen n)erben, fo tüirb, toie bei beu (Sonftructionen i^crt^^ontalcr 
Stnien, bic l^äinie beti '5>aroüctftra^Ie8 z ober z um z tiad) oben 
unb unten in bie @ren5Unien=^erf^)cctii>e übertragen, unb iccrbcn ba* 
bttC(^ gtoci £4etl))ttn!te tz unb t«* für bie öinic bcftimmt. "^a^ l)kxhn 
ba« |tt übevtragenbe äßa| j/e gnbor auf bie <S$TunbIinie bf ber ietSttt^ft* 
fd^ief en (Ebene, ober auf eine mit fener pacoÜtU, a(f o (oti^et^^e SD^aftinie 
(bibtcfem iJaffe in ber Sange g?;) aufzutragen ift, öerftc^t ftd^ bon fctbft. 

!Da§ bie ^erf^jcctibe be^ i^erfc^tt)tubuug«pun!tc« für Linien, 
wct^c normal ju bcr tot^red^ten (Sbene, alfo l^ori^ontal finb, ber 
. ^unft H' M .r-^ori^onte^ ift, ba^ eine burd^ biefen '!|3unft (ot^red^te 
^ink bie (Kreislinien '$evf)>ectioe für folo^e tot^reü^t-fd^iefen (Ebenen 
ift, toeid^e nomtdC gn ber gegebenen (ot^red^t^f (Riefen (2rbene fmb, 
ift fi^on in §. 77 gefagt tt)orben. 

§. m 9Hg ein l^ter^er g^Srige« Sd^Hfi^l fann bie (Sonftmction bet 
im ©eif^iele 10, §. 181, üorfommenben gnmtonTanten bietfen. 3Mc* 
fctben finb Linien an3uje^eu, lüelctie in v^arallctcn fcü^i cuttert 
(Ebenen Ucgen, bie jämmtüd^ tt>ie bic §au^>tfacabe bcö (J^ebauDcö um 
60° bon ber S5erticalebene abweidben. 3n i^ig. 77 (SCaf. 11) finb 
beif^)icld»eifc nur gtoei jener Sinien, a^e^ unb c*, in :©etrac^t 
genommen, ^iei^t man ^ier bnrd^ bie $erf))e€tibe y M i^erfd^iDino 
bttng«)midted ber ber ^an^tfa^be ^aroMen horizontalen Linien 
eine lol^ed^te Sinie, fo ift biefe bie ®ren}(tniett« 9erf|)ectibe 
Jener (ot^rcc^ten (Sbenen. y fefbft ift ber 5)aup tpnnft bartn; bcr 
in jenem 53eifpte(c ty geuaiiiite Tlicil|}uu!t, beffeu 9lbftauD Don y 
gfet^ ber idange be^ ^^araUelftrat^leö Oy (^)iftan^) ift, ift ba^u 
ber l^crabgcfc^lagene ©efic^tepuuf t unb ber ^ori^ont bic 
(gcbref;te) ^Berticalc. Zxä^t mau bal^cr, um bie $erf)>ecttbe x 
bed iiBerf(i^tDtnbmig9|»nnfte« 3tt ben toie gerid^teten, a(fo um l?"" 
fiber bie l^origontolen Stontonfanten ftetgenben l^anten ^n finben. 
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an bett {)OKi|0nt oMf^atb beffelSen in ig ben WM Piyx »on 
17** <m, fo fd^nnbct num ble (ot^red^te ^engttnien^^erfpedibe hi x. 

©0 lüirb aud(i bie ^crfpecHbc u be« 35crfc^n)inbunß«punftc« bcr tt>ic 
gcrtd^tcten, b. l^ um 17^ faüenbcn fj^rontonfanten bafciirc^ gc- 
funben, ba§ mnn benfclben JOinfei an ben 5)cri;;ont unterfjatb bef^ 
felben in ty anträgt uub mit feinem angetragenen (2)C^enfel bic 
(Sh»tQlinien'$ei:f)>ecttbe f^neibet. — Sitt man bie )>ecf)>ecttDif<l^en 
S&tden bev Aontcn mib naci^nieffen, fo fbibet man bie 
Sr](eit|)ttnfte .ba|tt, 2* ®« ^»i^ f^^ (orijontote Shrien^ 

inbem man ndmtic!^ bie entfprec^enbe forattelftra^Uätige xt^^ um x 
in bie tot^rec^te ©ren^Uuien^ ^^ci|>ectiüc überträgt; ünb fo füre^c^ 
inbem man bie Cängc uty um u ebenba^in überträgt. !3)ie ®runb«= 
linie ber mit bcr ^au|>tfacabe ,5ufammenfaüenben (ot^rec^t - fc^iefen 
(5bcne, bcr bic 5?anten a' unb angehören, ift bic (ot^red^te 
Stnie b (^on^tfante) bnvd^ ben ^ßunft h, in »eld^em bie ^mtS^U 
faidbe bie ^otiaontofe <SfonnbIinie, olfo bie ^IbeBene fd^neibet. 

b) ttnbere eiuM « Miefen (EHeiex* 

3ft, um bie ^crfpcctite tcr ©renatinic einer ber in §. 281 290. 
unter b) angeführten (Ebenen conftruircn, in ?^ig. 78 (Zal 13) 
l^inter bev ^öilbebenc b i 1 d bie begrenjt beranfc^^aulicbtc fc^iefe (^benc 
AKCE gegelben, bercn ©d^nittünic AE mit ber ^cri^cntalcn 
<tonbebene pMM ber ^etticatebene ift nnb beven SHnfei BA6 
mit ber ©runbeBene bnrd^ bie 50** betragenbe ff^eignng ht9 ffiinfef* 
^^tnttU AR }tt bem in ber (l^mnbebene liegenben anbem ®d^en« 
!et AG Bejcid^net ift, fo finb nad^ §. 283 bie ^erf^jcctibcn ber 
23erfc(>toinbuug6|)unfte ber Reiben Öinien A 11 nnb A R con» 
ftruircn, um burc^ fie bic ©ren.^^Unten^'tPerfpectioe gieljen ^n fönncn. 

^ie $er[|)ectibe bcd ÜBerf(^n)inbuugi^|}un!te6 bcr an fic^ ^ori^ 
^ontaten, jur ^itbebene normaten iginie AE ift ber $an^t^ 
pvaät P. !£)er @d^nitt))nnlt « ober bcd ^ßontttelftra^le« O*" {q) (ber 
mit ber ®i(bebene t>arane(en 8inie AR) mit ber ^(bebene 
liegt in nnenbßd^r (Entfernung ; nac^ i^m ift nnter anberen ber mit 
AR nnb ber mit 0° (q) geometrifd^ paxaMtn Öinien M{q) unb N (q) 
iebenfali^ auc^ ^{q) gerichtet unb mug biefe, ba fie ^ugleic^ burc^ 
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F itnb btnr^ Q ttitb fontit ben iIrrfoTbentiffen M §. 283 ent« 
f^t, bie 9crf)»ectit>e bev (S^venidnie ber (Etoe ABC£ uitb 
aller mit- biefer HMurattelen (Sbeneit fein. 

I^e @^tHtt(iirie berfe(6en fd^tefen ^ene mit ber IBtfbeBene, 

C'. i. il^ve i^riiubtinie, finbet mau ^ier, ii^emi mau i^rc '8c^iüit* 
(inte AE mit bcr ®rmtbcBcnc Biö 311 U in ber horizontalen (^ninb^ 
linic ber ^Öilbcbene öcrlängeit unb U W burc^ ü ))araUcl bei* 
^veitatinie aiel^t ber (^onftntcttondfläci^e febod^ finbet man ü, 
loenn man |tti>«r bie ¥e)p{)>ecti»e x eine« bettebigen fünfte« X ber 
^^ntttlSnie AE c^nfimirt^ nitb bsn P bnni^ z bt« gur l^oriaon« 
talen <Slmnb(inie eine Sinie PU aiei^t, toeld^e bie nnenbfit!^ fange 
^eifpectioc ber (Sd^ttWe AE tft. 5Der für bie ^orlsontaic ©runb« 
(inte geUenbe 9)Ui;iiab j^iit au^> für bie fd^iefe ©ruiiblimc, ba bicfe, 
»ie jene, in ber 5^ili:cbenc licnt. 

!Da 1* Der ^^u^^unft timx aus bem @efid^tö^nn!te O** awf bie 
(ShEen^tinie gefaxten Normale ift^ fo ift er an<l^ ber $an))t)>nntt in 
ber f(j^iefen i^engtinie, unb eine gn biefer bnrd^ i^n gezogene Slor« 
male ift bie (gebrefte) ISerticale jnv fii^iefen (Sbmt, b. l bie 
fbecdbe ber ©renjßnte fflr aKe jn ber gegebenen fd^iefen (Sbene nnb 
gugleic^ gur ©ilbebene normalen Ebenen. '5)a ber Slbftanb (tie 
!j)iftan5) be« ©cüAräpunfteS Dorn $)aiiptpunfte P in ber fd)ie^ 
fen ©ren^niüc bei-felbe gebüeBen ift, tDie fein Wtiftanb bon bemfelbcn 
faulte im ^ori^onte, fo fäüt ber ]^erabgefd?iagene ©efic^td« 
^nn!l in ober (O^) unb bte !Diftan^niäte faiten in^ nnb^^ 

SDa bie ¥crf))ectibe M a^erfii^inbm^gg^mitte« ffir 8inien^ 
metd^e, loie AQ, normal ^n ber gegebenen fd^iefen (Ebene 
gerid^tet finb, ber ©(^nitt^nnft q M foraMfhra^re« O (q) mit ber 
^Ubebeuc ift, tetitercr aber pavalicl tcx ^ilöcbcue uub inöbefonbere 
bcr flcbrc^tcn ^i3erticale tft, fo liegt jene ^erf|)ectioc in unenc lieber 
(Entfernung in ber gebrel^ten äJerticale, unb finb bal^er bie ^rf^jec- 
ttben ber gebac^ten iHnien geometrifc^ ))araUe( mit biefer ^n gleiten» 

£>ie $erf))eckibe ber (Strenatinie für (Sbenen, toetd^ ber 
gegebenen fd^iefen <Sbene normal finb nnb beren ^d^nitt^ 
Unten mit ber (ortgontateniSIrnttb ebene ))ara(Ce(AE finb, 
ifi bem Sori^erge^enben nad^ bie gcbrel^te $ertica(e, nnb ^ ober 
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tiajtt ber ^ettt^ef^Iogm @kfli^ittife. iDte €(nmblittie bet au 
ARGE tionndten isnb in^ftfimbm birni^ bie @<i^tHttfifite AE 
^ei^enben (Sbmt to9xt eil» hvx^ U paroffet Ut gebre^ten ^erticate 

ge^oßcnc Öinic U 

^-a^t man ^terna* bie auf bcr :©i(beBene b i 1 d in ^i^. 78 §. 291. 
»crüegenbe Slnorbnung ber (^renjUnic ^(q) ber fd^iefcn (^tuub- 
(inic, bce ^crabgcfc^iagcntn @cfic^t«pun!teö u. f. to. 311 cinanbet 
in« ^ge^ f» finb(t mait/ ba| mit biefen @tfi<f(n niir eine 50" be« 
tntgenbe 5Df el^ung um ben $(ut)>ti)ttntt au« ber gevoi^nten igoge ßatt« 
gefmtben ffat, eine SDn^ung, bie, um 40° fortgefe^t, bmr$ P eine 
(öt^rcc^tc ©renglinie, burd^ U eine (oti^rcc^tc ©runbltme u. f. aU 
einer btl^recftten, ber ibeiticalebene j)araUeien tibcue cntfj)recl|^nb, 
ergeben n^ürbe. 

^^ufeerbem ift $u bemerfen , ba^ bie ^erf^ectiüe ber (^renaitnie §• 292. 
einer (Sbene gel»ifferma|en a{$ in ber <S(i^nittünie ber ^tlbebene mit 
einer brnnl^ ben (9e|i(fl^)nnft C bentNven ^avaUeteBene 
analog- ber dTonflrnction ber Verftxctibe bee Verf^ttinbung^nnfte« 
einer 8inie Dermittelft be« ^arattelftrai^ted — gefunben angefet^n 
tterben !ann. 

3ft nun auf ber (5cn[tructiLMiefIäd)e in f^ig. 79 (Sttf. 18) bie §. 293. 
horizontale burd; P ber ^orijont, bie burc^ p bie ^orijontaTc ®runb- 
linie, PO bie !5)iftanj, fo ift bie burc^ P gezogene, um 50** Don 
bem {>oriaonte abn^eid^nbe 8tnie y bie fkrf)>ectii>e ber <$rena« 
Üttie ber in ben borl^ergel^enben ^agro^l^en l&efj^rod^cnen fci^iefen 
(Sbene; uw ift bie HHnmblinie ba^u, loenn bie in ber Sigm ni^t 
gezogene 8inie Po bie ^erf^ectit>e ber (S(^nitt(inie ber fc^iefcit ©Bene 
mit ber l^ori|ontaIen ®ruuDebeuc ift; PO^ (geometrifct> gleic^ P O, 
gleich V^, pfeirf) Pz/M in ber gebrcl^tcn 23erticale ift bie 5)iftan5, 

bcr ^crabgejc^lageiie ®efic^töpunf t ; unb in ber (^i^reu^linic 
finb bie Diftan^^unfte; ber auf ber l^orijontalen ©runbtinie in ben 
^fwOttn 0, 1,2,3,4 oorliegenbe §n|itta|ftab gilt an# für bie 
fci^iefe Omnblinie buxdf 

^ad^ biefer ^Vorbereitung toerben nnn aUe |tt ber fd^iefen 0bene 9« 39^« 
in ©ejicl^ung fte^enben Obfecte unter ffnluenbrntg ber fc^iefen ^rena* 
tinic, ber gebre^ten ^erticale u. j. to. nad^ beujetben i)iegclu con* 
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ftruirt^ n>e(c^e für bie ^onftructionen auf ter horizontalen ^runbeBetie 
getten. <&ott g. ^. bie ^erf^ecttüe fkln eme^ in bcr i^ovtiegenben 
f d^tefen dhm Uegcnbett Quobnitc» Don 3 gut @«teitUUige conflriiirt 
loetbcit, beffen^ binrbere (S<!e k = 2 gnfi tfiwUx ber 49ttbeBe»e imb 
1 8ttt te(^t0 boii ber SBottcttl^eite tk^, mib bcffeti @eite kf um 
66** ünU, <Scttc kl aBer vm Sö" rwä^tt bon bet SJerticatcbene ab» 
»ci^t, (o finbet mau uni^^l't bie $erf^3ectioen y unb z ber SBcr== 
f(f)Unrtbungßpurf!tc bcr genannten *Duabrat[cUen , toenn man t^re ?I6' 
tt)ei(^unggu)in{et oon 55^ unb 35° an bie gebrel^te 5i5crticatc in 
anträgt, unb mit ben $<naQeIftra^ten y unb O^s bie' fd^iefe 
(^eitalitiie fd^netbet; <^ unb ts ftob bie Z^^SpvoBitU bös«. — S)et 
l>erf^e€tibif<^ Ort k tvfacb gefmibeti^ vmn mm %^ auf bet fd^tefcst 
<SHnmbttitie 1 gfufi ted^td bott p^ imb = 2 $u§ (tnf« bott 
bezeichnet unb eine i>on nach 1* gcjcgene Öinie burch eine anbere, 
öon X* nach gezogene, in k fdhneibet. — !Dic ^)er[))ectit)i|che \^ängc 
oon kf unb kl finbet man, loenn man burth k eine ber fchiefen 
@cunb(inte poxaUiU SD^agUitie 9 i. ^ieht, ba^ geometrifcih^ 
DOtt 3 3tt| bitcdh Sinieit/ Don nnb n(u( P gejogen, in k^ 
))etf))e€tb{f4 überttjigt, kjl geontetrifd^ gUid^ k^) nia((t, nnb nun 
bie )}ecf)>ectit>ifd^en Stogen kf nnb kl bntd^ Sinten^ bon 7 nad^ t», 
nnb bon A U gelegen, a^d^neibet f. id. 

§.295. 3üU hiernad; über Dem Cuabratc fkln tic i^crfpectibe be« 
Surfet« conftruirt lucrben, fo ift bie *!l?er[pcctit)e beö SBerfchwinbuugö^ 
pmftt^ für bie oufgerichteten Hauten beffelben, ba bicfe felSft ^araüet 
gugtetch ber ©ilbcbene unb bcr 35crtica(cbene finb, in ber ^nttt« 
linte Ibetbev, b. i. in bev i^crticde in nnenbtid^ (Sntfecnnng gefegen; 
b« bdl bie Verf^McttDat ber Konten geometrifd^ jporattet bcr ge* 
breiten S^erticole gu ziehen [xn^, S)ie 85nge bet In k ft^enben 
fionte ift bem Orte k angemeffen geomctrif(h gtcid^ x (p. 

§. 296. ^^)ie um ben $unft c mit beni ^Jiabiuö c r in ber gegebenen ' 
fchiefen (ibene conftmtrtc ^ei$^er[^H'ctiöe ^ei^t, nne auct) friimme 
Linien auf {ch^^t^n Ebenen ebenfo, &)ie auf h^rt^outaien unb iothredh^ 
ten (Ebenen conftruirt n>erben. 

§. 297. DHig bie Sonftrnction bet in §. 281 unter o) angefahrten 

(Ebenen betrifft, bie 9erf)»ectiDe bet ®tenalinle einet fpt^en, in 
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^g.80(2:aM3) hinter ber 9ifbeBeite bild Begrenzt »eranfd^autid?- 
ten Cfbciie ARCVE conitruirt »erben, Deren ^cbuitttinie AE mit 
ber ^cri^ontaten ©runtctcne pvirallet bcr ©ilbcbenc ift, unb bereu 
SBinfci RAG mit ber ©ruubebene burc^ bie 32' betragcnbe 9ict-' 
gttttg bed ®i IT? Offerent ei« AR ^ii bent in ber ®ntnb ebene (te» 
genben onbertt <^en!e( AGt bejeti^tiet ift, fo fonn biefe $ei:f)>ectibe 
nad^ §. 283 bur4 bie ferffiecitbeii bet Sevf(^tDinbttn0e))UitIte ber 
Beiben Sinien AE tinb AR ge,^ogcn werben. AB ift offenbar eine 
fd^lcfe, itm 32** fteigenbe ßltiie in einer (ot^red^ten, aur 9i(bebene 
norntaten (Jbene, beren (^ren^timen * ^crfli>cctiDe nact) §. 78 bie SJer- 
ticale l'elbft ift unb beren T;erabgcf^(flc;ener (^H^fid)t^|.ninft in D ober 
be« ^pori^onte« fäüt» jträgt mau beöl?alb an biefen in D obctD* 
bcn 32° großen ^b»eic^ung«tDin!cl bcr ?inie AR ton ber l^orijon^ 
toten Stnie AG an unb f<j^ncibet bie ^erticale in U^^ fo ift biefer 
tßnnft bie $erft>ectibe M ^erf<9^ioiQbttng0tmnfte« ber Sinie AB. 
S)er bem 5)Dri]ontc paroflefe ^aratfelftro^^l 0(g) jn AE fc^netbet 
bie ^ilbcbene in wncnbUc^er Entfernung in e im §)ori^cntc, fo ba§ 
nac^ f gend)tete Linien bem 5>ori3ontc geometrifd; :paralle( 311 ^ietjen 
ftnb; eö mu§ be^tjalb eine bem .f^ori^onte ^^arallele, burcf) IP ge- 
sogene Sinie, ba fie gugleic^ burc^ £ ge^t, bie $erf)>ectibe ber ^ 
®ren jUnte ber gegebenen unb aller mit i^r paraüefen (SBenen fein. 
8S0t man bont ®d^^t^pvxäu O"* auf fle eine ^ematt, fo ergiebt 
beren ^n^mft W ben t)au)»t1>nnft, toonad^ mO'' (gUid^HiD^) 
bie S) ift an a ift nnb ^ unb !t)iftan3t)unfte finb. 35ie SBerticate 
ift, ba fie burc^ gcl^t nnb normal ^ur ^crfpectiee ber ^ren^' 
Uuie ift, auc^ gu biefer bie 3>ertica(e unb barin (H^O* gteic^ 
W0°, gtcid^ Hl DJ) bcr I) erab gcf dbt a ene @ef ic!)t? bwnH. 
2)ie (^runblinie bcr fc^iefen (Sbcne finbet fic^ in biefer 

8tgur Ui^t, toenn man ben föintelfd^enfel BA bi« au in ber 
mit i^m in (Siner tot^re^ten (Sbene liegenben Sinie i 1 berlfingert 
rnib geometrif<l^ pMaM ber 9erf)>ectibe ber ©renstinle ai^^t. 

gftr bie (5«!f*rnctien jeborf» »irb fie ermittelt^ »etin mon bie ^er* 
fpcctibe a ciuco bcliclu.icu A ber ^SdnuttUnie AE cou* 

ftruirt, bnrd) a bie nnenblid) langen ^erfpectiben P a unb a ber 
an A liegenben ^infelfc^enfel gie^t, P a biö a in ber horizontalen 

Olettnerit«, VtdlMcti««, 17 
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®tmhMt Dtrlfingert, unb ben ebenfalls i»etl&igevten ®(l^ettfe( a 
biir(j^ chie bUTd^ « ber Serttcate ^toT(e( gc^oflcnc ^Intc «TJ* tn U' 

fc^>ncibet, worauf gecmctrifc^ paialiel bei '^^eijpccuoe ier 

©ren^^Iiiiie gebogen toirb. a e aber ift bie ^>erfpectiöc ber <S(^nitt* 
linie ber fcfnefen (56enc mit ber (^orijontafen (^runbebene. 

^te "^ixiptciiQt bed ^erfc^ä>mbungdpuu!ted für hinten, melc^e^ 
loie AQ, ft^rmat |it htx gegebenen fd^iefen <S6ene finb, ift, 
m\i 2in\tn an fld^ geDmetrifd^ ^xKoKel ber S^etticabBene finb, 
ber in bev Jßerticate liegenbe ©c^nitt^unlt M jn bem fotaUel' 
)ira^i H* normalen ^araHelftra^Ie« O** H» wtt ber «itbelbene. 
3« bemfe(6en ^Hmftc gelangt uiau, ii^cnu mau üU l^evabgcjd^Ui^ 
gcncn (^t\\d)t^p\niU für bie 3?erticale anfielt, an IPl)^ in bcu 
rechten 3Binfc( anträgt miD baburc^ bic SSerticatc in Ii- fd^ucibet. 

2)ie ^crf^jccttßc ber ©rcnjUnie für (5l6enen, toelc^e ber 
gegebenen f Riefen (Sbene normal nnb beren€ii(nltt(inien 
mit ber ©rnnbebene iparaUel ber @<l^nitt(inte AE finb, mnt 
na<i^ bem (SonfimcHon^berfa^ren, toelc^ed 3U ber (iren^ttnie fäffitt, 
eine mit btefcr ^araüele, burd^ H« gezogene Stnie 9 $^ fein. H* ift 
barin ber 5)aupt^un!t, H'Mr caju bic 5?erticalc, IP 0° (gteid^ 
H«D») ift bie S)ifta«g, ö unb 8^ fmb bie i£)iftan3Vninftc, O'^ ber 
^erabgcfd^Iagenc ®eftc^t«punft. IDie ©runbUnic su ber ju A K C E 
normalen iSbene, bie indbcfonbcre burc^ bie ©c^inittUnie AE getjt, 
ift bie etnie W^ nnb mtrb biefe tt^ie bie <S^nblinie 
gefnnben. 

^ ^Beate^nng onf bad in §.292 <$efagte finb in ber gignr bie 

bort ertt? ahnten ^araUel ebenen bltbtic^ ocranf(^auti(^t. 
8. 298. 3ft nun auf ber (Scnftructionöfläc^e in ^^ig. 81 (%af. 14) 
DD» ber ^cri:,ont, PO bic l^iftan^, bie .^orijontate burd) p bie 
horizontale ^ruubliuie, jo finbet man bie ^erf^jectioe tcx (^ucn^linie 
ber im )>or]^erge^ben Paragraphen be^anbettett/ fi^ um 32° über bte 
^rnnbebene er^ebenben, i^ier ober nnbegren|t geba<|ten fci^iefen iSbene, 
menn man an ben ^»rijont in J> ben Sinfel m 32** ontrfigt, bie 
Skrticate in .H^ f<i^netbet nnb bur^ biefen ^nnü eine bem ^m* 
gonte paraüete ginie ^ie^t. $>er |)aupt^)unlt ift bann H», bie S)iftauj 
H» D, ber h^robgcfc^lageue (^efic^te^junft OS bic 2)i|tau^untte fiub 
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^ xa6>^,m\> ift, loenit a bie $erf)>ectbe ms» ftnlM A 
bcr ©c^nitrttttic bcr fc^iefcn dUm mit ber (SHntttb^ene ift, bi« 
öJrunbUnie, ae aber btc ^crf^)edioe ber «Schnittlinie ber ((Riefen 
(Sbene mit ber ©ninbetHiic. 

©c^neibct man bie ^erticalc burd^ bcn ©c^enfel D H* cineö 
an D in D angetragenen ted^ten ©inJel« in H*, fo ift btc« bie 
$erf))ectiDe bed ^fc^n>tnbttnQ«^ttnfte« für bie |tt ber fd^iefen d^bene 
ttMOtoIen Stnten, nnb }ng(etd^ ber ^u))t^nnft in ber ^ctf^ectitoe dd/^ 
bet ®tens(inie für bie Ebenen, wvmat gn ber gegebenen fd^ie* 
fen 6bene unb babei ^)aralle( bcr ©d^nittlinie berfelbeu ntit ber l^ort* 
gontaten ©runbcBcnc finb. D ift bie ©iftanj bagu, ber ^crab' 
ftcfc^(ao(enc (^eft(^t«^>unft, $ ein 1>iftan'>punft, 8/^ ein "fünft ber 
falben X)iftanj j u^w*-* ift bie ©rmiDlinic berjenigen trSene, meiere 
normal bcr gegebenen ift unb babei bie horizontale (^runbebene 
ebenfaa« in A£ («^neibet. 

bie HttU>enbnn0 ber fo ecmitttftett f)iltf«Itttien unb t>^nnftf $• Sd9. 
biefelbe iDie bei bcn (Sonftrudienen ^o¥t§ont(i(er (Ebenen ift, fo n^thrbe, 
menn bie ']>erfpcctii>e einet^ auf ber, in ben ccr^crgcljenben ^aragra^>^cn 
bci;anbe(ten, fc^iefcn ßbcuc Ucgcubcu Sßürfctß üon 4 (beö auf 
ber I;üii3onta(cn rH^nmbduic i^orticgenbcu 2J?a^ftabc«) ^antcntänge 
couftruirt tDcrben \oU, beffen (äcfpunftK== 1 ^^u^ linf^ bcr i^erttcat* 
ebene unb 3 ^ug hinter bec^dUbebene liegt, unb bon beffen Tanten K h 
unb KF bie evfieie nm 40% bie anbete nm 50'' bon ber IBerttcoI^ 
ebene abkDei(|t — bie Verf))ectibe k gnnad^ft babnrd^ gefttnben, ba| 
man p*«* glei^ 1 be« gegebenen i0}a§ftabed, gleich 3 
mac^t, unb bann eine üon x' uad; H* gezogene imie burcf) eine 
anbere, öon bem Diftan^puntte gebogen, in k fc^ncibet. — 

Die ^*crf^ect Iben z unb y bcr 33crfd)iLnnbuiig'?v^iint"te für kl uiib kf 
unb für bie mit biefen 4>araltelen anberen Tanten ergeben fid^ bucdft 
bie, unter bin oben gegebenen SBinfeUt tton ber I3ertica(e abtoeid^en« 
ben ^rafletftraltflen 0> z nnb y. ^it ))erf|>ecti)>if<jhen 85ngen 
Don kl nnb kf loerben befKmmt, loenn man kqy burc^ Sinien, na4 
'H* gejogen, ^crf^ccti»ifcß gleid^ x^ bann kA geometrifc^ gleich k<p 
mac^t, unb bavaaj ticic Vängen beruiittelft bcr ciitjprccheubcu ÜJjeil^ 
Vuufte U unb in k 1 unb k 1 t)ei^i)ectii>ij(h überträgt. — 2)ie |u bcr 
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gegebeneu ((Riefen (Sbene ttermalen SiivfeUaaten finb möf geriet« 
tet; i^e ^etf^ectltoifii^e 8finge tokb, »le ^B. bie ooit kv, btnf eine 
8ittie, ^tftan^pitnlte d huxdf <p h\» y gelegen, beftitittnt ii. f. 1». 
§. m %v» bev in §. 283 ent^aftenen Sieget, ba§ bie ^naUnten« 

^erf^cctioe einer fdbicfen (Sbenc burd^ bie ^er]"^ccti»en ber 3Ser* 

rec^ttDiu fügen iBiuien conftruirl n)irb, üon bcnen bie eine bie 
©d^nittlinie ber fc^iefen (SBene mit bev (^runbebene, bie anbere 
ber IS^infelf dientet ift, beffen Steigung ^uv ®ntttbebene bie iRei« 
gimg ber fc^tefen (Sbene bqeli!^net^ tonn gefolgert toerben^ baS eine 
8inte, burd^ bie ^erfpectiben ber $erf(^n>inbungd)>tttt!te 
^»eicr ju einanber rcdbttotntügcn Linien gebogen, bie 
©renjtinien = ^|>ei ipcctibe ber (5benc ift, in »eic^er bie 
beiben Linien (irqcn, uub ift f^ierane ferner folgern, luetc^e 
brci Linien in ber eben aufgeführten CScnftruction bie ©renjliniett? 
^Perf))ecttben gu ben bret paaren ebener Btöd^en be^SörfeU flnb: 

9^011 ber gflfid^e mris unb ber i^r ^oratteten onbem SC&((e 
Derfd^loinbeis {e g»ei leiten in j, bie {e gmet attberen, feiten 
rcc^trotnWtgen, in z, »ä^renb eine Öinie b«r<i^ y imb 2, ber <5pn* 
ftrucliou ^mäf^, bie ©rcniftnit 11 f crf^>ectibe ^^u jenen ^Jätl^cn ift. — 
95on ber f^Iacftc k v i 1 uub ber i^r parallelen anbern i^iäckt bcr* 
f(i^u>inbeu gtpei Seiten in z, bie 3tt?ei anbcren, i^^^^" normatcn, 
in II*; c« mu^ beö^olb bie ißinie B'^z bie ®tenjttnicn*?erfpectiüc 
gn biefem g(ä(i^en))aare, unb au« bemfelben (S^runbe eine 8inie, bnrc^ 
H* unb y gebogen, bie ®ren|(iniett'¥erf||»e€tii>e gn bem britten 
(benpaare fein. — S)ie (3h:engßnien^$erfpectibe fann att fotd^e 
für bcn !©ürfet nicbt in 49etr«c^t Tommcn, ba feine öon beffen Tanten 
paraüet ber S(^nittlinie A E ber gegebenen fc^icfen (ibenc mit ber 
©rnnbe^ene ift; boc^ finb ibrc ^iftan^punftc im ^eftimnuni^ ber 
)>er{pecttbi)c^eu fangen ber in H"^ ocrf^iuiubenben Tanten hxauä)^ 
bar. — jDem OMgen nac^ ift aud^ ingig. 79 eine bnrc^ z, ber ge*. 
breiten li3erttcaU ^arorlUC gezogene Otnie bie (Srenglinien' 
^^ibe g}t ber SBftrfeffKSil^e kiril, n)%enb eine SfßVidft Sinie 
burc^ y biefe öc^icl^ung ber ©ürfctfläc^c kvmf 

®ie, um etwa trei^perfpectfben innerhalb ber boptoett ^ f cf^iefcn 
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Stödten M fi$ärfe(d conftruireu Umm, bie ^a\xptpnntit, 
!Diftan^)}itnfte it. f. xo. jtt @hrenjtinien loie H*z unb y gefunben 
»erben, ift auö §. '601 erfei^cn. 

cj lo^j^jcU^jtfjicfc (Söcucrt. 

<^ott bie ^erf^ectibe ber (^rcn^Iinte einer ber in §. 281 unter d) §. 30i. 
atigeftl^rten dhmtn, 3. 19. ber ist StQ. 82 (S;af. 14) begrenat bet« 
anf<i^au(i4ten (Ebene ARGE canftrmrt »erben ~ beren Sage be» 
f^rieben loixb bva^ bie 9)iii^tttng i^rer nm ben 40" großen Sinfel 
BAS t>on ber SSerticalcbene abtoeic^enben, an fid^ ^orijontalcn 
Sc^nittüuic AE mit ber ©mnbcbene, nnb burd^ bie 46° betra* 
genbe 9?etqunA beö 2Binfc(fdf)enf AR |u bem in ber ^eri^on* 
taten (^runbebene ttcgenbcn Sß?iiife()d?en£e( AG, ber fclbfl um einen 
rechten SBinfet bon A E unb beö^atb um 50° bon ber JBerticatebenc 
abtoei^t — {0 ift »ieber bie <ihrena(inien»^^ectibe biefct fd^iefen 
(Shtnz bnr^ ^erf^ecttben bet ^erf(!^toinbnng«))ttnIte ber beiben 
Linien AE nnb AR gu jic^en. (Sd fäOt boDon aunäd^ft bie bnrii^ 
ben '^^aiaüeljtra^t 0°e bcftimmKui: i^ci[|:cciLt'e t be^ ^erfd^toinbunge- 
^unlteö ber Sinie AE in bcn f^orijout. Xie ßinic AR fann at« 
eine ber in ben §§. 287 unb 289 be^anbetten unb gwar eine 
foI(^c angefe^en »erben, toeic^e einer jur (Scfcnitttinie AE nomtdcn 
lot^red^t'f Riefen &mt (bet Orbene bee ÜBtnfeU RAG) onge^i^rt 
unb fi^ über bie bei^etben (Sbene ange1}brigen i^ri|onta(en 8inien, 
beren eine AG ift ^ nm ben ®in!e( bon 46*" ergebt Xt&fi man 
be*(fo(b on P O* in ben 50° großen «btoeirf^ung^njinW biefer 
lot^re(^t^id;)iefeii t^bcuc ütni ccr SBerticatcbene, fo [cl iiciDtt man tcii 
$)ori;ont in y; ikfft man burd; y eine loti^rec^te ^'mie, fo ift biefe 
bie (iJrenjUnien * ^erf^ectibe ber (^bene bc« SinM^ RAG, uub 
tr&gt man baranf cn ^ in 0° ben SBinfct non 46°, fo fc^nei* 
bet man iene iuip, ber ^f))ectti)e bed ^erf<^n>inbttngd)>nnfted bet 
j^inte AB. Unf bet JOilbflA^e (f. ond^ 8ig. 83) felbft n>itb bte9 
nad^ ben §§. 75 nnb 287 babnni^ au^gefü^rt, bag man an PO in O 
ben 3öin!el POy bon 50° anträgt, burc^ ben (Sd^nittpunft y eine 
lot^red^tc ?inic gie^t, y O um y in ben .^origont in y co überträgt, 
an in (0 ben Siutel von 46°* anträgt, unb baburdl^ iene \fott}« 
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tt^ in Q f(|netbet. — (Eine Stitie, bitn^ q vah % %t^m, ift l^ter* 
nad^ He (Streit )lttiien*¥erf^ectit>e ber gegebenen fd^iefen (Ebene. 
!Die lux ©eftimmung M |)au^tpunfte« in i^r an« bcm ©cfid^t«* 
punftc O" auf fic |u fäüeube 9ioma(c mu§ offenbar lu einer jur 
^Bitbef^ene iiiib o f- lu^rmafen nnb ^ff^tcicft burii O'' unb P c^cBeits 
tcn (ibene, ber fc^iefen iücrticalebene, liegen, ^kift man bed* 
^oib burd^ P eine nomiaU it^tnie (bie fc^tefe ä^erttcate) jn qs, 
»obtttd^ biefe in gefd^nitten toitb, nnb bonmf O**, fo ifi 
btefe bie borcm^nte iRonnoIe, tft SsSt^un^ iß ^ ^au^t* 
pnnti, nnb H* O** be^eid^net bie !Diftang. Um «Ber bie j^eo* 
mctrifc^e ii^önge ber (entern feft^uftcücn, [teüt man fie gcome^^ 
trifc^ in IV o caburcb bar, ba^ man baö ^DreiecC P um 
P auö bcm 9iaum in bie 59i(bebene, in P o ^crabfd^tSgt, 
unb SU bcm ^»erfe ^ier, tocil Jötnfei 1I'PÜ° unatoeifel^aft ein 
red^ter ift, an H' P in P ben tt^tm SSSMti P o mtf&e^, P o 
geometrifd» gleid^ P mad^t mtb bie Sinle H> o ^ie^. ma^t tnon 
in ber Wefen Serttcale baranf gletd^ o, fo ift bev 

i^etabgefd^tagene ®eft6t6pnnft, nnb ntad^t man tn ber 
®ren3Unicn^*:|>crfpcctioi; glcid; H' o, fo ift ^ ein 3)t[tan5punft 
§.302. Sßitt mau bcii ^)Utguugßiuiuf c( ber fd^iefcu (Sbenc 
^ur ^ilbebcne ermittetn, fo ift ju berücEfid^igen, ba| berfeibe 
offenbar in einer gnr ©d^nittltnie beiber (Sbenen (;nr fd^iefeni^rnnb« 
linie) nomden (Ebene (legt (Sine berotlige ^bene ift bie fc^efe 
Setticokbene; nnb nimmt man b»c4 O*" intter^olb eine ber 
^ttbebene ^HnoKele, alfo eine mit H^P ^oradete Sinte an, bUbet 
biefe Bei O" mit ber ber fd^iefen (Sbene parallelen nnb ond^ inner» 
t^alb ber iÖerticatebene lieqenben \^inic IP ben fraglid;en SBintel. 
T)a aber bicfcv iric ein Jöcdjfetminfel iiMufel (YW^V liegt unb 
bemfelben bc^i^alb gleich ift, unb le^terer n^icber, ber torangcgange^^ 
nen ^onfitmction gemä|, in bem üBin!e( P o bed g(eid(^aniigen 
fDreiedl« geometrifd{^ bargefi(et(t ift, fo liegt in PH^o ber gefnd^tt 
9{etgnng9ti»inf^( ber fd^iefen (Ebene anr JOilbebene fc^on bor. (Einer 
o^nlic^en UeBer(egnng infolge ift Sinfet H^oP a(g ber inner* 
l^a!b ber fd^icfcn S3ert!calebene (iegcnbe 9leigttng«tt)infcl 
bei tcV^^i^^i v^beue ^ur horizontalen ^ruubcbene au^uicl^uu 
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du gig. 82 ergießt ber @^üpwat U bet )»ettI5tt9erteii @4nitt« §• 303. 
littte EA mit bet ^ilbetoe enten ^ttnfl btv, Mgen« ber <Shcen)« 
Uiiien«$evfpecHbe pmiM gic^cnbcn, ®ritnbf{itle p*w^, 

5Iuf ber (ionftructiongpc^c, (S^af. 14), finita man, menn 

X bic ^erfpectibe eine« bcUebigeu ^^unfte^ X ber ©c^uitttinie AE 
ift, beu ^^imft n tbenfaüs?, tomn man bon e biiut x bie ^crf^cctiüc 
ber uncnblic^ lang auf gefönten ©c^nittünic A E biö 3ur ^orijontaJen 
(Shnmbltme giei^t; «ber einen otibem ^rnift ber f (Riefen d^runbi* 
(iiiie bobttn^, ba| ttuui bon P bitrc^ x bid w in ber ^rijontaten 
®rmibSiitie aieft, unb eine boranf bon bnnf z gejogene Sinie 
burci^ eine anbete^ hm^ w fiaraOeC bei ((Riefen ll^eräcole gejogene 
in [d^neibct. 

Die "iperf^cctiüc H* beö S?cri'd)n>inbung«))unttc^^ i^oii hinten, 
mdäfi normal ber gegebeneu f^iefen (^bcne finb, fann 
man auf jtDetertet ^rt befttmmen: 

1) linb biefe Sinien offenbar pcx^ätl ber (otl^re(j^en (Sbene bed 
Sßintett RAG in gig. 82, babei unter einem refften BinM in 
bem fc^iefen <^c^en(e( AR, unb unter 44" gu bem ^ori|ottta(en @<^en« 
let A G geneigt, ^it^ man bcö^alb in 83 burd) q ober y bie 
tot^ret^te ®rcu^Uuicn*^crfpcctioc für icne lot^rcc^tc SBinfetcbene, 
lücrin y ber «V-Noia^tpunft unb tro3u « ber Beralnicfcfifaacnc (^eftcfit«^ 
^)un!t ift, unb tragt Dann an qhq (bcn ']3araUclftrahl :u AR; in o 
einen recl^ten J©infel, ober an (ben ^ranclftra^l AG) in 
a> einen 44*" grofen lißintet, fo fc^neibet man bie (ot^red^te ©reng» 
(iiiien*iperfi>e€tibe in ber ^))ectibe bed i!$erf4n>inbttng«)^nnfted 
ber gebadeten Sistien; ' 

2) finb biefe Linien ^arvitlcl ber f(fncfcn 55ertica(ebene unb 
rcd)tn)mfitg ju bem ber fAtefcn ($6eue V'^^'^'-i^^^^^'it <Stra'^l 0° IV in 
Big. 82. (5ß inu§ be^^aib it;r bnrrf> O ridittiMufli^^ ^n 0°H» ju 
jie^enbcr ^araüclftra^t bie ißilbcbene in ber jc^iefen ^crticote 
jd^neiben. @ie^t man bemnac^ in gig. 83 bic fc^iefe ^erticaU a(« 
(8iren|(ittiett'^l»ectibe an, »orin F ber ^|>t)»unft unb toogu o 
ber ^erabgef^tagene iS^efic^t^nnlt ift, unb tr&gt an H*o (gteid^ 0*'H> 
in ^g. 82) in o ben re<i^ten Sinfet an, fo fc^neibet man bie fcl)iefe 
Uieiticale ebcnfaUö in H« 
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man buid; eine bcr g paxaütk \^inie 11"^ 5, fo ift 
btcfc bic ®rcnj(inicn'$crf^)cctit)e bon (Ebenen, ^rc(c^e normal 
bcr gegebenen [(i^iefen <£bcne unb juglcirf) normal gu ber 
.{d^iefen !i3erticaUbene t. ^otaftel bev fd^tefen ^nmbtime) 
fittb. & tft bovin ber {»aupt^uttlt, H'o (gleU^ B^O*, E^d) 
ba|u bie S)irtana, bcr ^erabgefc^Iagene dklfii^pvadt, d 
itanipmlt, unb w* bic fc^iefc @ruitbfinie berjcnigen teti biefen 
(äbcncn , meld;e sugleic^ buri^ btu inngccacl^un ^]3untt X ber 
©d&ntttfinie A E gct^t. <Se(Bftt>erftänbIid) fann anäf p' bie 
©riuibUnic einer tiefer (Sbencn jeiu; uuD ^mx ift fie eö für bie* 
ienige gu AEC£ nomaU (&btu, toe^e in p^w^ bie J^iibebcne 
fdjnelbet. — 

304. S)ie (Sonffamctienen ber |Sevf))ediben ben bo)}))eIH^N^ OBfecten^ 
ober fold^en, bic in ©ejie^ung ju bc^j^jelt^f (Riefen <S6enen gegeben finb, 
n)erben ebenfafl« nac^ bcn Stegein ausgeführt, m\6ft für He (5on* 
Itiuctionen öon Dbiecten gelten, bie in ©ciie^ung 3U ^^ori^outaleii 
(Sbcnen gegeben finb. 

3tt 0ig. 84 {%a\. 15) liegen bie ißerfpectiöen :,tDeicr ÜBürfel »)or, 
bie auf ber in bem bori^erge^enben ^aragro^i^en be^onbetten bi>)»|pelt^ 
fd^iefen (Sbene — beven l^en^Unien'^nf^ecHbe qb, beten (Smnb« 
tinie 1. 4, unb beten ^äfvMinxt mit ber l^oti^ontaCen ®titnbeBene 
uc ift — liegenb gegeben finb, unb beten dontenCängen ben onf 
ber fd^iefcn (^ruutlmic y^ccuictrifd) gegebenen SÜ^aßen 1. 2 unb 3. 4 
gleich [inb. ^ou ben (Reiten bcr in ber fc^iefcn (56ene felbft liegen* 
ben §läd^e M einen 2öürfe(§ finb j\oei, a f unb b c, ber SSilbebcue, 
b. U ber fc^iefen ©runblinie ^jarallel; bie bciben anbcren, a b unb 
fc, bet{(^»inben be«^alb in H^. üDie )>etf)>ecttbifd^e ^nge jenet 
mitb butd^ Sinien, bon i nnb 2 nad^ gebogen, bie j^etf)>ectibif<i^e 
ißfinge bon f c bntc( eine oon a nad^ bem ]Diftan|))mtite ^ gezogene 
Sinie Beftimmt 5Do bie oufgerid^teten l^anten nomuil gut fc^iefen 
ßbcne finb, fo »erfd^toinbcu il^ic ^^aipi^t^itcu tu H^; it;re pci)pccliLMid;e 
Sänge, 3. 5). bie Ron f 1 trirb, toenn man Den ^mift d/a ber i^alben 
^)iftong antoenben mii, baburti? beftimmt, bafe man aud^ fa in A 
i^albirt, unb fl butd^ eine »pn d/s bntd^ l ge^gene Sinie in 1 ab« 
fc^neibet n. f. to. 
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Son be» leiten bec in bev f<i^Ufeii (Ebene felbfl tieaenben |. 30&. 
gläc^e be« cmbem SürfeU^ loet^er 3tim Zfi^ untar bet ^oTis^m 
. talen ©ntnbeiene (tegt, {Inb aiDei> hw itnb vi, ber ^^itittßnie us 

||>ttro(feI unb üerfc^minbcn in bie bcibcn anbeten Letten vh unb 
iw ber[d^tt)inbcn beö^(6 in p. 3^re ^)crfpectiöifd^eti :udngen t»erbcn 
hnxä) bie 21)Lilpinifte, für (ct?tere Seiten bnr6 If, für fene bnrcf) tp 
beftimmt, uac^^bem für einen bev lScf))unftc beö iBürfili^, ettoa für 
bie feinem ))erf)>e€tibtf(|en Ort entf;))re(^enbe ^antentünge in Ii 9» 
. baburd^ ermittelt ttorben, bog man enttoeber eine bnrd^ ^ ge}0' 
gene, ber fii^tefen (Brnnb^inie p«t<iMt Sinie hgt bnrd^ I8inien^ bon 
3 nnb 4 na^ e fihr Linien, loefd^e ber i^mibtinie pmiM finb, 
fann jeber inmtt ber (Trennlinien ^^^eiipictioe Jl^etipunft benu^t 
toerben, anafog §.91 — gegogen, perf^jectiüifci^ glcici^ 3.4 mac^t; 
ober g>h Mö in bie i^täd^c beö anbern SJBürfetö berlan.qert nnb ba« 
baburc^ tjierin abgef^citte SWaJ 5. 6 gcomctrifc^ in h (p überträgt 
dft übrigen« erft bie ^erfpectibifd^e 8(inge liv feftgeftettt, fo {onn 
man w in h c burd^ eine Sinie, i>on ▼ nacl^ bem {Diagona4)nttfte dg 
gelogen, abfd^neiben. ^ie aufgerid^tcten ftanten berfi^lDinbctt eben« 
fatf« in H*. 3^re ^erfbccttbifd^e ßängc fonn toteber htn^ ben 
^>uuli ö:^ ber falben ^^ifiau^ abgeU/eUt luacen. ^lad^bcm utaii, um 
3. SQ. bie ?änge bcn h g Beftimmen, htp in ß ^atbirt ^ai, jie^t 
man »on Ö/^ bnrc^ ^ bi« g u. f. to. 

^^a^t man nun bie afJic^tungcn ber leiten fammtK($er SSürfcl* §. 306. 
fifid^n ind llnge, fo ergiebt ftd^, baf an« bem fd^on in §« 300 an« 
gefiifrten tShrnnbe 

fiir bie ^^läd^en fabc, hriw nnb bie i^nen paraCfelen 
onberen ^(äc^en ; qb bie ©rengUmen^^erfbcctite ift, ferner 

für i ldc unb bie i^r ^jaraüelc ^$(äc^e ; H*H*, 

für fukl mib bie i^r baraüelc ^-täd^e : 11'^ d/.,, 

für hvmg unb bie t^r parallele ^iädft: ^H'^ eubüd^ 

für hgnw itnb bie i^r i^oraUeie sH^ 
bie ^en2tinien«9^erf|)ectbe ift. 

©Ott in irgenbeiner biefer lS(ren)tinien«Verf)>ectiben, 9. in §. .m 
fH*, ber §ou^)t^unft, baju bie S^iftang, ber ^erobgefd^lagene 
^eiic^>tö^)uuJt unb bie ^rünbünie beftimmt werben, fo toirb l>er* 
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fahren, tok bieö inöc]UO| auf bie (^feene, R^elciHn- bie (^^rcn;- 
ttntcn='^5erfpcctiiöc ift, gefc^a^. (5tnc ton T auf alP gefällte 
92oniia(e, tvelc^e felbft bie eittf^red^be fc^tefe Serttcale ift, ergiebt « 
ttamlid^ fat H« bot $(iit|>t^tmft; ^fft man Po> ^»avaM «H* unb 
mad^t fie geotnetttf^ gtetc^ P O (bet inrf^tfingtt^en ^tftang), unb 
giel^t bann H^o^, fo ift biefe bie Diftaitj, bie, in bie frijjiefe ©erti*» 
cale IPÜ^ übertragen, l^ier in ben l^evabgcjduageiien ©eftd^t«* 
^uuft crgieBt. tjcriangert gel^t bun^ ben $unft q, bcr ^er* 

\ptttiu M SSetf(^Q}tnbungd))un!te^ fär bie Linien, toetc^e normat gu 
ben (Sbtam, tt>ie h g n w, bie £H^ a(d (^en3ltutcn>»¥evfpecth)e i^aben, 
finb. 5^te %mtbünie aber ber bo)>^elt«f<i^iefen &tm, iDOb^n lignw 
ein ®tüc! ift, ift bie biird^ fmilt 3 ^oraOeC eH> seai^gene ißinie 3. 8; 
bemt in bem ^mtfie 3 ftß§t bie berföngerte ®4nHt{inie vh ber 
SBürfelflad^c mit bcr gegebenen f erliefen (Sbene, in bcr ©rtmbtinie 
bcr letztem, an bie 33ilb,ebcnc. (Ermittelt mau, jur ^^robc, uad) ben * 
befanntcu ^iCi^edt, im ^Mtnftc t ber (Trennlinien ^^crfpcctiJ?c sU'^ ben 
S^eü^junft für bie iu £ i)eridj^u>iubcube Öinie b unb gie^t t>on r 
igtnien burd^ h unb fo fd^neiben biefe auf ber neuen (^runbltnie 
in ben fünften 7 unb 8 ein ben SD^agen 1* 2 unb 3. 4 geometrifd^ 
^üäft» WU^ ab. 

$)a p bie $erf^ctii>e be0 SDerfc^minbungdj^ttnfted für Linien, 
nne mg uub hv, ift, bie ju l^ci fcbiefen i^Iäc^je Ii g n w ncnnat 
fiub, fo fönntc man i^n al« einen .v^au^t^unft auffaffen, burc^ il>n 
eine bcr ßinie £ IP ^jaraücle ÖHenjtinicn^^crf^jectibe jic^en, in bie^ 
fer einen iDiftanjpunft beftimnien unb bamit bie Ü^id^tigfeit ber ptx^ 
f^ecttbif($en Ufingen mg nnb vh nad^meffen n, f. lo. ^a, man l^ätte 
bie gonje $erf|>ectibe bed SfirfeU, ivemt man tiefen ald mit feiner 
gtfid^e hgnw^an ber bo^j^jclt^fd^icfen (Sb€M, beren <3h?enjKttien* 
^erfpcctibc sH* unb beren ®rmtb(inie 3.8 ift, ^oftcnb anfielt, 
bon ber le^ugcuauntcu (viuublinic aui?i]cl;enb conftrniren !önncn. 
308. ^6 ift 5nbead)tcn, irie bie Iet}tconftmirtc f(bicfc 5i>ertica(e H' ^ 
in bem "^mxlU q surüdgefül^rt ^at, bcrmittclft bcffen bie erfte 
@rcn5(inien*¥er||)cctibe qs conftruirt njorbcn, unb »ie ^ier für bie 
breiertei )tt einonber normalen ebenen Särfetfläd^en hviw, hgmv 
unb hgnw bie ^iten etne< S)reiedö qB*s a(« ®renatinien« 
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$erf)>ecttDen Lienen. 9lormofe Siniett/ au« beti (Säpmfkn biefe« 
5)wfe(f« je auf bic gegcnübcrftc^cnbcn (Seiten gefaUt, ergeBeti ^ier 

bic .pauptpunftc unb finb fcitft, ftetö burc^ ben ur())vünglic^eii 
^aupt^)un!t P Aet)cnb , bic [Aiefcn ^'crticalcn. ' ^ 

i5öBt mau jc^lie^Uc^ bic i^erjd^icbencu Üöürfelfläc^cu, bie i^uen §• 309. 
cntfprcd^cnbcn ®ren3ltnien«$erf)>ectiben^ bic Siic^tungcn bcr ^cr* 
f)>ectiben ber Sörfetfanten, bie bo^ immer bie ©(i^ttittiinieii ^meicr 
beKf^iebenett ebenen ftnb, unb bie Siitien mtb d£ felSft 

iit9 Suge, fo mirb man bie 9{i^tig!eit ber fSr «»eitet mttett folgenbe 
^onftructionen \}kx notl^mcubig ^ei-oor^u^cbcnbcu ^c^e( Jiugcbcn, 
ba^ bie ^^cvipectiüc ber ©d^nittfinie gmcicr tjerfd^iebe* 
neu ct^euci! 7X-Iäd^)en uad; bem Sd^ntttpuuftc ber bcn 
bcibcu Biäc^en entf)>i;ec^enben (Trennlinien» $ei:ipectii»eu 
geriiä^tct ift 

!na(j^bem fc^on in §. 2d6 bie (Sonftruction ber $erf)»ectti>e §• 310. 
eined in einer fd^iefen (SBene tiegenben ^eifed geaetgt toorben, 
Bebarf e« t?icr faum eine« toiebci^otten ^inweife« «wf b«« in §.219 

em|)fol;lcnc 5i)cr[al)icu, bic 'j^ei-fv^^ctii^e ciuct^ ltrcijei> iHimiüclft bcr 
^crf))ectiüe bc^jcui^icn bcr it^n etn^c^HeBenben Cuabratc ccnftrui^ 
reu, bcffcn cuk^ (Sciteu^aar ^^aiaüel ber :8ilbcBene (b. i. ber Öruub* 
linie) ift unb beffen anberc« ©eitenpaar im ,f>auptv^uufte, natürlich 
ber (^ren3linien«$erf|)ecttbe berientgen @bene t>er{c^U)inbet^ n>elc^er 
ber jttet« ange^drt X)aS man na4 UmfiSnben aud^ anbere ein^ 
fc^Itegenben Clnabrate Bennien fonn, seigt ba« ^eif))iet 27, §.318* 

92ad^bem l^termit bic rocfcntlici^ften ©rtSuterungen für bie ©e* §. 311. 
l^önbtunj^ ber fc^iejeu (Ebenen gegeben luoiteii, bar[ bei bcr nun* 
uici;ii^iu Sicberaufna^mc ber ^Ibfür^nug bcr Hu^brütfc: 
,,inu-fpecttbe bcr ©rcngUnie'' unb „^erjpectiijc bct^ 5>er* 
fdjfwiubung^^unftcö" in: ,,®ren5Unic" unb „35erfc^toin* 
bttng0))ttn!t'' ein i0h6t>erftel^en ni(^$ me^r gefflrd^tet toerben. 
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ClfU0 loittfl. 

S c i f p i e l e. 

§. 313« ilufgabt. i'ollen bie S[}erfd)tDinbungdpun!te ber brei 
6pfteme bon fcbiefen Sinien, loeldbc bie itanten bed im Set: 
fpieU 16, §.196, be^anbelten umgeftitv)ten £)oppeCftea$e9 
btlben, unb butd^ fie bie (^ien|linten bev btetexUi Slvten 90ii 
ebenen ^Ud^cn cenfkruivt iDetben, »eld^e bas Jtven} begvenien. 

§. 313. ^ti«fiti|tun$. Ibit }ttnd# loie BB (f. ^g. 38, taf. $) gerichteten 
Tanten bed $tms^ finb, loU aKe anbeten itanten beffelben, ber (Sonftruc« 
tton bec ^nrnb^ unb Sttfcift^tbjection nod^, Eimen, toA^ fid^ Uber bie 
bim|onta(e <Snmbebene um 35 y«*^ (genon 35"* 15' 52") ei^eben unb 
babei (otbre(j^t*f Riefen Ebenen onge^Sten, bie bem Gtunbriffe nacb bönbec 
8ettica(ebene um 60** abtaniftn* 3Kbt man beSb<t(b in $tg. 39 (£af. 5) 
btttcd ben tei^td au$et|oIb bec (Sonftfudion liegenben 9Serf<|iotnbung8))unft s 
fflt bori)imta(e, nm 60** bon ber Setticalebene ab»ei(benbe Sinien eine 
lotbrei^ie Sinie, fibectrügt zO um b in ben $ori}imt in z % trAgt an ben 
4ori}bttt oberhalb in ben 9Dinfet bon 35 V«** unb fd^neibet baburi^ bie 
burd^ z Sotbred^fe im $unlte z\ fo ifk btefer ber Serfdblvinbungj^^unft fitar 
bie fiinie RB unb aDe ibv parallelen Stnien. — <9kin} »ie RB, nur 
naib ber anbem Seite ber Serttcolebene ift bie ßante UV gerid^tet unb 
»irb ber ScrfdbttinbungSpunft 7^ für fie unb alle ibr pataHeten itanten 
iDte ber $unft gefunben. — 3)ie fiante JH neigt fid&, toie bie ibr 
parallelen Tanten, innerbalb einer lotbretbten, ber SSerticalebene parallelen 
ISbene um 35V4** unter bie bonjontate @runbebene. XrAgt man bedbalb 
an ben ^orijbut in nad^ unten ben SStnlerbon d5V4° unb fdtmeibet 
baburd^ bie Serticale im $unfte z, fo ifk biefer ber Serfd^minbungiSpunft 
ffis JH unb ade ibt paraQeten Itanten. — Steibin'bet man bi^od^ bie 
SerfibminbungSpunlte x, unb 7^ unter einanber busd^ gerabe ißinten, fo 
finb biefe, bem 3nba(te beS §,300 nadft, bie Trennlinien )tt ben 
breierlei SCrten bon ebenen f|IAd^ bed RreujeS. 

§. 314. Clft braud^t faum betborgeboben ^u toeiben, inibiefem bie in §. 197 
audgefftbrte Gonftructton bei fßerfpecttoe beS Itreu^eft buxd^ SSenubung ber 
^[krf^totnbungdpunlte fttr bie itanten fid^ bereinfa^t, unb ibre (Senauigteit 
}u fidlem ift. SßoSte man nun aber bie ^erfpectiue bei» itreuseiS ganj 
nadh ber für bie Sebaublung fd^iefer ISbenen gegebenen SInleitung com 
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{teuiten, fo »Alte man fttr bie bieicilet Vtten von SUd^ bie tnU 
fpieti^enbeii Gntnblinien, unb fttr bie ftanten bie S^etl^nfte emittdn tttib 
bcifolveii, »ie bie» in 39 fftr bie ebene ^Iftc^c rqcikdfbT. 8har 
geiei^t tfl. leitete ifi xs^ bie^ren^ame, Hbcr fauptißunft, H(0^) 
bie f^icfe SSetticale, O/^^ bie ^Ibe |erabgef<l^la0enc $iflan|; ts^ ber Si^etl« 
punft fftv bie in t\ tr bet 2;^ei{pun(t fftr bie in z betfd^toinbenbcn Sinien. 
3)a bie genannte ^<ä)i in r an bie l^onjontote ®funb(inie ftöftt, fo i|t eine 
bni^ r iftaxaM ber ®ren}Unie xs^ oejogene fiinie r4 bifr 6^ittlime 
ber iBiibebene mit bei %UL(bt, alfo beten (fc^icfe) ^cnnblinie. XrAgt man 
auf biefet in r 1, r2 nnb r4 bie onft ber ilonfteuction bet <lknnbti|f 
protection entne^mbaren geometrif^en 8&ngen ber itantent^eile RA, R7 
itnb BB auf unb sie|t bon ben fünften 1, 2 unb 4 nac^ bem Si^eU« 
)>ttn{te tz^ Linien, fo fd^netben btefe auf ber in betf^loinbenben ftante 
rb bie fünfte », 7 unb b ab, »ftl^tenb anbereifettff eine bom X^eUpuntte 
te .burd^ $un!t 1 geiogene Sinie bie in x betf<i^toinbenbe Kante r q in q 
obfcftneibet. %fit bie ber borigen parallele jtreuieSfUid^e s t n »Are eine 
bur^ a patattel ber <8ren)Iinie gezogene i^inie bie d^mnblinie, »Ai^b 
bie 3:]&ei()imnfte tr unb tz^ auät fttr bie 6eiten biefer ^lAi^e gelten 
mt^btn, u. f. ». — Sie Qhninblinie fttr eine ber britten Slri f<^iefer %t&itm 
bed ftteuie», etwa fftr bie einfaiiftsf^iefe, um 54 bie ©runb« 

ebene ei^ebenbe ^Ad^e nqfe, tft eine bun^ g gezogene, ber oben anfers 
l^alb bcd (SonftructiondraumeS tiegenben ®ren|Unie 7^ paraQeU 2inie; 
benn g ift ein $unft ber genannten ^(A^e, aber outi^ ber 9i(bebene, ba 
er (ot^c^t ftber bem ber l^orijontalen ü^runbtinie ongefi»rtgen $unbe r 
liegt. (St ijt barum ein $unlt ber 6^nittlime beiber (Sbenen, b. 1^. ber 
Ühunblinie ber fd^iefen 3lA4ie nqfe. 

27. 

aufgabt. tft in ^tg. 85 (Taf. 14) in (»s^ bic ©renjliiüc §. 315. 
unb in ^n" bic ©runblinie einer Dpv>elt = f djiefcn §bt;ne üon 
ber S^iicf^tung, roie fie in §. 301 bemäntelt m orten, gegeben — eä 
foll junäd^ft bie ^4^er)>ectiDc I eines auf ber (5beue Ucgenbcn 
normalen ©tjitnberö ccnftruirt werben, beffen eine ®runbi 
ft&d^e in q bie ©runblinie berütirt unb beffen Slc^fc unb 
Seiten im '^'untte ber ®ren§linic üerjc^ioinben. ^Der ^urdb^ 
meffer ber ©runbfläc^en fei glcid) q n° ber ©runblinie, ber 
;^Qlbmeifer affo gTeic^i qm", bie Säuge bei tiJjUuberö glei(b 
2 ® runbftä(feen::5)urd)mefiern, b. t. gleid) q <jp. |»ernac& ift 
bte (^onfttuction ber ^erfpectiDen II unb III von ^plinbern 
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)u s^igen, weld^e auf Svenen liegen, bie toer ^iet gegebenen 
))Ofa(U( finb. 

§. 316. :nu$fül)run0. Sdjncibet man junäd&ft cmc Siitic, von q mä) 

gesogen, burc^ eine anbete^ »om XffeitfiUvUte tiß m6) tp gesogen, in q^, 
fo ift q q* bic ^erfpectiue ber Seite, in toclc^cr ber Gplinber bic fc^iefe 
dbene berührt, unb jte^t man bon H* Stnten bwrcft q unb q* unb fc^neibel 
H* q toirr^ SittUn, bom S)iftan3punfte burd^ n* unb tn° gejogen, in n 
unb m, fo ijl q n bic ^^erfpectioc bcg jur fc^iefen ßbcne normalen ^mi)' 
ntejTerS ber öorbcm ®runbfliic^e, unb m borin bic beö 2JlitteIpunftc§. Sinicn, 
Don n unb m naäf y* gejogcn, ergeben auf bet Sinie H*q* in q*n*bte 
entfprcc^jcnbe perfpcctitjifc^e Surc^mencrlängc ber anbem ®runbflä(^c unb 
in m* beten !WttteIi?unft. — SBenn Hd^fe unb Seiten be« (S^Knbetä in y" 
tjerfc^toinbcn, fo mu^ filr bie jur Sd^fe normalen ©ninbftftd&en eine Sinie 
a*H*bie ©tenstinic fein, »elc^c burd^ ben ^unft H* unb burt^ ben bem 
fünfte y* correfponbirenben ^^unft gct)t. biefer ®rcnjlinie ift 
ber ^»auptpunft, ^' unb fmb S)iftan3punfte ; eine Sinie kk', parallel 
bev dh^enjlinie gejogen, ift ©runblinie für bic üorbere Gpfinbcr« ©runbf(ö(^e, 
»eil fie burc^ 'Jl^unh q gel^t; eine cbenfol(^e Sinie, bur(!& q^ gejogcn, ift 
®ntnbtinie für bie onberc ©runbflödje. — Um bic ^crfpcctibe ber »orbcm 
(StuubfUtd^e §u conftruiren, lann nun bie Ißerfpectioe befjcntgcn ber fie 
einfdbliel'enben Duabmte benu^t locrben, bcffen etneS Seitenpaae in H> 
terf(^U)inbet unb beffen anbered parallel ber ©renjUnte e^H* ift Um 
baju baS ffit ben perfpectipifc^en Ort m geltenbe SDutd^mefferma^ 3U 
ermitteln, jie^t man von H> nac^ m, fd^neibct baburc^ bte ®ninblinie kk^ 
in 1/ mad^t ik unb ik^ beibe geometrifc^ gleich qm"", unb fc^neibet bann 
eine bui«b ^ paraQel bet (SHmislinte H^s^ gezogene Sinie burd^ ontoere, 
Mn H' burc^ k unb gebogen, in f unb g. S(bneibet man bie le^^» 
gesogenen Sfnien noc^ burd^ anbete, bon 6* unb butib m gejogcn, fo 
fann butd^ bie 6<^nittpunlte nunmebv bie Ißeifpectii^e be9 in 9)ebe fte^enben 
0uabtate§ ge}ogen loetben. ^ic Seilen be2 piitptctD^iic^en OuabrateS 
finD }un&c^ft felbft bie Xangcntoi an 4 Hutten ber ^crfpecttM bet ©tunb« 
flAd^e; bif in ben S)iagona(en SegeMbcn onbecen 4 fünfte betfelben mer» 
ben, »te in oOen bidl^erigen ^onfknictioncn, burc^ bie bem ^albmejfer mf 
otoet mg entfpre(^enbe StbfcifjenUnge ecmittelt; ein 9. unb ein 10. $un!t 
fmb bie fd^on por^anbenen fünfte q unb n felbft, ju benen. Sinien, »on *^ 
btttcb fte gesoc3cn, bie Siangenten flnb. — ^te $erfpecüoe bet anbent 
4Stunbflö(^e ift in ber %i%vit but(^ bie ^erfpectibe eineg fot(ben ein* 
fd|fie|enben DuabittelK confltuitt, beffen eittc9 6eiten))oat in m\ unb beffen 
anbete» 6eiten|»aat in «erfd^iDinbet 4Si^ ift bort jundc^ft auf einer 
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bttv<ft bec (Shntnbttnie q>ik^ ))ata(Ie(en Sinte baft IDlafi bttn^ Sinieti/ 
bon q ttttb m'' na^7> gesogen, beftfmmt, unb biefeS !IRa| tiebft ber 
entfpre(^enbcn SlbfciffenlAnge htttäf Sinien, nac^ t;;^, bem £^eilpun!te fac 
bie in betf^loinbenbeii £inieit, gejosen, ^»cifvecttbifc^ in bie £ini» q}h 
übertcagen. Gine £tnie, t>on h biitd) gebogen, fc^neibet auf ber bon 
burc^ ni ge)ogenen Stme einen ^unft ab, beffen 8(nu|nng bie $er« 
fpectibe beS einf(6lie^ben Ouabroted boQeitbet »erben fann. 

2)er i$tgttr (Uib bie $erft)eettben jtDeter anbecen (SbCinber IT unb m §. 317. 
beigefügt, beren erfterer, bon beliebigem 3)ur4meffer, auf einer ber 
((liefen (Sbtnt, tDotanf G^ptinber I liegt, parallelen @bene Itegenb angenom« 
men i^. ^a feine SKd^fe nnb heften tvie bie äBflrfeÜanten 1 d unb a b 
in ^g. 84 na<i gerietet finb, fo finb feine ®mnbfla<^en (Ebenen »ie 
bbrt bie aBftrfeIfIfi<l&e Ikaf, unb (oben bei»(alb IP{ö'^) als ®ren}ßnie. ^ 

^ ^ Jla(&bem bie beliebig angenommene S)nr(|mefFert&nge ber ®runb{U<^en auf 
• einer ber ®ren3linie (d^) paraQelen Stnte in ▼ w aufgetragen unb bie 
in berf(^»inbenben leiten bed einf^Ue|enben Ouabrated, fotoie ber 

. ^r(!^meffer ab, gebogen iDorben, »erben bie (elfteren burci^ eine bom 
Sliftan^puntte bun^ ben 10littelpttnft gezogene 2)iagona(e gefc^nitten 
unb tann bie $erf)»ectibe be9 einfii^Ke^nben OuabtateS (iem»!^ leicht 
boSenbet »erben. $M in ben ^Diagonalen beffetben liegenben fünfte ber 
<Srunbf[fi(|ens!ßerf))ectibe »eiben bur(^ bie bem $a(bme{fer entf^re<|enbcn 
Sttfciffenifingen confintirt. — S)ie $cffpectibe ber anbem ®runbfUU^e »tib 
auf gleite SBeife cmifiruirt. 

^er d^Unber HI, von bem beliebigen S)ut(^nu)lei c e, ift ebenfaUd §. 318. 
aI0 auf einer, ber fd^iejen Gbene, »orauf (S^linber I liegt, paraBelen &>mt 
ßegenb angenommen, ^a feine Kc^fe uitb 6eiten paradel ber SBitbebene 
(b. i. parallel ber Qteunb» nnb ber (SkeniÜnie ber Ubene, toorauf et liegt) 
fmb, »ie bie M:fel!anten kl unbaf in flfig. 84, fo Men feine ^ruttb* 
flAcben, »ie in jener gigur bic SBürfelfläd&e fldc, bie fcbiefc äSerticale 
H* H* atö @renälinie, in to(lä)&c P 1>er ^auptpunlt ift unb unb d* - 
SHftanjpunfte finb. <Da ber S>ttrd^ineffer ber (SHnmbfia^e re^tft auf einer 
ber d^nmb« unb bec ^renaltnie poraUtten Sinie in ce bortiegt, fo ergiebt 
^ bie ^erfpedtbe bedjenigen einfc^üe^enben Ouabrateft, beffen etneS 
©«äenpoor in P »erfc^roinbct, burc^ fiinicn, welche auS P burdfe c unb e 
unb. burd^ .ben SWittelpunft gcjogen, unb bur(^ anbete, aua»d* unb d* 
bun^ ben SWttelpuntt gebogen, gefctjnitten »erben. — W ein SSeif^iel 
ba|u, bo^ bei ber ^ouftruction einer lirei^perfpectibe bie SDa^l unter ben 

. einfc^Iief^enben öuabraten immerijin eine beliebige ift, §.222, ift l?ierfftrbie 
®runbflä(j^e ein folcfeeS getoä^lt, beffen eine* Seitenpaar, »ie in ber 
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SBftrfelfldd^e fldc in f^ig. 84, in unb bcffen nnberc^ in tcnt basu 
€jimf))0nbtreitben '^mxlte uerfd^mihbct. 2)ct ©runt)fia^eni2)nr(^me^f« 
ba)tt ttnb bie bem ^a(bmej|eT entfpred^enbfn $Cbfäffen(ftitg<n finb auf toer 
}ttr ^ttn%imt H^H^ notmalen ^d^fe geometrifdb aufs, uttb »on ba auf 
bcn in Dctfc^toinbcnben 5)ui<]^mcner ^jerfpectiüifc^ übertragen, inbem bo« 
bei atö 2:i?ei(punft einet bcr in ben §§. 102 unb 286 ermA^nten britten 
unb bierten ^^eilpuntte, nAmliii^ ^, angelvanbt ift. ^^otlte man bei ber 
perfpectibifc^en Uebetttagttng ben in bet ®cen)lime H^H^ (iegenben, bem 
fünfte entfpted()enben 3;^eilpunft benu^en, fo mü^te ba§ ^urc^meffer* 
mal boc^er auf eine ber ©ren^linie paraQele Sinie aufgetragen 

»eiben. Sinten, bon H'^ aud burd) bie perfpectioifc^ übertragenen $unfte 
gebogen, ergeben ba§ eine 6eitenpaar bei einfc^lie^enben CuabrateS unb 
bie i^m paradeien Ocbinaten; eine S)iagonale, ouS bent S)iagona(9ttnlte dg 
bet (^enjtinie burc^ ben 3]>littel)mnft gejogen, etgiebt fünfte, um boS 
anbete naii^ getiii^tete Seitenpaat }ie^en |u Ctnnen .u* f. tt. 

d) iStmn, mcli^e fc^tef f Riefen (Climen ftnb. 

§.319. aufgäbe, ."^n ^sitl. 86 (Taf. 15) ift (p)/. bie (yrensUuic 
(H^ .f^^aupt V ur J t, 0^ b e i a b 9 e ) d) U t -i cr ©efic^t^punlt, ^^cr- 
f d)R nU'UUi]x^punft für normale Siuu'ii) einer boppelt * f d? i l i en 
Gbene, bereu irUanbiinic In ift — e8 folt conftruirt mcrben 
bie ^serf^ectiiic einer mit ihrer 3citcnftä(be SAG an bcr gc* 
gebeuni fcbiefen (5"benc l;ttiti'irDtn, mit bei; cvU^e ^ abmärt§ 
geri(btetcn ^^romibe, bcrcn Scitenf Iäd)cn (ßt iMiictrifd) »on 
ber Cäiigc fn) mit ber .1 uat roiifdben ©runbfläcbc ACGB ben 
2öin{cl t)cn 60^ bilbcn, iiißiunt ber .'pöben t ludjfdbnitt S E F ber 
^l^ramibe alfo ein q Ici d}ieitia ci? Trcicd ift. 2)cr öaUniuuijS- 
' punft F bcr in z ucrf* lüiuc cjiocii i>)runb f idd;entantc A C liegt 
im fünfte f bcr ©runbli nie In, 

3u berielbcn C^^rcn jiiiii c { o) z ift fcr-uv bie (^iiiuDlinie 
ur einer au:' cm,, ter porigen paralldm Cbeuc gegeben — 
c§ füll confiruiri luerben bie ^^veripecitüe cincS an biefer 
Gbenc mif einer Seite S^F^ baften^^^/ '"^it ^^1^ Spille aufs 
tüärtiJ getiAtcten .iiegcf«, beffcn Seiten (gccmctrif pon 
ber l'diiöe f ^ u) jur !r c i § f ii-r m ini en ©runbftäc^e ebenfalls um 
60^ dencigt fint, iu ü n a d) bcr §öf)cnburd)fc^nitt S' E*Pi beS 
.Hegeiii gieid}falU ein gleidjfeitige» 2)reied bilbet. 3)ie Äegel* 
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feite S^F^ ^»etfd&lDinbet im fünfte .j, bet $itii{t liegt im 
$ttnlte ber Otunblinie nr, f'r (b. t. bie $d(fte oon f'n) 
ifk geometfif^ bei ^allimeffet ber OTunbfCAd^e. 

;ÄM«fül)CUtt0. S)a bic t)on ber Spi^e S ber ^^ramibe auf bie §. 320. 
©runbfläc^entantc AC gefällte 9lovmatc SF mit Unterer einen rechten 
SBinfel bilbct unb mit iljr in berfelben fc^icfen Gbene liegt, fo mu^, iuenn 
bie ^crfpcctitje a c in z tjerfd^trinbet, bie ^erfpcctiüe s f in y ber gegebenen 
®ren$time »erf(^h)inben. — Um bie ©renjlinie für bie ©runbflä^c i^u 
finben, ift ju bebenfen, ba^, wenn ber ^5(?enbur(^fd)nitt SEF ber ^X)xa 
mibe bei Feinen rec^iten 5Binfet ^atte, ef als eine jur gegebenen [(Riefen 
Gbene normale Sinie in ncrfd^minben würbe unb bemnaclj, ba s f in y 
Dcrfi^minbet, eine Sinie, Xtuxä) 11^ unb y gejogen, bie ©renjlinic ber 
ßbenc bes .^o^enburc^fc^nitte» fein mu^. Um in i^r bcn SStafdiiniiibung^^ 
^)unft für bie ber Slufgabe gemä^ »on sf nur um ben ©inlel üou 60° 
abroeid^enbe Sinie ef ju finbcn, ift, ba O* ber Ijerabgefd^lagene ©efic&tsi- 
puntt jur ©renjUuie yH^ ift, an ben ^^araüelftraljl O'^y in O* ber üiMn- 
fcl y O* a »on 60° anjutragen unb bie ©rcnjlinie y baburi^ in a, 
bem 5Jerfd()roinbungäpunfte für e f unb bie i^r parallelen ©runbfläi^cu 
lanten ba unb gc, ^u fd^neiben. 3fl "un aber a ber 3?erfd)roinbung*: 
punlt für le^terc, z ber für bie ju biefen normal gerid^tetcn örunbfläd^en: 
fanten b g unb a fo mu| eine Sinie z « bie ©renjlinie (II* ^auptpnntt, 
O* ^>erabgef(^lagenei öcfid)t§punft , ta Xljeilbunft für bie in a tcrfd^miu; 
benben Simen, f d ®runblinie) für bie ©runbfläd^c ber ^tjramibe fein. — 
3)ie SAnge ber ^erfpectiue f s wirb burd^ eine bom 3;beilpunfte ty burd^ n 
btö « gezogene Sinie beftimmt; bie ber fs perfpectit)if(fc gleiche Sänge ae 
mirb boburd} beftimmt, ba^ man auf ber ©runblinie 1 n linfö unb rec^t^ 
oon f bie ^ätfte von fn geometrifc^ auf: unb bur^ Sinien, nac^ bem 
$(ieilputifte iz gejogen, in fa unb fc perfpectitjifc^ übettrÄftt S)ie per» 
fpectibif(i&c Sänge »on f e fiubet man, wenn mon bie ©vunbUnie f d geome» 
trifc^ gleich fn mac^t unb üom Xljeilpunltc ta in bei; ©renjttnie « s bmni& 
d bilS 0 jic^t. (5ür bie SBollcnbung ber ^^erfpectitte ber ''IJpramibe bebarf 
b^ernai^ feiner weitern Anleitung. 

^ic ©rcnjlinie für bie ©runbfläcbe be8 ÄegcU finbet man, ttetm §. 321. 
man biefen »ie eine "i^pramibc bc^aubelt, beren ©runbfläc&c burc^ baS bie 
Äegelbafiö ein)(^>lic&enbc Cuabvat a^b^g^c* gebilbct wirb. 3lucfe bei ber 
fetneren ' ßonftruction wirb bann wie bei ber ^Jßtiramibc tor^er »erfahren. 
00 mu| toieber, wenn bie Äegeli'eite f * s* in y berfd^winbet , bic ju i^r 
leii^tlpinKtge unb mit i^r in berfelben C5bcnc üccjcube üuabratfcite a' c* 
in z »erf(^winbett. ^ätte nun bei i^öbeubutd?)\^uitt be« Äegel« 

&tnntxi(ii, ^4Jettpoctioe. 18 
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b^i F «inen redeten ©intci, fo jvürbc e> f * al5 eine jur gegebenen tcfeicfcn 
Gbene normale fiinie in toerf<f)n)ini»eH; eä ift banad^, ba f ^ in y. 
»crfd^minbet, eine burrf) y unb H*^ t'^e^ogene fiinip bie ©rcnjlinic für bic 
6bene iened .*pöl}enburd)fd}nttted. Unt in i^r bcn 3$eif4>tDinbunggpun!t ▼ 
für bic ber 31ufgabc gemä^ bon f nur um ben SBinfet »on G0° ab* 
n)eid>enbc fiinie )u finben, ift, ba ()"* ber l^crabgcf erlogene ©cfic^t^s 
punft jur Örenslinic y ift, an ben ^arallclftra^l 0*y in O* re(f)tS 
ber SBinfcl yO*£' von 60° aujutragcn unb bic ©renjlinie yll^ bUTd^ 
bie 5)iücfmdrt§DerlÄn(|eru«fl bes angetragenen S(fecnfelö im $untte v ju 
idjneibcn. Unb mcnn nun v ber 5?crfd)nnnbung§punft für f * unb bic 
hiermit paiaUelcn üuabratfeiten unb g' ift, bie anberen Cuabrat^ 
feiten a*c* unb g* unb bet ^ttt(i^meffer i* aber in z bcrfc^winbcn, fo ift 
eine Sinie, burc^ v unb z gcjogcn, bie ©rcnslinie (11^ ^'•auptpuuft, ^crs 
abgef<i&tagener ©cfici^tSpuntt, tv 2;I)ei(puntt für bic in v t)erfd)loinbenben 
Sinien, II' 9?crf*unni?ung§punft für bie ju ber Äegelgrunbfläc^e normalen 
Sinicn, Wie j. 39. bic ilegclad?)c; f*d* ®runb(inie) für bic Äcgclgrunb^ 
fiäd^e. — 3)ic perfpectioifd^e Sünge fs* bet Äegelfeitc F'S^ wirb burc^ 
eine Pom 2;i)ci(punfte nad) u gcjogene Sinic beftimmt; bie perfpectiüifd^e 
fiftngc ber halben Ouobratfeitc f c' (nebft ber il?r entfprc^enben Slbfciffens 
l&nge) wirb burcb eine Sinic, com Tfjcifpwnfte t: wad) r gejogcn, feftge« 
ftellt; ebenfo bie Sänge f^u'. 3)ie perfpectioifd^c 2änge be§ in v per* 
fdbniinbenben ÜJurdjmcfferä f'c^ joirb burcb eine bom 2;bcitpunfte tr burc^ 
gezogene £inie beftimmt, ua(^bcin bio C^ninbUnie f ^ gcometrifcb gtci(^ 
f * n gemalt tt)orben. ßi^bt man ^iemacb nocb g* burdf) z, 
unb g' burcb unb nac^ fo ift a* b'' bic ^crfpcctiüe 
eines jur (Eonftruction ber iiegetbaftg geeignet gelegenen, bie leitete ein« 
fibUe^cnben Ouabrate§. Sflacbbem \)\ex\n bie S^iai-icnalen gcjocjen, toabuvc^ 
ber SDlitte(lpun!t beftimmt unb burd^ ibn ber 5)urc^meficr h* i* gcjogen 
njcrben, fann unter löcnujjung ber burdi bic ^Ibfcificntängcn beftimmbaren 
fünfte bie ^crfpectibe ber frei^förmigen Kegelbafig eingejeic^t »erben. 
Sangenten, auS ber 3in|c an biefe j^rcisperfpcctioe gebogen, ergeben bie 
^erfpectioen ber al* Umriffc auftrctenben jlcgcifciten. S^c\)t man fdjliefelicb, 
jur ^robc ber 9ii(^tigfeit ber Gonftruction, eine Sinic bom ÜJlittetpunftc 
burd) bie ^ege(fpi(^ s^, b. ^. bie ^erfpectipe ber ätdfe, fo mu| biefelbe 
in i9erf(^tt>inben. 

e) BUintttMtu ffdiefei @lietitn. 

322. !£ite 9ei(i(>tigfeit ber in §. 309 gegebenen 9?ege(, 

bag bie ^^crfpectibe ber ©c^^uittüuic gtpciev bevfi^icbC' 
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neu ebenen SCfid^en na«^ bem ^cf^nttt^unfte bet ©reitjf 
(inieit»$eTf)>ectiben Uihtt gtSd^en ^nidfUt tft, 
crtocift fi(^ auger beti in bemfclBen ^avagiMp^cn i^ertorgc'^obe* 
neu iöciipic(cn fd^on au« bcn crften 9icgdn für bie ßcnftruction ^ori* 
^ontakr Linien. Sie f*ou aux< bcn §§. 09 unb 70 l^erborc^cl^t, fann 
ietc ber t^orijontafcn Ghninbcbcnc anflet^ÖTi<.ic , alfo Bov^cntvite 9ime, 
toe(ci^e ber ^erticalebenc v^^^U^i ift^ ^ugleic^ einer lot^rec^teii/ 
ber ^erticatebene )>arallelen (Sbene ange^örig angefel^en toerben, unb 
$tt)ar 0X9 ©c^ttltttinie biefet mit ber ^orijontateti <S$ntnbebene. P ifi 
ber ^erfcfttotitbung^punlt ber ^erf)>ectibe einer fotd^ 8i»le; ate 
@d^nitt)?ttnft aber ber ®ren^(intc für horizontale (Betten (be« 
jcntcS) mit ber letljrciticit <^^rcn.jliuic für alle ber 5lVrticalcbcnc 
^avaüefcn Ebenen (ber 5>erticatc) ber SPerfd)UMiibinuv^punft für bie 
bicjen (ebenen gemeinfamcn Öinieu, i^re Sd^uittüuicn. 

!j)a hiernach für bie Sonftruction einer !^dinittlinie ^totfd^en §. 323. 
jtoet ebenen glad^en fitet« einer i^rer fünfte, nämltc^ t^r nnenbUc^ 
entfernter !^rf4mtnbnng9)>ttttft, in bem @ij(nitt))ttn&e ber (&tmi* 
(inten beiber ^iä^tn bortiegt, fo Bebarf t», um bie ^erfpectibe einer 
fotd^en Sinie jie^en ^u Bnnen, nur noc^ ie eine« Stetten i^rcr 
fünfte. Sie ein fclAer nbcraü leicht gcjuubeu ivirb, toerben bic 
näc^ftfotgenben ^ei)picte 3cigcn. 

5Der (2anfa(^i)cit njegen fiub in biefen ^cif|>ie(en bie ^d;uitt* 
figuren bon nnbegren^en ($6enen mit $ri^men t^orgefü^rt. i^agt man 
bie bort borfommenben lot^ed^t fte^enben ^rt^men etttw a(d ^au^ 
merfe, ^nfer n. h^t, nnb bie f((iefen Crbenen etua atö SSDomm« 
bi^fd^ungen auf, bie @c^nittfiguren aber ber t^cri3onta(en ®runbebene 
mit ben auf fd)icfen @6encn fte^cnben ^rifimen a(« ^Sd^nittfigurcn- 
i^on Safferebenen mit fd&icf ftct)cnben ober um^eftür^tcu Objecten 
«. f. u>., fo ift bie ^raftifc^c Slnmenbbarteit beö in biefen '23cif^)ielen 
i^orgefüt^rten eiuUuc^tenb. 

SBcif^jicl 29, 

^Ufijabf- Tmi fvig. 87 (laf. 17) finb bic ^^scr fpccti»eu I unb §. 324. 
II 3tLU'tcr auf bei borijontalen Wrunbcbcuc 'ftctjcnben ^ti§ = 
mcit, unb bie ^crfpectiben TU inib IV jircicr anbeten ^ti6 = 
raen gegeben, toclc^e auf einer cinfad}:f d?ie[en (Sbeue fief^cn. 

18* 
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2)ie Sd^nittlitiie MP ^ic^er ßbene mit Der ^orijontatcn 
©runbcbene tft parallel ber SJertica If bcne , ber SRcigung^; 
rointel jur föruiibcbciic beträgt 30°, ibrc (^renjlinie ift bem« 
nad)v*z'(P ^auvtpinift, berabgefc^lagener (^kfi*tö pun ft) 
— foltcn bie "^seripcctincn bcr 2!ur(|;f c^nitt^-f iiUitcn coii: 
ftruirt merbcn, toeldjc bie [d)iefe (^bene mit bcn elfteren '^vriss 
mcii bitbet; unb bcrjenigeu, ireld^e bie borijontale ^rutit« 
ebene mit ben fd)ief fte^enben $ri^men bilbet. 

§. 325. :3lii$fKl)ttt]i0. S>en!t man ftd^ an bem ^tiftnto I bie glad^e 
abbU^ unbegrenzt %xe%, fo f(^neibet fie bie f^efc (S^ene in einer un« 
enbli(^ langen 2 inte, bon »etii^cr na<i §. 333 ein $untt ber 6^niU« 
pmU ber ®tens(inie ber gegebenen f^i^iefen 9bene mit ber ®Ten}(inie ber 
^fiSmaWe tft. S>a nnn von ber $erf))ectibe ber erftem in j^z* ein 
6tad borliegt, bie $eripective ber ®ren}Itme ber fotltei^ten^ ber 8i(bebene 
yaraOeten $rijSma{lA(&e aber na^ §. 79 In unenbli(|er Entfernung \xn% 
tti^, obn* ober unter(ia(b bon P an|une^men tft, fo mu| ber Schnitts 
)>ttntt beiber ©ren^Unten ebenfaQS in unenbltd^er (Snttfemung liegen, unb 
eine geometrifij& ))aralie( ber ®ren}ltnie y^s^ gezogene Sinie iä)enfan8 
na<| i^m gerietet fein. 6tn-anberer $unlt |ener unenbüd^ langen 
(6dyntttO 8inie mu| offenbar ber Uidft conftruirbare $iiiilt a, in 
»eifern bie brrlAngert gebiü^te $ridmaf[a<i^e bie @d^nitt(inie MP f^j^ei« 
bet, fein, »eil biefer $untt ber ^rtSmaflai^e unb ber f^tefen Ebene }tts 
« glei^ angehört. 3ic^t man beSl^alb burd^ a eine Sinie )>araael bcr 
®ren}Iinte y^s^, fo ift biefe bte $erfpectibe jener unenbtid^ langen 
(Sii^ntttO Sinie, unb baS Stüc! a° b° bon i^r baS ber begrenzt bor« 
liegenben abb^a' ange^örige. — ^ie ®cen}Ume' ber ^rtima« 

fLidft eaa^e^ ift bie SBerticalc, ber S(^nttt)>utt{t biefer mit y*»* tft P; ■ 
bn $ttn!t a° ber $ri9mafUli^e eaa^e^ unb jugleid^ ber fc^iefen (Sbene 
angehört, fo tft eine bon a° nad) P gezogene iBinie a^'e" bie6d?nittlinie an 
.ber ^riftmafld^e e a c\ — 3»^^^ wod> < " ji'' unb g° perfpe«« 
tipifi^ m<»M a'^ b"* unb a"* fo liegt in a** e° g"* h° bie 2>uni^fc^nitt9« 
fignr bcr fil^icfen @bene mit bem $ri :ina l loor. 

§. 326, %^ ^>c»^ ^ri8ma II ift für bie ^^läd^e über Im eine Sot^te(6te 
, butd) z bie ©renjlinie unb $unlt ber 6(^nittpuntt berfclben mit ber 
fcbiefen ©renjUme. ^ie S^ertAngerung ber ^(äc^e trifft bie Sd^nittUnie MP 
im ^^unfte A; e§ ift ba^er bas 6tü(! V m° einer bonili|o4^z^ gezogenen 
.fiinie bie Schnittlinie an biefer J>Ici(be. — ^^ic ber »origcn parallele '$i&6)e 
Aber n k fd^neibet bie ^SinieMFim $un!te d; eS ift baber bad 6tü(t dk° 
einer bon d gezogenen Sinie bie 6(^nitt(inie an biefer — 
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§ür bie ()lä(fte übet 1 n ift eine 8ot^>red&te burt^i y bic ©rcnjlinie, unb 
^unft bec 8(^mttpunlt betfetbcn mit y^z^ 5)ie ^läd)c fc^ni'it>tt bic 
fiinie MP im fünfte c; cS ift bcS^atb bic md) y^ gerichtete £inie l** c 
bic 6(|nittlinie an biefer (^läc^e. — S^^H »»an no(fe bte mit i^rcr SBer* 
län^^crung bunt x imb y* gef?enbc fiinic m°k°, fo i)t 1" in'' k"^^ d c T bie 
2)urcbf(fenitt§figur bcr fcbicfcn ßbene mit bem ^ridma II. ' * 

Xic 2;urd}fdjnittÄfiäurcu bec bcibcn fcbief ftebenben ^^ri^mcn mit bcr §, 327. 
^orijontalcn ©runbebcnc merben bem isorbertiobenbeu eut[picdicnb coruruiit: 

'^a^ "'l^ri^^ma Iii betrcffenb, liegt für bie ber Silbcbcue p^ivaUde 
^Idito über q t, wie \üx bic ivläcbc abb'a* an bem ^^kiSma 1, bie C^hciijs 
linte in imenblicbct (rntiernuiuj au^erbalb be§ (Fonftructionöraume^ unb 
ebenbaictbü aucb ccnn Scbnittpnnft mit ber horizontalen ©rcnjtinie (bem 
^orijonte). t trifft bie i'erlaiujeiuiu] tci bie Sc^nutlinic M P; 

c§ mufj bal)ci ca-i 3tud: i 4 einer bem .()crijonte paraUel burd) t aes 
gogenen iiiinie bie SitnittUnie an ber j(äd?e über q t fein. — Aür bie 
glücke über tu \]t oie ijcDvcbte 3?erticale bie (^kenjlinic, unb P beren 
©djnittpunft mit c.m Motiv nti ; n e fon nad) P gcjogene Äiiuie u** 
ijt be»i^a(b tie oii;auttliiuc au ocr ,vla.te. 

^fiv cic JU'i'-tcn über fr unb t'.s au oem '^.^ri^'ina IV fmb x x' §.32«. 
uuö w bic ©renjlinien, unb baber x' unb bie 9Sccf(i()tt)iubuu^5puutie 
für bie burc^ q unb (p ^ie^enbeu od^nutiiuien. 

:2lufgabe. 3fn ^ig. 88 (taf. 14) finb bie ^iecipectitjen T unb §. 329. 
Upmeier auf bcr bi^rijontalen ©runbcbcne ftebenben »T.^rif> = 
tnctt, unb bic ^lierfpcctiiu'u III unb IV jioeier anberen ^ci^mcii 
gegeben, welc&e auf einer ein facb = f (Riefen (£bene fteben. Xie 
©d)nittlinic NM biefer (Sbene mit bcr borijontaten ©runb^ 
ebene, l|ier jufdüig gugleic^ Örunbünie ber fcbicfen (sbenc, 
ifl ^jaraUet ber Sifbcbcne; i^r Sfieißun^? §mintcl jur (3runb: 
ebene beträgt 40"^", tl)re ©renjlinie ift bemnad) wx (H* |>aupts 
punft, H*^ 5Berf djminbuug^punft für normale Sinien) — c§ 
foUcn bic ^4^eripectiDen ber 2;uid)fchnittgfiguren cj)n)truirt 
werben, »cldje bie fctiiefe (Ibenc mit ben erfteren ^riömcn 
bilbet, unb bcrjcnigen, toelc^e bie boi^U^ntale (^runbebcne 
mit ben f(i^ief ftebenben ')iri§men bilbet. 

au«fttl)ntit9. ^ür bie 3lÄ<^c abb^a» an bem ^^Jriöma I ifl §.330. 
I)ie ^itkaU bie <3¥en}linie unb beten 6(i^nittpunlt mit bcr €^Ten|Unie 
wx ber gegebenen f^iiefen (Sbene bet $ecf<^minbungSpantt ber }tt con» 
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fimitenben @<|ntttliiiu a^b% bereit atibeiec ^mtt a »lebet in ber Sd^nitt« 
linie NM Uefft« a^e^ ifk bet dfoeiqlinte wx geometrlfc^ i^taM 
ItiSfftn, beim ber 64nitt|miitt bev (ebtem mit bct (iiaiiliiiie bet "^Ubätt 
eaa^e* Uegt, ttfc biefe (!hreii}linie fdbft, in nnenblid^n Gntfctnung. 

§. 331. ^t bie kll^ki iinb mlPm^ an bem $tidma U fmb 

jy^ nnb ss^ bie <Sh»n}(inien^ uitb bed^y^ nnb s> bie 93etf4lvtnbungd' 
)mnfte bet bun^ nnb X }u gie^nben 6il^ittffnien l^k" nnb rm"*. 

§. 333. Sat bie Aber qt an bem $ri»ma m ift bie SetticaU bif 
®ten|(ime, ber S^inittbunft biefet mit wx, tocd^atb eine^ie t° von 
bttt^ ben $ttn(i «in ber N M gebogen, bie S^nittfinie an bet Stft^e 
ift. — ^r bie q a tjt h i bie ®reii$(inte, beten S^nittpnnh 
mit wxin nnenbli^er Entfernung liegt, »eSüiatb Q*'q'* buni^ q^ )ratalle( 
bet h i unb bet w x, b. %, ^ediontoi sieben ift. 

g. 333. ^ «Prisma IV betreib, finb wH« nnb xH* bie a^tenflinien. fftt 
bie SMil^en ftbet s f nnb a r, nnb beten ^d^itt^nnfte nnb x^ mit bem 
^m^ottte bi« Serf(bkoinbttn0d|^ttnUe fftt bie bntd^ (p unb q jie^enben 
6<bmtt(i»{cn unb »"r"*. 



§. 334. JAnfgabf. ^n Bfie* (tof. 15) finb bie $etf)»ectii>en I unb 
II }iDetet auf ber j^oti^ontaien (Stunbebene fte^enben %ti$' 
mtn, unb bie$erf)»e€ti)>en ninnb IV )metcr anbeten f^ti^mcn 
flegeben, »eli^e auf einer bop))elt*f(^tefen Ebene flehen, ^ie 
^«l^nittUnie Ma biefet Ebene mit ber (S^runbebene ift f<l&ief 
|ttt $ertica(ebene, ber 9leignng8|Din(e( ber Ebene snr ®tnnbs 
ebene betragt 45% i^te ®ten}linie ift bemnacb y^a (H^^aupt« 
pnnft, 8erf<^tDinbungd))un!t fftt notmale Stnien) — t% 
fpUen bie ^etf))ectiben bet ^Dtttd(rf4i^nitt6fignten confttuttt 
metben, »eld^e bie fcbiefe Ebene mit bm ctfleten $til»men 
btlbet, unb berjjenigen, loeld^e bie (ori)ontaU Gtnnbebene 
mit ben f<bief ftebcnben $ttdmen bilbet. 

§. 330, :3(u$füt)run0. ^5flr bie ^adfce über ae an bem ^riSma I i[t bie 
SBevticale bie ©renalinie, p bcren Sdjnittpuutt mit ber oicgebenen fcbieicu 
©renjlintc unb bcs^l;alb bec iüciidnuinbiingäpunft für bie burci^ |u 
jieljcnbe Schnittlinie a° c*^ an ber — aüc bic ^i&ö^e über a h lu\^t 

bie ^erfpectit>c tcv (i)itnjtinie unb bcöljalb audf bcren Sd^nittpunft mit 
y*x in uncublit^er (Entjeruunö, wc&|ialb geometrii^fe pataüei 

hü iie^en i)t. 
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Sftt ble üUt Im an Um ^xUma U ift eine Sotj^re^te tnt^ §. 336. 
y tofe ®ven|Itnie, 7^ toercn Sd^nitt^nnlt mit 7* b unb MftaUb bet Ser< 
f<|lotnt)ung^»)mnft bec .but^ X jn jte^enben Sti^ittßnte l'^m^ — tlffii bie 
^(a^e Aber Ik i{t eine Sotl^te(|te buni^ v bte <ilten)ltnte, s fel^ beten 
6<^nitttmnlt mit 7^ z unb M^Vb ber Setf^»inbungdi>ttnft fflt T 

bie i^fic^e ftber q t an bem ^ßtiftma IH ift (i) bie (^vmy- §. 337. 
Knie, bet au^nt^aSb bet {^igur Uegenbe $untt i beten @d)nittvuu!t/niit 
bem i^oTtjonte unb ber SßetfcbtDtnbung^^punft fftt bie burc^ r 511 ^ie^be 
6<|nittKnie q" t^ — %ta bie (^l&(^e über q 0 unb bte anbete i^t ^ataUele 
(^(ä(^e ift bie fc^iefe Secticale bie ®ten^\xme, P beten 6(^nittpun{t mit 
bem ^orijonte, meS^alb Stnien, bon P buni^ unb bur(^ q"" deioQen, 
bie S^nittliiiien an ben bejeic^neten (^Mc^en fmb. y c° ift mit t'' q° perfpecti« 
t>if(i^ pataücl; q° c° y t° jft bie Shirc^fcfenittöfigur an bem $ti9ma HI. 

. ^üv bie 5lä*c über s f au tem ^JßtiSma IV ift w II^ bie ®ren5= §. 338. 
tinie, beten SitnittymUt mit tcm ^^orijonte unb bc^tialb ber 53erfd)tt)in* 
bunq^t'nnft für bie buid? (p ju jic^cnbc 3(^niti(inie an bicfcr ^läd^c. — 
%m bic Alädic über sr i)t x II- tic ©renjlinie, bereu 6d)iuttpunft mit 
bem ^Dri^onte, lüe^haib ciuc £iuie r s , üoii nad? gebogen, bie 
©(^nittlinic au biefer tfUädje ift. 

^anbelt eä fi(^ nid^t batuni, an einer ebenen ^lädje eine^ Äörper§ §. 33^. 
bie 6d)mttlinie, fonbem nur nu ciucr feiner Äanten ben Sd^nittpuntt mit 
ber fd^ncibenbcn (Sbene ju beftinimeu, fo fann man — ba eine cinjclnc 
fiinie (Aiante) aU berfcfci ebenen ebenen ^'tfid)cn jugctiöricj angefet>cn iiuTben 
fann, »ic S. jebe "^liriSmafante an fid) [eben 3roci ^t^dben jUji^feidi an- 
gebört — eine i!ante, wie etwa ff* an bem ^^riema TV in '^u}. 88, bcj 
banbetn, toic bic ibr parallele lantc qq' an bem 'l>i>^^i"^^ TIT berfelben 
^igut, unb ben T^untt ermitteln, mic bort ben ^-^sunft 4"; inbem man 
nämlid) burd) eine Shüe ücn f narfj bic 6dbnittüuic N M in <pS unb 
burd) eine anbete Üinic üou P buid) 9' tie .>{ante f f ^ in f" fd)neit'et. — 
So fann man ben '^punft 8° in ber Äante s bed ^riäma IV in ^id- 
ermitteln, luie ben %^\mlt q° ber mit jener varallelcu Äante qq* be^ä 
$riöma III berfelben '^i^ut, inbem man näm(idi burc^ eine burdi « ber 
®renjfinic x parallel gejoc^cnc ?{nie bie ScbnittUuie M z in 6, unb bann 
bie Äante ss^ buid? eine Don i burd> o gejogene l^inie in s"' fdineibet. 
^oö) finbet man s° and?, mie beii '|>untt t° in ber mit s s' paiallelcu 
Äante tt", mcnn man bie 6d}uatUnie Mz burd) eine iiiinie x>on s uadi 11' 
in 6\ unb barauf bie staute s.s' burd) eine lUnie, uon V burd? ö* ge^ 
jegeri, fd)neibet. — 60 fann man an bem ^^Uiäma II (Jvig. 89) ben 
i^unft k"" aud; ermitteln, »cnu man kx paraUel bem ^ori^onte bi^ x 
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in bei- Sd^uUtlinie M z, unt> ttam x k pacaUel bei: iärcnjUnie z 

§. m Um ait einem ftSr^et^ toel^er Don tntmmen SCäil^eit ^egreitat 
ift, bte dmt 3U conftruiren, in mldftx er Don einer fd^iefen (S6ene 

gcfd)nitteu lüivb, fteüt man mi i^m ijuoorbcrft meljrcrc folc^c §ülf«* 
ebenen ^^urc(>fc^nitte bar, mldji leicf)t ]n ccnftniiiai finb, ermittelt 
tann bic Schnittlinien ber lfmhä angenommenen .V)ü(f0ebcnen mit 
ber gegebenen {c^iefen (^bene, unb baburc^ in ben (^rengen iener 
!&ttr(l^f(i^nttte $un!te, burcfy »ek^e bie gefuc^te S)unl(f<^mtt^ain>e 
3ei(^net »erben fonn — entf)>re<i^enb bem in ben ^eif^ielen 19 »nb 20, 
für bie bttr(i^ (ot^re^te (Sbenen gebifbeten ^urd^fi^mtM^gmen, ge^ 
aeigten S5erfa^ren. • 

^ic T)nrd)fd)n{tt(<cnvt^c einer )d)icicn übcuc mit einer Dingel 
fann, lucgen ber Oiegelmäßigfcit ber iin^ielgeftaU, auc^ o^ne bicfen 
ümmg ci^nftrutrt koerbeiu <&. •@ei|)}icl 33. 

§. 341. :::iuföabc. 3n gfig. 90 (laf, 15) finb bie «Pctf^ectbcn I unb 
II eines @;\)(tnberd unb eine§ ^egel^, bic beibe auf ber boris 
|onta(en @runbebene fteben, unb bie $etf)>ectioen III unb IV 
eines (S^linbcr^ unb eineä j^egeC^ gegeben, bie auf einet 
boppeltsfcbiefcn öbenc liegen. 2)tc 8cbnittlinie Ma bicfer- 
(Sbcnc mit bet t^orijontalen ©ruutebene btlbet ben SBinUI 
OonöO^mit bet $ecticalebene, ber S^eigungStoinfcl ber fcbiefen 
(Sbene jur ©runbebene beträgt 45°; ibrc ©reujltnie ift bem^ 
ttatb <i*z* (I^* C^auptpunÜ, 0* l^er abgefdyUgener ©cfitbtSs 
punft, aicrfcbttjinbungäpunft für normale Linien) — eS 
foilen bie ^erfpectioen ber S)urd^fcbtütt§figuren conftruirt 
n>crben, loelcbe bie fc^iefe @bene mit ben Körpern I unb II 
bttbet, unb berjenigen, toelcbe bie ^orijontaie idtunbebene 
mit ben ^dtpern lU unb IV biUet 

§. 342. ;ait«füt)mn0. Sttmmt man, um bem §. 340 gemAl, an bem 
dplinber I ^unftc^ft einige letii^t confttnirbate ^flifSebenen^ Sut^^nitte 
)u amftniiren, Woa bntib bie fünfte g unb »el^ f<b9n ine ^nfltuction 
ber $erf)KctiM ber ®mnbfUtil^e btentcn, eine (lot^tec^te, ber iBilbebene 
)>aca&cle) ^ftlfSebene an, fo f^neibet bicfe bie (Sbii"beK<CS}nmbflft(be in ber 
Stnie g f unb ben (Svlntbetmantel in ben in g unb f fkel^enben Seiten. 
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8on i\fxei Sc^nittftnie aber mit ber f (Riefen (Sbene ift-toet ^mi) i^re $ec< 
(ditgetung bid sitt 6(jbnittlinie Me ^tenn 31t bejeic^nenbe $unft 9 ber eine 
$ttii!t, tmb be( anbete bei Sci^mttpvntt ibret in unenbKiäbet (Sntfernung 
liegenben ©ren^Unie mit bet Q^Tenitinie z', tvonacb fHie bimb 9 paniM 
btr ge}O0ene Sinie bie €^ittCime bec $filf^ene mit bet fc^iefen 
Sbene ifL S)e8ba(b ftnb aber aii(b unb in btefer Sinie Limite, in 
iwliben bie fc^iefe @bene bie ancienommene ^fllfsebene imb jugleid^ bie hi 
f unb g ftebenben (Eplinberfciten [(^nei^et. Stimmt man batouf eine anbete, 
bttt(b bie ^ut ^onfttuction bei (E^linbet'^runbflöi^e gebraud^ten fünfte f 
ttnb d ftebenbe, totl^rec^te ^filfSebene an, fo fc^netbet biefe ben (Ei^inbec in 
feinen in f unb d ftebenben @etten; i^te SetiAngetung trifft bie @(bnitt' 
linie Ms im $un!te 97^; ber ©c^nittpunft ibtet ©tenjUnie Dd^ mit bet 
©tenjitnie d> ■* ijt d*; eine Sinie, bnrcb 9" nnb d» gcjogen, ift bemno(6 
ibte 6(bnitttinie mit bet f (Riefen (Sbene, unb bie $untte f nnb d° barin 
ftnt 6(bnittpun(te bet f(^tefen @bene mit ben in f unb d ftebenben ^9« 
linbetfetten. ^uT(b öftere Bieber^otung biefed $etfa^tenjS lonn man auf 
bet (Spünbet'Oberfiacbe bintei(benb ote{e fünfte conftcuften, um fcbUe^Ud^ 
but(b biefe bie eQiptifcbe 2)utc^)(^nitt§figur bet fc^iefen®bene mit bem (^plinbec 
I $eic^ncn |u fönnen. 

S)a8 3>€rfaijren an bem Äegel II \\l bafjelbe. Gine turd} bic Scn? §. 343. 
fttiKtißngpunfte h irnt» e bcr .^egctgrunbfläc^c angenommene (ütf)vod)tc ,yütf»-. 
ebene trifft bie Schnittlinie Mf im fünfte y; eine "bnxd) y paraüel mit 
d* gcjogene iJinie ift ihre ©^nittlinic mit ber f(^iefen ßbene, unb bie 
in ben entfpred;ienben üegcli'eiten licgenben ^^untte h° unb e° biefer Sd?nitt; 
linie finb ^4-^unfte bcr 5)urc^ic^nittefigur ber fdjiefcn (Sbene mit beni i^egcl, 
fo n?ie bie '^^unfte i" unb c°, welche öcnnittelft einer bnrc^ bie ^^sunftc 
i unb bec Hcgelgninbfladje lot^tecbt angenommenen ^ülfSebene ge« 
funben finb. 

^n bem G^linberlU, meldjer auf feiner im fünfte ber fcbiefen §. 3i4. 
®ten)linie oerfc^roinbenben Seite r liegt, mirb bie in biefer Seite nors 
mal }ur fc^iefen dbene ftebenbe (Ebene be§ größten £dngenbut(bf(bnitted 
rqq^r* (beren ©renjlinie y^H* ift) aU §iUf«ebcne angenommen; eS 
mitb biefeibe bis 5um fünfte p in ber 8(!bmtt(ime Me verlängert, unb 
eine Sinie fem fünfte k, in mett^am bie ©renjlinic ben ^orijont 

fcbneibet, burcb q bii? ju ben ^^^unften r° unb q° be« 24ngenbur*f(^nitte^ 
gebogen, tDona(^ bted fünfte ber gefut^ten S)ut(bf(f?nitt$figur am (Eplinber III 
fmb. ebcnfo »ocrbcn bem ^urd?f(^nittc rqq^r* pataUelcanbere Sängen« 
bnrd)f*nitt5;(!bcnen unb jroat btttd) fol(bc ^^^"nftc angenommen, mitteU beren 
•Die a}i:unbfläcben»$et{))ccti9en (onfttviit motben; }. eine but<^ bie ^i&untte 
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j& unb t. & »itb tiefe (Sbene t in Ut 6(^mttthiie Hf oer(an0m 
tttib batauf bte bii«4 t fiegenbe G^linbeiff ite but^ eine iKnie, wa k btinir 
r de|ogen, in gef^nttten, monad^ biei^ ein neuet ^nft ber Shtr^filnittSs 
. ftftur ift, tt. f . f. Ilm, wenn $untt nid^t fd^on Dov^nben »Ate, bie 
S)nn^i^itti»Gme pp** an ber ®ntnbfiaAe )tt finben, Mo bte <lbene bet 
Ie|tent bii^ « in bet S^nitüinte M s fortgefeit unb oon « na<^ Vunlt 
in vM^m bie (S/miUnU H*s^ ber ®rttnbfla<l^en« (Sbene ben^onjont fc^nei« 
bet, eine £inie gebogen, tmon alAbann ba9 6tOtf pp° ber (SpUnber«^ 
®ntnbfEft4^e angel^ftrt. 
§. 345. fKn bcm Aegel IV wttb bte Okunbfld^e bid M in bet €<^ittUme 
M € perUngert unb »on M na(|) $unft x, in toe((^em bie <STen)Iinie x 
ber QtunbflAf^ebene ben ^oti)ont fd^neibet, eine Sinie sc^ogen, tt>o»im 
baft @tft(f un'' bie (tefuilte ^ttr4lf<INttdünie ber ®runbfl(ld)e mit ber ^oti» 
iontaten Orunbebene ifi. donjlruiTt man Memacft ber IShmnbfUc^e t)araOe(e 
3>uv(bf(^nitte bn»l^ ben itegel nnb «eriAngert beren (Sbcnen bi9 {ur 6(^itt< 
linie M s, 5. mie eS mit ber <Sbene bes bnid^ bte fünfte n n" ge^enben 
Shtni^fMtteS gefdN^ ifi, Hd v, ikht vx, unb fd^neibet babttr<( ben 
^ut^fd^nitt in n nnb n^, fo ftnb bicfe neben u unb n** neue $nntte ber 
Slunj^fd^ntttcngui: ber horizontalen (Svunbcbene mit bem Hegel IV. fbäf 
ein $ttnft betfelben tft 8°, in todütm bte Seite b, auf loeldber ber Aegel 
liegt, bie Schnittlinie Mc fd^neibet. 

§. 346. anfnabe a. 3« t^ig* 91 (taf. 16) ift bte tperfpectine einer 
JcugeC gegeben, beten mit ber Silbebene )ufammenfa(Unber 
gT5jster ^ö^enbut^fd^nitt ber Streik um G ifl nnb beren unter« 
fter $otKum baS Stfld Kp ober^aib bet hott}onta(en ©runb» 
ebene liegt, ^ie horizontale £inie bnt(h $unlt S ift bie 
O^tnnbtinie einer einfa(h>fd$tefen, fiit um 8V ftber bte hovi« 
lontüle ®runbebene erh<heitben @bene, beten €(hnittlinie 
mit ber ®runbebene yaraltel ber Silbebene ift — eft foll bie 
$etfpectii>e bet Gi^ntttfigut biefet dbene mit ber itugel con< 
ftruitt werben. 

§. d47. :2luföabc b. 3n ^ig. 92 (laf. 16) tft biefclbe Äugel^^er^ 
fFfittüc i\egeben; bte Sinie ift bic ©nint linie ein er bo^|>crts 
fd;icfen, ficfc um ^6^./ über bio borijoittale (^luubcbeiic er» 
^cbeiiDcn Gbcne, beten Bc^nittliuic mit ber ©rnnbebenc qc 
.unb beien ^renjUnie bemnach Qt (H^ ^auptpuuCt, 11*'' 4$ei>> 
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f(^n5inbuitgÄpunft [ftt tiotntale Sinien) ift — io(( bie ^cr* 
f^ecti\7e bet 6(^nittfiflUT t)ie[ei@bene mit beiMugei conftruirt 
»erben. 

• 

Ätt«fttl)nttt0 Het Zuf^aht a. %a bie S<fenittfigur einer (Sbcnc 348, 
mit einet SLu^tl ein $tttU ift, fo bebarf eS, um biet x\m ^crfpectioe 
conftniiren ju fönni«, ttut ber Ermittelung be« perfpectiötf djen DrteS ibreS 
^Dttttei))unfte$ unb ber perfpectit>if(^en Sänge ibre^ ^atbmeffeTd. 
2)ie geometrifcbe fidnge bcä letjtem liegt in M B ober M A uor, »enn man 
bur(^ ^^iuntt 8, in wclitcm bie fcbiefc (Ebene mit i^rer ©runbtinie bie in 
ber ißilttcberte tiegenbe lotbrcd)te ÄugelaAfc L K fd^ncibct, eine Sinie 11 W 
j |iet|t, meldte »on bet ^orijontalcn ©runblinie um ben 37° großen Iflev 
, gungShJinfel ber fc^iiefen ßbene abföetdn. 3ft bie ®ren}Uni.e 

(H* ^ 2)i[tanjpunlt, H* Sßerf(bminbunglpun!t für normale 

Sinien) ber fd^iefen ©bene, unb man benft fttb ben gegebenen ^öbenburrfj: 
f(bnitt ber Äii^el um bic ?l(bfe L K tuib mit ibm bie $iine R W iicbn'bt, 
bis bcibe in ber ebene beä ^leigungSwinfel* ber fd,neicn (Ebene, b. b- bier 
parallel ber 33erticalebene fmb, fo ift eine bon burdb S gcjogene Sinic 
bie unenblic^ lange ^erfpectine ber gebre^iten Sinie R W. 2)iac^t man in 
i^r S m perfpectitifcb glei^ S M, inbem man S M um 8 ^ in bie ®runb» 
linie bet fd^iefen (^bene geometrifd) übertr&gt unb bann* 8 burc^ eine 
Sinic, »Ott fi na(!^ gejogcn, im fünfte m fcbneibet, fo ift biefer bet 
perfpectioifcl^e Drt beä 3Hittelpun!te8 ber ©cbnittfigur. 3)a übrigen^ biefer 
5^unft offenbar au(b in einer jur fdjicfcn (Ebene normalen unb burc^ ben 
ütugebäJlittelpuntt G get^enbcn Sinie liegen mu|, fo lann man il^n audd 
babuTcb in ber Sinie S H* finben, ba| man biefe burd) eine fitnie, pon C 
nad? H*-* gejogen, in m fcbneibet. — ?DlQd)t man nun nod? fiß unb fi « 
geomctrifcb gleicb M B unb M A unb jiebt bon ß unb ä Linien nad) 
fo f(bnciben biefe auf einer burd) m parallel ber (Srenjlinie gezogenen fiinie 
bie pcrfpectipifd?c Sänge e f beS ber Silbebene parallelen 25urd)meffer^ bet 
gcfudjten Scbnittfigur ab, bie nun permittelft ber l^erfpectibc beSjenigen ber 
fie einfdjliefecnbcu Ouabrate conftruirt merben tann, beffen cineS Scitenpaat 
in \S> t)er^d)»inbet. 5)ie eUiptif(^e ^etfpectiüe ber Sdjnittfigur mufe babei 
turd) bie ^untte g unb b ge^en, in tt)e(d)en bie ©runbUnie bet fd^iefen 
(Ebene ben ^reis um 0 f(^neibet 

eine nähere $etra(btun() bet ^ut ergicbt, ba^ ber ^littelpunft m §. atö. 
aud) ald 6d)nittpun!t einet V9n M nac^ bem ^iftanspuntte D gezogenen 
Sinie mit ber Sinie CH^ )tt eimitteln ift; bajt man fetner bie perfpec« ' 
ttoifi^e ^Ibmefferlänge me aud) baburd) beftimwen tann, >a| man eine 
t»tttd) m ))otoUcl AB gc)0(|enc £inie burd^ eine anbete, Mn B nad^ D 



Digitized by Google 



284 

gebogen, in e fc^neibct, unb Dann m£ geometrifc^ in me überträgt. Qo 
autS) ftnb bie fünfte u unb b ber 2inie S in i^r burc^ Sinien, bon D 
burd^ A unb B gcjogen, ju bcftimmen. 

f. 350. :Jltt$füt)rung tttV ^lufgabe b. 5Bie in bcr cocl^etgel^enben 2lu«* 
fuluuug ttjirb junäcbft ber 3)ur(fcittc[icr beö Hreifcg, meldten bic ©dfentüfigur 
ber i'c^iefen @benc mit ber Äugel biltet, baburdj in A B geometrifdb bar« 
gefteüt, bafe man burd) bcn ^>untt S, in iDad)cm bie fc^icfe ßbene mit 
ibrer ®runbUnie bic in ber 93ilbebenc lic^cntc lüibred^tc Äugclacbfc L K 
fdbneibet, eine ßinie B W jiebt, »eldbc mit ber boriscntalen ©ninblinic u W 
ben 5öin!cl t^on 46V2° bilbet. 2)enft mau nun iuiccci: btii ,Un'i^ 
um G \m bie Mugelad)ic LK, unb mit ibm bic Sinic BW gebrebt, bi-i 
beibc puiaLUl ber ((otbrecbtcn) dbenc beö 5uni;ung«minfc^3 ber fcbiefen 
(Sbenc t'iub, fo ift eine von q burcb S gezogene Sinic (j q bic uiur.ilid) 
lange 'iJJerfpectibe ber gebrebten Sinie BW; benn q H'^ ijt bie ©rcu^Iinic 
ber 9leigung§roinf eis (Sbene, unb tic i^cbrcbte' fiinie B \V luui;, oa iie jelüobl 
ber gegebenen icbiefen Gbcnc aU ber [otbrodnni i)tc;jiUJig§n)infel = (ibene an« 
gebort, iiadj ^. o22 uad) t'i;tu idjuiUpunfio o ber Trennlinien beiber gcj 
riittet fein. — iÖkcbt man nun S m babuvd; pciipcdiinid) ijlticb S M, ba^ 
mau wS M um S in S ^i, in bie Öruubtinie ber fAiefcn Csbene, L^'ümetll)cb 
(iberträgt uab bann S q burcb eine Cinie, non ^ nad) tein ~i:iitilpunftc 
gejogen, im ^^Nunfte a\ fcbneibet, 1o i)t tiefer ber peripülunicbc Ort beS 
ERittctvuuttee ber ©cbnitifigur. :^ebDdj tann bcrfelbe aucb V^'^^ i" ber S q 
burdb eine von 0 nad) H- gezogene i!inie alu^,ct\tnitteu inerben. Ucbeitidgt 
man nun iiüd; M B unb M A geomctnid) in u ß unb a unb jiebt t>on 
^ unb « Linien uad; in, jo idmtiLi.)! cuic auf einer tuidj m parallel 
I bcc [djiefen förenjünie (io,-,i.\iLiun i^iuic tic vtifpectiiMlcbe Öängeifbc^ ber 
' Silbebenc paraiUdeu luidiiuciierö ber i^iiuiddiu o^umtjigui' ab, luünac^ 
biefelbe Dcuuiudft ber 5lJeripectii>e bcvjcaigvu ber fic eini'cbliet^enbcn Oua^ 
brate conftruirt werben fann, beftcn cine^i Seitenpaar in i^eiitinünu et. 
g uuD h finb babci »iebcr iliuuftc tci acmd)ten "l^erfpectitie, fo \vk ;i 
unb 1), »neUte burcb bie uon bem ^^bcilpunttc Cutcö a uuo ^ gejugcuen 
Sinien auf ^ q abgejcbnitteu roerben. 

Sonftruction ber ''].kr]pecttbe ber Slugcl 
ioermittelft ba '^erfv^ctitje \>t^ ^derüt^vungetreifeö ber ^e)tc^töUmetu 

(e. §. 237.) 

§. 351. Aufgabe a. 3n gig. 93 (Xaf. 17) ift in bem M reife um ben 
in ber SSeiUcaU liegeuben $unft k bei gci^^te, mit ber ^ilb» 
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ebene 3uf ammenfallcnbc Äreiä einer im ©runbpunltc p 
(P C->auptpunlt, O ^erabgefc^Iag ener ®efid^t«punlt) auf bct 
©runtcbene ruftenben Äußtl geciel^cn — foU bie ^er« 
, }))ective bei Hügel conjtcuitt.toeiben. 

Ttafyükt k dit 96 (taf. 17} ift tn toem Itteife um Un §. m 
Hnfi» bec Serticale Ueaenbeit $uittt k bet fitOlte, mit bei 
99ilbcb«ne )ttfainmenfal(enbe Jtscift einet im $un!te 
(F ^attpt))un!t, 0 ^evabgef^Ugener Q}efiii^td)>ttittt) bev O^tunb^ 
Unie auf bev Otunbebene Yulenben Itiigel se0ebeii — e9 fo(( 
bie $eff)>ectibe bet itugel conftvuirt werben. 

atuüfttlyaing brtc :3liif|abe t. Sie f^on in §. 241 ettoft^t, liegt §. m 
bei; 9kcft^mngSfoeiS beft auS bem Suge na(| einer Augel benlboten ®e- 
1i(^t9finien«jte<jeG», wenn bie ^erfpecttbe be^ Audel>SDUtte()}unfted ntd^t mit 
bem $ott))tpunfte sufammenfA&t, in einer f<^iefen (Sbene. Stellt man nnn 
bie 3lei9im0 biefer Qbene imb babei |ug(et<j^ bie petfpectitjifc^e Sdnge bed 
3)ttr4meffeiS beS i8erft|run0ftfreifeft burd) eine geometctf^e (Sonfttuction fefl, 
ttnb confbcuirt bann bie $cif|)ectioe beS fd^ief (iegenben ^etfi^rungdlreifeS, 
fb ifl biefe bie ^etfpectioe ber ^ugel felbft 

S)te edoO^nte geometrif^e (Sonftruction, meU^e au<^ in ^g. 93 fetbft 
ondgefH^rt loeiben iBnnte^ liegt in Big* 94 gefonbert t)or. $iet bebentet 
bie Sinie t(H^) bie Slufri|»n»icäti)n ber S^ilbebene, £tme Rp bie ber 
Qhwnbebene, tßunft O bie beiS ©eft^Spunftcd, ber Stmi um K ben in 
einer snr Silbebene normalen @bene liegenben grSfiten jtreid ber ^u^el. 
3ie^t man and bem ©efid^t^irantte Slangenten an ben fireiS, fo bcrtt^ren 
fte btefen in ben fünften Q unb T, nnb ift bemnac^ bie Se^ne QT 
ber geomettif^e S)ur(^mefter beS ^erfli^mngdbeifeS; bie Steigunc) aber ber 
Qbene beS le^tern jur ©runbebene Uegt lugleid^ in bem Öl"" ^o^en SBinfel 
QKpMr, beffen eigene 6bene normal jur SSilbebene t (H^) jlef^t, meSbalb 
bie <Sbene beS Serü^rungdfretfeg eine ber in §. 281 unter c) angefahrten 
einfad^«fd)iefen fein mu^. 2)a le^tere in Y bie Btlbebene fcbneibet, fomnl 
in ber (Sonftructton ibre @runblinie burcb j geben, ^ec iinitte(pun!t beft 
SBerfibrung§!reifed ift feine '^erfpcctive aber fdttt, mie bie ©efu^tdÜnie 
OK ergiebt, mit bem in ber ^ilbebcne liegenben ^ugel-SRittelpunfte E 
}ufammen. 2)ie ))erfpe€tii>if(l}e S&nge bes ^ur(^meffec8 bed S9er&^» 
TuogSfreifeS für ben Ort K in ber Silbebenc mü^te, menn man ftatt ber 
^vofilproiection QT ben mirtli^en !^utiibmeffer in feiner eigent(t(ben, ber 
S^Ubebene parallelen DUcbtung, b. b- bier a(fo ben }ttr $a))ier|(aöbe nprmalen, 
burd^ N ge^nben ^urdbrneffet tnd Siuge fa|t, eigentKi^ ouf einer bn»^ K 



Digitized by Google 



286 



in bcr iÖilbcbene ihm tparaiUUn '^inic ermittelt werten, \r\hm man ficb 
biefe burd) ©eftd^töUnien, »om Sliige burd? bic ßnbpuntte be^ c^i'^aditm 
2)ur(femcffcrA f^cl^enb, gefd^nitten benft. URan fommt aber ^lllUlIlH'n 
9icniltiite, mm\ man bie ebcn(;ot>ad)tc, butc^ K in ber Siiltcbcrie bciii 
2)ur*nu'[)cr paraüel gerichtete iJinie in oiß- 94 parallet bet ^^rofilprojection 
Q T 5itl}t unb auf ibr bie qefud^te 24ngc J L burd) bic burc^ Q unb T 
geiOijeuen (^)e)id3t?(inicn abittncittet. 

bm- li^onjtruction '»3) ift nun bcn yorbcniclienccn (snnitte: 
luiigcu (\mö.y, (z/) ttc Örenjiinic (H^ .^paiiptpunft, z/' ein I^iitanjs 
puntt) ber Gbene te^:^ '^k'rübruiuv^tceije», bic .Oorijontalo turd) y (k. y gleid) 
KY) bcrcn ßintnblinie, ber .Huget: 2)^ittefvun!t k bic ^I^Tfrectirc bf^? i^rei?-- 
ÜliittelvunftC'? N. dRiU^t man ben perfpcctiinidjci' I:iiidi:Hi:iici 1 1 Ljcomei 
trif* c\k{d) .) L, jo taun man um \\)n bie "'4icrr;.\tiro tco ;!ii'vnbniiuiöfroifo-> 
becmittellt bcv ^i'orfpcctirc c f'^h be^jcnigen .Der eniidjlie^eubcn Cuabrate 
conftruirm, beffen cinc';-^ Scitenpaac in 11' luiivfirinbet. 35abei mu^ bie 
conftruitte Gllipfe bmd? bie ^^unftc i\ unb t <}c\'in, bie naiät jji^. 94 bie 
^tfpcctiticn ber i8erübrung§punüe Q unb T fuib. 

§. 3M. 55crg[cicbt man biermit ba§ in §. 241, .^ig. 58 (tttf. 17), geieigtc 
SBerfabren bei ber ilugelconftruction , bcßcn SKitanircnbuni^ in ber )sig. 98 
bad bie (SUipfe cinf4^lie^enbe ^iered v w u x ergiebt, fo jeigt bie 9(id?tung 
bet Seiten Tsuiib wubiefeS SJicred'J (m&) P) unb bic Sage be8 S(bnitts 
)miitte9 j feiner ^iagonaien, baf? baffeibe bie i>erf))ecttve eihed SDe4j^tetf» 
ift, »elcbcS einer buw^ ?ßunft Y (§ig. 94) gebenben, unb babcr mit ber 
(Sbcne QR be« 9^erübrung^frcife§ biefelbc 0runblinic b^benbcn bori^on* 
taUn (Sbenc ongebört; einc^^ JHednecfS, h)el(be§ bie SAnge 

unb eine S3reitc bat, bie glcicb bem 2)urcbmcffcr II. IV eineS in ber Sugcl 
burdi Y borijontal licgcnben Äreife« ift. S)a| aber bie bw ber ^crfpectibe 
biefed 9ted;ted^ cingefcbl offene SUitKe bie bon ber borber conftruirten Tata: 
brat)9etfpectibe c f g b etngefc^Ioffene ))etfpectibif(jb beden mu|, ift unjweifeU 
baft, ba bic 6cbnittfigur tq beS ber Äugel entfprccbcnben ©eficbtslinicn« 
^egeU QOT (^ig. 94) mit ber ^tlbebcne t{W) immer biefeibe ifl, ber 
$Ug,ü mag nnn Q T ober }ur Saft» jaben. 

3){e gleidb^eitige 9[n»enbuns bei ber ^onftmctionVarten, moburc^ bie 
da^l ber $ur Beic^nung ber (Slltpfe benoenbbaren ^nnfte erl^eUtiib ber» 
flr5|ert »rirb, i^ babur«!^ eicleiil^tert, ba| man bail in ^0. 9A gefonbert 
fBordefA^rte in Sifl. 93 \ab% unter äBealaffnng ber Sinie Qll, audfO^n 
tann. Bibern finbet man ^ier bie Steigung, ber ^ene M tBerfi^rungS« 
heife« unb ben ^ubt)mnft fi^neU, toenn man D fofort normal 
SU Pk )iel^t. 
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2Bie man, um bie (SITi^e oeirmittelft i^m Scennpunfte conftruiren 
ober berichtigen ju !5nne«, ju i^rct fc^on »orUcttcnbcn langen 2lc^fe qt 
bic für je Slc^fe az finbet, ift auä §. 357 ju crfdl^en. 3« ^ifl- 95 liegt in 
AZ bie geometrifcf)c ^üni^e bet tut^en äU^e &0f; as in ^g. 93 ift. bt^ 
)>etf))ectioif(^e £&nge betfelben. 

;Jlitsfül)run0 Irct JSbifgabt k 3)te (Sonfttudtim ift bet t^or^cr« §. 8&5. 
ge^enben ganj entf^te^enb. SHe jut Scmittelung ber iSage bet 9etfl|tungds 
Itcid'Gbm bienenbe gepmettift^e (Eonfttttction, »ekbe cb^nfaDd in ^ig. 96 
felbft ottdgrftt^tt toetben (ann, liegt toiebet gefonbett in B^tg. 97 (Xaf. 17) 
90t, »0 K (P) )una(j^t bie <l^tunbti|)»tDie€tion bet SUbebene, (0) bie 
be9 ®efic^ti^|pun(teS, bet jttetd um K bie bet ^ugeC — bet Aufgabe gemA| 
geomettifd) otientitt — bebeuten. S)a bie ftogli^e (Sbene offenbat notmal, 
n>ie K(E), JU einet and bem ^eftd^td^^nntte nad) bem Sltitte())ttntte bet 
ftugcl gezogenen (l^efid^tdlinie (0) K ifi, fo mu| t^te ®(!^nittlinie mit 
bet i^tunb ebene um ben 53^ gtofen 9Binle( K (E) (O) oon ber SBettical' 
ebene abn^et^en^ unb ift bemnad^ b in ^g. 96 ein $untt bet <9ten}linie 
bet dbene. Um nun rtoö^ ben Sintel jn etmittefn-, weCd^en bie (Sbenc 
mit bet (Sltunbebene Mtbet, fann man ^tfl* 97 {ut <£onfttucHon einet, 
in bet butd) bad SCuge unb ben ^uge(>Sflitte(punft benfbaten (ot^te^ten 
6bene liegenbm, Xufti|))toiection bet bot^etgenannten Stüde vetioenben, 
unb }toat but^ (0) eine S^angente (0) an bie ^ugel jie^en, »etd^e bie 
iS^tunbebene bebeutet, unb notmal ju biefet butiib p* bie Sinie afö 
SUbebene. 9Ra(^t man bann noc^ p^s gleid^ K(0), unb eine auf p^b 
in B etttdjtete 9totma(e s 0 gfeid^ bet gegebenen $b^e p P bed Sugeft unb 
betfA^tt nun toie botl^et in ^g. 94, fo etgebcn bie bie ftuge( tangitenben 
®efi^t«ltmen OQ unb OT in bet €e^ QT bie geomettifi^e S&nge 
beS ^utd^meffeid beS IBetfl^tungSfieifei, unb in bet Sinie JL feine pet> 
ft>ectibif(i^e Sange; in QRp^ abet liegt bet gefu<i^ Slbtoeidrungduintel 
feinet dbene >on bet iShninbebene bot. 

9la(|r biefet (Stmittetung ttfigt «an in ^g. 96 ben juleftt gefunbenen 
SBinfeC an ben ^otijont in & an unb f^neibet bie but^ y Sotl^tcc^te in 
»ona^ eine bwn^ p unb £ gezogene Sinie bie (StettiHnie (H^ $aupt))unft, 
^ ein ^ftanipunft) bet (Sbene be9 SSettt^tungdlteifed ifl« ^ ^f)>ectt9e 
beS Ie|tettt mitb nun loiebet conftniitt, inbem man 1 i butc^ k )»ataIIeC g s 
}ie^t unb geomettif^ gleich LJ («^g. 97) maöft, bann Sinien non Hi 
bur^ 1 unb i )ie|^t, biefdben butii^ Sinien, bon ben Stftan|pun!ten jä 
unb but<^ k gebogen, fd^neibet unb banai^ bie ^ctfpectibe beS ein« 
fii^Iiefienben Ouabtateft bollenbet. S)ie baiin einsu^eic^ncnbe GQipfe, n»el<^e 
bie gefuddte itugel))etf))ectioe ift, mu|, na^bem man Kq unb Et au9 
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Sig. 97 in k q nnb k t in ^ig. 96 Übertrafen; fclbftüetftaubUd) buic^ bie 
fünfte q imb t ge^en, bereit Sage k, wie bte aUec anberen $ttnlte 
P^ y, y unb 9 ber lot^rec^ten Sinie t (j, übercinftimmen ntu| mit ber £age 
bet glett^namtgen 5ßunlte ber Stnie in ^^ig. 97, ba le^tcre ^igur eine 
Ißtoiection tnnerliiatb ber lot^eil^ten 6bene beS 9Ieigung§n)in(eU ber Serfltf« 
rungStret^sdbene ift. 

§. 356. ^Bereinigt man mit bcm eben gegeigten SBcrfabrcu bai in §. 241 
((^ig. 58) toorgefübrtc — tt>ona(b man jundc^ft bic ©renjlinie P D* unb 
barin ben 3)iftanj)3unU D'^ babur^ beftimmt, ba^ man k P jicbt unc oiif 
i^r in P bie ber 2)iftanj P O gleicb lange 9iormatc P D* etridjtct, ti ciiad) 
man ferner burcb Tangenten, auS an bcn Mui^clfreiS gejogcn, bic tei* 
Ifingerte k P in 1 unb 3 fc^ncibct, burcb 1 unt 3 ju k P normale Linien 
jicbt, unb cnblic^) bur(^ 3;angenten, auS P on ben Kreiö öicjoocn, invwux 
bic bie <SUi)>fe einjc^lie&enbe S^ec^ted« ■• ^erfpectit^e confti uirt u. f. ». — fo 
flewinnt man rivS^X aHein eine erbeblidjo Hnjabt ^unhe mehr jur Bcidjnuni^ 
ber ßüipfe, fonbem man Jommt aud) ju bcn au« ^jjig. 97 Iu:iücivgcbcntcn 
J}kfultaten, o^ne erft biefe «yigur conftruiren ju müffcn. 2;a luimlic^ D'^k 
in f^ig. 96 glcicb OK in ^^ig. 97 \\\, fo \\\ eine bort burdp Tangenten 
au^ D'-^ feftjufteüenbe Sebne Q T ebenfalls ber gcomctrifcbe ^urAmeffcr 
bed ©erübrutigäheifeä, L J bcffen perfpectiDifcbe fidnge, unt, inic über: 
l^aui-t ber llnic 3 bic ßigcnfcbaften ber in ^ig. 97 al§ Silbebenc auj; 
tretenbcu !iiinie t ^ beitoobnen, ergiebt ber Sdjnittpuntt ber 6ebne Q T 
mit ber 3 einen '^^.^unft ber ©runblinie, fomobC ber boppelt = ji^iefen ^bene 
beä SBerübrungefreife^ , al§ ber einfacb * fcbicfen (Ebene, ber bic bie ßüipfc 
cinf<bliefeenbe 9te(^ted§ : ^^^erfpcctiioe ywux angebbrt 2)ie Sibnittpunftc 2 
unb 4 biefer ©runblinic mit ber ^^^eripbcrie be* gegebenen fiugclfreife^ 
fallen babei natürlicb mit ben SSerübrungSpunften ber au3 P an benfelbcn 
iirciö gejogcnen 2^angcntcn P x unb P u jufammcn. 2lu^erbem ift bie an 
ficb mit P parallele ©rcnjlinic « ber boppclt:f<bicfen ScrübrungSlreisS* 
(ibciie i'v^nell ju finbcn, mcnn man obne SBeitercg ben .^auptpunh H*, unb 
jmar baburcb fem'tcUt, bafe man bic verlängerte k P burcb eine £inic f(^nei« 
bet, wcld}c in normal auf k ftcbt, ober QT parallel ift. 

§. 3{>7. SfHill man, um c^ro^ere ©cnauicifcit jU erjiclcn, bicG'dipK geomctrifcb 
Pcrmtttelit ihrer '^Uennpunttc couftruireu, fo bebarf esJ, ta in 1.3 
f(^on ihre laiu^c 2l(^fc öoilie.it unb in m boren \\itHrungspun!t leicbt feftjus 
ftellen ift, nur nocb ber (frmittclun*:? bev l'äiuie ihrer biirch m normal ju 1. 3 
lieiicnbcn furjen SlAfe a z, it»cl(be ihrem perfveotirifd-ten Crte nacb bic ©eltung 
ter 'Vs^ripcitii-'c einer bem 'Jiurcbmeffcr 2. 4 pardüeleii .Urci^jeljne A Z bat. S)ie 
0comctTi{d}c .^ängc bicfcr 6ebnc finbct man nun, menn man }uo5rbcrft 
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bic ökucttyltni? m jiebt uiib Caburcii M in TQ bestimmt, bann, um 
bie (>-i^lur nidn tuix^ §ülf8linicn ju fe^ir ju ücrmirren, in einer befonbercn 
(loii)luutiüu, Jig. 98 (iaf. 17), einen Äm§ öon bem Tiudimcffcr QT 
f(fclfti'^t unb bann bic iioiii iltüitlvuuUc N um ba§ qu§ Tvi^l' 5^ cnt; 
iithmcnt-c 6tüd NM entfernte Sebnc AZ pel?t. Uebcrtrfißt man darauf 
bereu .s)ä[ften MA unbMZ auf bie ©rantiinie bcr Seni^ruiii^icifteisiGbenc 
in ^ig. 96 in A unb Z, unb ^iebt vinien ton burd^ A unb Z, 
fo fdbnciteu biefe auf ber tur.t m v^uailii ber idncfcn (^runbUnie, b. i. 
neonat ^u 1.3 ju jic^cnben Sinic iii i?ou 'lUiutteu a imb z bie pcrfpec; 
tiiMtdu' l'asuic jener öe^ne ab, ttc an ei er ©teile al« t^eomctrifcfee furjc 
Sld)[c ter (^liipfe ju Y)crtt)cnben i)t. i> unb B^, je um bic §älfte ber 
langen iiii)\c mn a unb z entfernt, fmb ^ientat^ bie )Üteuupuutie ber 
(äUipfe. 

J&Qltbeit eö fii^ um tic l5on|tnieticn ber ^erfpectitjc einer 5iuivl, fccreii §. 358. 
ÜRittel)3unft nicbt in ber 58t ebene lu\it , fo bat man fnr tiefe .Hugct 
nur bie Vt^i'iy^litil'djc 'x!.a\\<]c eine^ ber JBUtebene v^^vadeUu 'il^ucdjmeffer» 
fcftjuftellen, um bie ^4>ci^fpcctiüe beS^ illiiielpunfieo euuii Krci§ bicfeä ^ur(^- 
meffer§ ju ft^lagcn unb bamit ^u ütijai^ieu, wie in bea ^ji^uten 9J unb 96 
flcjeigt ift. 

3u ber iSonftructlon ber ^crfpcctiöc eine« beliebigen ßu^eC« .§» 35a. 
)>ote9 toirb e9 einer befimbem 9(n(eitutt0 titd^t bebtlrfeti^ ba ein 
fp(<i^er ftet» a(9 (Sitb))mi!t ber entf|>re4enben ^getburd^meffer^^er« 
f)>ecHbe tetc^t au ermttteltt ift 

»ciftiiel 35. 

aufhabe. ift in Jig. 1)9 (Icif. 16) ba^ ^4>rofiI einer 5clb= §. .m 
r>efeftiöung, einer fogenanntcn Annette, nebft 2Raf;ftab, unb 
b a u e b e n in % * 2J1 a § ft a b ber g e o m 1 1 r ; i di c ® r u n b r i ^ b a j u g e 
geben; bie 99 ilb ebene ftcbe biadj lue 'Ji'aUfaute AB, ber @e; 
firtUviiunft liege 80 Auf' taüon enttcmt in O; bie 4"^übe be§ 
^'luae- ubt'r u e ;ii ^iKui b o ri umi t e (18. 8 b eä ^ßr of ile?), iüeld)er alö • 
Ühunt ebene anumcbnien ift, betraiic ;>Ü ,}up — e^ füllen bie 
'J> e r i p c 1 1 1 P e b e r V ü nette i lm; [t rni v t , i c p e r i p c c 1 1 in >' di e n (1> lü | e n 
uon uu üeri du ebenen Cttcu ui ber le Iben befintiidien 3Jtcns 
idjeii, unb bauai;» Die 4'''^^^^ ber AUH'i^^ite beifelben übet 
ber ^otijontalen ©runbcbcne be[tunmt mcrben. 

;2lu«ftt!)nin0. B^ac^bem 80 <5u| unter^b bc§ ^orijonte« in ber §. 36U 
^erticaU ber ttetab^t^d^la^m (Bt^töpunt O U^näfntt, ^uxi bie 36 ^ ' 
OcmictiA, 9cit|KctU»(. 19 
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imtet^alb P in bev Serticale liegenbe ^erfpectivf 11" Ui $un!teS 11 
(f. ba9 $TofU) bte l^onjotitde ©tunbUnie gejogoi »oiben, »erben bie 
Seifd^mbttA^Sptti^ ^ unb A fftr bte ^ori}onta(ett Tanten ber Seiten 
. A £, E F unb 0 F bet Sftnette, becmütelft ber and bem Qhntnbriffe txfii)U 
Uäm WnmäfütiQüißmXd biefer Seiten »on ber Serticalebene, unb bte 
t^en entf^ie^enben 2:^et(pun!te fefigefteSt, 

l^a bie ^l^erfpcaiiH' tcv Mxi) bie (5(fe A fccr 5ütiette gcbilbctcn &q\)^ 
rung '4>">i^te für tic borijcntalen ^Uintcn fcn>cM ber Seite AE bct 
ber S3ilt)ebciu' pavallolcn J>(onfe AB er^icbcn muf5, fo ift c§ ^mccfmÄf^i^^, mit 
ber (Sonftruciiüii bicfcr ©einung beginnen. Die an fic^ lot|ire(fetc C^bene 
ber ©ebtung »eidjt Dem ©runbriffc nad^ um 27° rechts tjon ber SBerticalj 
ebene ab; e§ ift bemnacfr etTic lotbre^te Sinio, t-itrd) ben um 27^ rcditv 
t)on P gelegenen X^xmlt a gcjciien, bie @rcn5liiüc (a >)aupt?»unft, 05 bcrab= 
gefcblagencr Öefidjt-Spunft) jener Gbenc, unb diu* £inie a (IS) , üüu a 
burcb ^unft 11* yicjcgcn, bie Scbnittlinie berfelben ßbene mit ber ©runbs 
ebene. Ihn bio^-^iad) '^Niinfte ber ©den bcc ©ebrun^i ju fmben, werben bie 
im Profile mit 18, 19, 10, 12 unb 13, 14, 15, 16, 17, 8 bejei^neten 
fünfte, je nac^ i^rcr l'ai^e im 'öaubcri^Dntf jn ^unft 11, linf§ unb recbtS- 
vom ©runbpunfte 11=' auf ber 6>runbUnie (-jeometrifcb aufgetragen, uon 
hier jundc^ft auf eine bur(^ 11* perfpectioifd? rcc^tiuintliii Oe gejcgene 
borijjontale, alfo im fünfte v (rec^t^ aiif)Crl}alb bes' Conitructionsraumc^^) 
Dcrfcbtpinbcubc £inie ll'^Cv) mittels bcS biefer Sinie entfpredrcnben Xheii' 
puntteS tv übertragen, unb von ba burdb Öinicn, nadj £ gcjogcn, rnciter 
auf bie ©ebrung? ' Sdjnittlinie «(18) übertragen. S^€i)t man burd? bie 
bier geironnenen ';^>untte lotbrecbte fiinien unb bcftimmt beren ^^erfpec= 
tibifcbe *iiängcn, luie 5. 93. 1.3. 3 baburdb, ba^ man bie am bem '-Profile 
cinjeln cntncbmbarcn c^pobcn, ii»ie 33. 13. 3, jubor geometrifcib in ber 
SSerticale über 11% für bic ^i'unfte 0 unb 2 aber unter 11*, auftragt 
unb bon biev burd} Sinien, nait a gebogen, auf bie entfprcd^enben i'otb* 
re(ibten pcrjpectimid) überträgt, fo crjielt man bie ^H'rfpcctir>cn fämmtli d?cr 
Gdpunttc ber ©ebrung. %k 9iid)tigfeit ber biefe '^unlte Derbint^enben 
Sinien, »ic j. ber ©laci^fante 18*9, rbcr ber 93riiftn?ebrfante 1.3, 
fann man nadjtrdglid? ccntroliren, tt>enn man in ber Ictbrediten ©renjs 
linie a bic ißerfv^lpinbung-Spunftc unb jener .tauten conftvuirt; 
an ben .^orijont namlidi in a bic au§ bem '^rcfile erftd)tlid}en Sfieigung^S^ 
Winfel bon b^L" unb 8" bc§ ©laciä unb ber oberen ^öruftmef)rf(ä(tie an* 
trägt unb babei bie ©rcnjlinie fdjncibct. 3lu>5 biefer llnterfud^ung ergiebt 
fidb ober jugleidi, bafi, trenn unb cc' bie S>erfd^tDinbungÄpunfte für bic 
anfteigenben Hanten beS (^laci^ unb bec oberen ^rufttoe^ifläc^e finb, c aber 
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feiner Gonflnutum oemAI l»et Seifc^Mtn^ungApuiift fftt ^orisontaCcn 
toten ^etfdben @tfliie on bet Gelte *e \% Smien, bnr^ nnb c unb 
but<6 nnb 8 ()eiO0en^ bie <9ren|lsntett bec genannten fd^cfc» $Men 
[(lB*)€ift bie S^nitttinie btefct dbenen mit ber ]^iMci|ontaIen Qninbebcne, 
unb mit ben ®catslinten i^ttele Linien, bnn^ y gebogen, finb <8funb« 
Itnicn] an bet Gelte ae fein mflffen; nnb fecnet, baft hinten, paxaSiti bem 
^ofijonte butd^ a' nnb gebogen, bie (3ten)Itnien (H' nnb H* $an)>tf 
))nntte) bccfelben %Wbm (beten dhrnnblimen eine ^orijontale, bnr^ q ge« 
)ogen, nnb bie £inie 1. 3 finb, nnb beren gemeinfMtfi^e @<^nitt(tnie mit 
bet ^otijpntalen (Skunbebene 18^18^ tfl) an ber ^nCe ab bet Sftnette 
fein mftlfen. 

5Dtc fj^unlte bet in einer iotl^T«|ten, um 787«" bon ber SßetticoleBene 
abmei^enben dbenft liegcnben ®e^mng an ber ISde E beerben, inmat bie 
®rett}tinie (fanpt^mnft X) biefer Qbene Itnfö ineit aujtcr^alb beS (Eim< 
ftniction9ranme9 liegt, am beflen gefunben, menn man }unA4l^ft in einer 
bon 11* na<^ € |tt {iel^enben Sinie mitteid bed il^r ent^eil^ben S^eils 
punfM ben in biefe^ (Sde anabg 11* liegenbcn ^untt 11* beftimmt; 
femer in ber Sinie a (18*) bie ^etf^ectiDe m M ^nfte« M, in 
nüätm ft^ bem <Stnnbri1fe nai^ bie ®dftrung«ri4tiingen fd&neiben, con« 
ftmirt nnb bmi m bun^ 11* eine 2inie ^Mtltt (SS ift bieS bie e^nttttini« 
ber <9e^mng8ebene mit ber dtennbebene nnb bed^alb foglei^ jnt Qeftimmnng 
b(9 fünftes 18* in ber von 18* mS^ b |U }ie^enben Sinie in bentt|en* 
ttebertrOgt man auf mlB* bie vorder in ber Sinie al8* bellimmten 
Ißuntte bermittelft naäi b gesogener £inien, |ie^t bur^ bie fo flbertrogcnen 
tßnnfte UffyctäiU Linien, unb fi^ncibet biefe »iebcr bnr<^ Linien, bon ben 
(Se^mngftbnnlten ber (SAt a na«!^ b ge|ogen, fo ergeben bie 6<^nitt)»ttnbe 
bie tßerf^ectibe bet ©e^rung an ber (Ide e. S)ie f^iefen Kanten 9* 18* 
nnb 3* 1* mflffen babei toicbcr gerietet fein na«^ ben €<^ttittbtti|Iten ber 
(Sreni^inie bet ®e^mn^9ebene mit ben ®renilinien tt*B nnb a^s; fie 
mflffen, rfl(t»drtd berlAngertr aber auiy bnr^ He $untte m" nnb m* ge^en, 
in ioe((^en bie »erUtngerten toten 18* 9 nnb 1. 3 bie aOen ^e^ngS- 
ebenen gemetnfame Sot^reii^te m fdftneiben. 

S>ie @^e^tttng an ber ISdte f ifot bie 9K4tnng mt, unb i^rt $er> 
fpectibe ergiebt fn^ feid^t, wenn bie im fßunlte ^ berf(^toinbenben ^ri}on> 
taten toten ber Seite ef ge|ogen fUib. SSon biefer (S^e^rung ani i|i 
bann av^ bie $erfbectibe ber B^nte f c bermittel^ i^rer bom Serf^ttin» 
bnng8)»nnlte ip and )ie^cnben j^orifontalen Kanten sn conftmiren. 

bic 33o)rintiui an bem ßnbe l> ber Jslanfe u b, mel(i>e überall bic 

J9* 
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Unte n 18** nit Ut Otunbebene, bem 4Bniiibriffe m^, ^ofoUel ^et Serti* 
tMtnt tfl, bie but^ F ge^cnbe, um 6B%** fiemt^te £mie P bie Ocen}» 
link, uiib bann bcc Sccfd^ioinbnng^ttntt fftt bie ibinte 1$^ 9^ am 
OMactS; x* bec fAc bte SButfliod^rtoite l*" 8^ Sn^t man auf gleite Sri 
btc Seif^winbungiSpiinltf fftv bte (Riefen Jtonten ber anbeten ^d^n ber 
S(anfe, fo ifk ber f^efe Xbfil^nitt ber Untern CeU^t ^tt boQenben. — 

• 'M2. \\m c^etütffi' a^Mcbetie J^öben, j. ®. tie oon mcuiilnicii Aiauri^n, auf 
belii-biijcii tt"^ icbicfcn 'jlüctjen fdincll vcDpectimidb ju bc)iiiumen, 

ohne ton tcn ©runtlinion leiteten auä ju ccuiuuiicr,, lueröen biefclben 
l'tet'J juucr in tiv Durd) ^^U;uU II' itebenbcn £ptbrcd)ten (.'»^auptfante) 
gcometriicb aui.utraacn, !^on ^iet auv U\)un fut tiefe .ööben fcrmittelft 
Linien, ircldu' man i;adi einem entfvrLd;nit ijclc.jcnon 'InniflL' Jjer Örenj: 
linic tci islai;'^ ]i(h:, auf ipddH'r t-ic ^^-itjur ftebt, umuirtci'joi- über mitte[ä 
bar imc^ iem gt^ebeuen ptiipectiüiid)«!! Cttc tociter ubei; 

tcagen. 

8o toirb \ik ^ähe cine>? im^4-^un!to iMi' ^ auf dci ubcrcn Sniftrocbv* 
fladu' ter Seite ae bcfintlicbcn ä)tcnid;in tur.f> Linien, t)Dm 'au^ unb 
SdjeitLl tc>3 im fünfte 1 ftebcnben 3Dlamu-:^ na* h ber ©rinyüaie f 
gejogeii, bie .'pcbe be<3 im ^^^iinftc l'.^ riobcnten turd) ViniiMi nad) £ be« 
ftiratnt. J^ilr ben im fünfte 26 am rcr cbivitcn ^üiuiiiDelnianu Stcben« 
bcn iinrt juerft bic ^öbc eine^ im %ürdu 3 cubcuben fcftt^eftctlt, imb üoii 
hier nadi iiberttflcicn. Xie .^^bbe ber in 32%, ;>2 unt ^ Ü^fecn^'f" 
iDtauuci lüiiD 3uerft über bem *ihuU:e 4 y^coiuetrifd) aufgetragen, bann ouid? 
fiinien, ton qu^ ^e^LLicii, [ur bic Orte 1, 9 unb i perii.auoifcb beftimmt, 
unb ton hier luul} tni Crten 32%, 32 unb 32V.2 peripectitifdi wciwt 
utcctiagcn. Tie perfiwtnMfd^e .pöbc aut'3 im fünfte 3.*3 auf ter .Hante 
ber ©efdiüt-.baut Subtucin mirb Liefunbcu, uad:;icm bic iiöbc aucä im 
fünfte 7 Siibonbcn feftgq'uUi i)t. 3^ie ^iJl)cn ber im ©labcu in s unt» 
41V-2 ftclieubiu iD^änner iterben aetur.oen, nocböem juöoi bie ^ij^c emcä 
im fünfte t 3tebenben beftimmt iit. — 

§. 363w Um aber tic .\Sbbe ju beftimmcn, in melcber fid) ber '(^u|)3unft irgent»: 
eineä ber in ber TarfteUung üorbanbcncn SJlänner über ber ©runbeben c 
bcfinbet, ermittelt man junädbft bic 2!iefc bc?^ ^iif?p!tnfte^ unter bet.*^orij 
jont ebene, inbcm man feftfteClt, lütcoiel ma( bie perfpectirifcbe (^r5^e 
bc§ iäJianneö in bem normalen '^Ibftanbe feines gufjpunfteä 00m .^tcrijonte 
enthatten ift, unb batauf bie menfcbli(^c ®rö^e (angenommen 6 §u^) mit 
ber gefunbenen 3abt muttipUcirt (f. §.202"). Bicht man af§bann ba§ ^^'ro* 
buct »on ber .^öbe beä Stugeä ab, fo cigiebt ber .Kefi bie S^c\)c be^S ^ufe* 
))untUd über ber (Siunbekne, 3* '^^^ peiipectioijd^e (Srö^e bei^ im 
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fünfte 32 Va fte^icnbett SWannc« ift 5%2 "»a^ ?t&ftante feine? ^ufe^ 
>)unfte§ t)om ^orijontc entljalten; mit biefer 3«^^ ©tbfee, 6 ^^u^, 
«ultipridrt, ergicbt 32 V2 t5"fe 2:icfc feine« ^w^punfte« unter ber ^^orijont' 
ebene, b. i., bei ber ^ier i^eciebenen ^&^e bed SCuged üon 36 ^uf« , c^Ieujb 
einer ^ö^ie »on 3*4 öt'C'^ ^^^»^ ©runbebene. 3" flleicbei ^ö^e Uge 
ber i^u^punft cincS im fünfte i ©tcknbcn. 60 finb ferner bie perfpec* 
titifcben ©rö^en ber in ben fünften 1 unb 28 fie^enben SJlänner 4^/3 
mol in ben, ^iernacfe 4% mal 6 %vi^, olfo 28 Su^ betragenben Slbftänben 
ibrer (^u|))unfte ton bem ^ortjonte enthalten, mad fäv le|tere eine ^b^e 
»on 8 Biu| abet ber ©runbebene er^tebt, u. f. w. 
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€0npcmiwMn auf der f^oxi}oi\taUn tbtmn 



3ioölfle0 Kapitel. 

$. 364. t>ii donftntctionett auf be( ^ovi)onta(en ^ilbebene ttttterttegen 
benfelto 9(ege(n, toie bieieitigen auf ber Utlftt^tta ^be^ene. 
^ M ber iti 92ebe fiel^enbnt ©tethsng ber ^Ibetoe ffimmtUd^ 

^ori^ontateti 8toteti i^r paraHet i'inb, nüiffcn ble ^evfpecttben 
unter fid; paralleler Ijovijontalcr Linien gecmctrifd; paraßcl fcia, uub 
ha alle toti;rcd)tcn Linien normal bicjer ^Utcbcnc fiub, fo muf* 
ycii t^rc ^crfpcctiocn nac^ einem unb betafelben barfteU^oren $ec« 
(d^kDiiibung^^unlte CDnbergtren. 

!S)ie Onentintttg bei bev ^onftructwit geigt am berftönblii^fteti 
ei« ^Qdeif^iet 

8. 365. aufgäbe, 3fig. 100 (Jaf. 18) ift ein 3:^eil KCL Ober 
^otijontaUn S^etfe etneft etiva 20 ^vl^ \)o\}en 6aalei^ aU 8ilt)s 
flä(^c aticuenDinmen unb barauf bic ^crfpecti»c eine* auf 
tttet ^ctfdulett tu^enben l^ceu|geioo((e* nac^ bem ober« 
^alb ber (^tgur borlicgcnbcn 3^0^*«*'^ fo bargcftcllt, »i« 
baffeibe, oberhalb ber Saalbede erbaut, einem barunter bei 
ftttbltilben ^efc^auer erfc^eincn würbe. Der 6tanbpunft bed 
?e^tern ift babei aU lot^re(^t unter bem ^un!te P, unb aU 
!I)iftan} ber ungefftb^c Xbftanb feined äCttged toon bei: @aaU 
bede, alfo bie i^&nge tton 16 3uft angenommen. 
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;^Ui$fü^tUUg. SBcnn man bei ber ßonftruction eng an ta^ bei ber §. 3ti6. 
lot^rccbten Sitbcbene üblid^e 3Serfa^rcn anfnüpft, fo ift eÄ ^icr gleichgültig, 
»eldjc bcr üier pcrfpcctiüifdb barjuftcUcnben SGBänbe man aU (Srunbebcnc 
unb lücldbc bet üicr Siibnittlinien bcrfclbcn mit ber 5öilbebenc man bemnad) 
atS ©rnnblinie betianbcln will, bet '^i^vlx ift bte Söanb über G L alä 
@ninbebcne itnb G iclbft at? ibre ©runblinic , s o aU ©renjlinie ber 
Gbcnc bicier iBanb (P Aoaupt; unb 3jerf(bn?inbungSpun!t aller ber Orunto« 
ebene parallelen unb jur 23ilbebcne normalen, b. l). lot^recbten Shiien; 
Pp bemnait bie SJerticalc, p (»Jruubpuntt ; PO/^, %Uiif PD/^, b^lbe 2)is 
ftanj, b. i. TV^ ^, unten au^crbalb ber (Sonfttuction liegent, fe« 

(>erabgefd)lagene ©efidnspunft) bcbanbelt teorben. 

9]acbbem innerhalb beci 9{edned-3 ECLG ein Ileinereä dtei^tcd alä 
^erfpcctiDe beÄ ta3 (Üeroblbe bom Saale trenncnbcn ^auptgefimfeS , unb 
an bcffen Gden bie unten im Saale felbft etma bur(h 6äulenj obei Pfeiler« 
ftellung ju rec^tfertigenben ^linttient»orfprünc3c ber Säulenbafen gcometrifc^ 
bargcftcUt »erben, fmb bie ^erfpectiöen aller ticr Sfiulen gleich ber über 
ber ddc G ftebenben conftruirt merben. ^ür bicfe lüurbc in ber 93ilbcbene 
ber {^w&pwnfl ^ ^^^^^ pcrfpectiinfd} nad? P i^eric^teten 2ld?fe feftgeftcllt , eä 
würben auf einet turdj A parallel ber ©runblinic G L gejogenen fiinic 
\n Aß, ßXfXQ bie .»i^öbcn (in ber Aigur ftnb balbe 5?laf5e, ber l^albcn 

2) iftan3 P D/2 entfprecbenb , angen^anbt) ber 2^afi§, beä ©(^afte? unb bcä 
Kapitals ber Säule gcometrifd) auf;, unb pon bicr Xjermittelft nad? D ^ 
gejogener Sinien perfpectiinfd) auf bic Säu(ena(!^fe in Ab, b k unb k r 
Übertrafen. 2^ie perfpectinifdjeu (^rcfiiTi tc? oberen öäulenburd)meffer§ unb 
ber iHipitdlbreite ergaben ficb burd) nad^ iic^ugene 2inien, nad^bem bic geo* 
metrifd^en Öro^en jener StÜcfe auf ber burd) A gebenben £inie in A i unb A n 
aufgetragen trorbcn. — 2;ie 'i>erfpectiöen ber ©urtbogen rciutbcn al§ ^cts 
fpcctiuen halber Mreifc innerbalb ber T^cvfpccuoen ftc einfd}lief,cnber halber 
Cuabrate, mc auf ber lotbre^tten 5iiutcbcnL\ unter ^Benu^ung ber in ten 

3) iagpnalcn Itcninucii TunEtc a-uftruirt, libenfo ergaben fid) bie 'iVrfpcctiren 
öon '^^untten ber C^ratbojitii in bcn Sdjnittpimftn! t^cr IMutm, tref.t: cnt^ 
fpredjenbe ^4^unhc bor cinanber gerabe iic.vniübaliL'iv'nten (_^hirtbogenpaarc 
Derbinbcn. — 2lu* bie ^^^»•'rlpecli'Den öet lotbuitten Hanitn ber iu ber 
Sanb über O L bcfinclidjen Jenfteroffnung fmb nad) P gericbtet. J'ie 
'Vcrfpectite bcs banon getragenen JBogcn§ lüurbe innerhalb ber $er[pcctiüc 
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©ritter m\ä)\ntt 

€oi\puämmi auf Iier fö^kfm tbemn 

§. 367. SBic fc^cn in 12 gcfagt, ift bic !5)QrfteUung aUer, einer fo(=* 
d^en 53i(bfla(lje m*t parallelen Objecte unter Kntocnbung bcr für tie 
(^nftructtoit ber $erf)>ectii»en fd^tefer Objecte gettenben 9^ege(n au«* 
jttffll^retu ^Da Bei Sbtfgaben btefer c(M>rtct5fen Krt ffir bie Sal^t be« 
®efi(i^td^itii!ted loentger bie in ben §§. 18—30 aufgeftefften oflge« 
weinen S^egefn, atö fcic Certlidjfeit mafegebciib \hit, tarn e« nid^t 
aiiffaücn, bafe baö perfi^ectiüifc^e 53i(b ein fe^r »er^evrtcö tinrb, 
luMlciiH ba aiicfj ^tcr, tine bei ber l^orijontalcn 5^i^^cbc^c, bie lot^* 
x^äftzii l^inicu \dh]t ber iöilt»ebene nic^t ^jarallel uub il^re ^^ert>cc* 
ttben bed^atb fc^ief, mät einem barftettbaren ^erfc^ioinbung^punfte 
genc^tet, {ittb. ^on ben l^orijontaleti Sittien finb nur bie $er|))ec« 
ttben berienigen paxaM mit ber ©rnnbßnie ber l^oriaontalen ©runb« 
ebene^ toelc^e felbft ber 4ßt(bebene pwcaUti ftnb. 

311^ iöeifvnet m'ü^t i)uv ein, ceui bott 3. Sombevt getüä^Uen 
fe^r a^nttd^eö folgen. 

§.968. aufgabt, 3 ig. 101 (Xaf. 18) ift na^ bem beigefagten 
äRalftabe bie geometrifcbe Stufrtlbrojection einet um 45*' ge* 
neigten Xxtpift gegeben, auf beren 8 Su| breiter Sltftden« 
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namentlic!^ eine mit einem vorgebauten Salfon t^erfcbcne 
offene X^üx, xoeldft dinblid in ba§ x$nnete eines BimmetS 
gtlv&^Tt, conftruirt merten foU. ^er ^u^boben bed 3immer!§ 
(iege in bet hti tßuntted burcb loelcben jugleifb bie 

.^audfacabe ftebe. 3>et Olcfi^Upuntt fei O, bad •Xuge etneS 
in K fte^enben a^cfd^aueTft. 

• ;S]l$fü|)tun0. ^Rad^bem juvfiiMt in $ig. 102 (laf. IS) tn bem §. 369. 
9le4te(t eeM^i bie 8 ^u^ bteite IBitbebene aufg^ricbtet tarc^eitcat 
ivotben, }iebt man in ber Slufri^figut anl^ bem Suge 0 Ven ^ataDef« 
ftcabi O P für 3ur Silbebene notmale Sinien, ben ^vaaeljtrabt O I fflt 
lotbrecbte, ben ^ataHelftrabl Oh fftr bo"iinita(e Shtten, unb überträgt bie 
Slbflftnbe ber $nnlte P ttnt> 1 von ber unteren ®tm%t E bet Sifos 
ebene geometttf^ unb unter gleichnamiger iBejeicbnung in bie (Sonjhuctton, 
(3ig. 102, unb }war in bie mitten bur^ bie aufgericibtete Silbebene anju^ 
ne^menbe Secticaie. ift bann P ber !Berf(fttDinbung§punft für atte jnr 
Sfibebene normalen Sinien unb bet ^aupt))ttnft in bet but^ ibn borijontal 
l\x jicbenben ®tensfinie ber (Sbenen, mi^t dugleid^ normal }ur Silb« unb 
)ttr Serticalebene ftnb; PO ifl bie aud ber üufri^flgur cntne^mbare, in 
bie (SrenjUnie b<:^abgefcblagene ^iftanj. ZxiX%t man nun, ba, »ie bie 
Sufri^figur |eigt, lotbredbte Sinien 45** ftber, borijontole Ü^nien 45** unter 
OP geneigt fmb, in ber Gonjlruction an PO in O ol^^alb unb unter« 
l^lb ben Sßinfet von Ab** an, fo fcbneibet man bie Sertieale abermaU in 
ben ouf ibr fci^on bejeicbnetcn $un(ten 1 unb h, toovon ber erftcte ber 
SerftlbtotnbttngS^ttttft fftt tot^ed)te, ber klütere bet fftr bo^ijontale Sinien 
ift. (Sine bur4^ 1 gc^oi^ene ^oci}Otttale ift bann bie <9ren}(tnte fflr- aKe 
(ot^reijbten, |UT Setticaiebene normalen (Sbenen (l .«r)auptpun!t; 10, gieicb 
1 d, bie Siftanj, d SJiftonjpunft), eine bur<lb ^ g^äogcne ^nori^imtale bte 
<9ten)Iinie fflr aüe boi^ijontalen Ebenen (h .^auptpunft; ho, glei(^ hO, 
gleicb hD, ^iftanj; o berabgefcblagener @efi4tlS)>utt{t, D ^iftanjpunCt). 
P ift ber @runbpun!t, unb bie burdb i^n geiogene ^ori5ontaU bie 
®rttnbfinie foioobt für bie bo^^ontale ^u|boben«4lbene bes 3immerd unb 
M SaI!on§, ald für bie ^ur Serttcatebcne normale lot^ed^te <lbene ber 
^auSfa^abe. 

Um ^iema^ bte ^erfpective ber Xf^tit su conftruiren, beren in 
ber <9runbltnie fte(|t, trägt man bie ibr ju gcbcnbe Sreite, etwa »r, 
gleid^j 4 Su^, jur ^älfte linK, |ur ^älftc recbtä uon p auf unb )ie^t 
von a unb r, mtS) $untt 1 gerichtet, bie ^:^erfpectiben ititer (otbre^ten 
jtanten. S)ie perfpectivifcbe Sänge berfelben, b. i* bie etma 7V4 ö^^ ^e« 
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tragento^ $51^ ber %Jffiüx, »iito bcftimmt, wenn man biefelbe sundd^ft geomc« 
trifd^, etwa ttäfti twn a, in a |3 auf toet ©runblinte auftr&gt, unb bann a 1 
tm^ eine Don |i na(^ bem ^tftanjpunfte d geiogene Sinte in b ob« 
f^eibet. — 3« gieic^cr 93eife njcrben bic pCTfpcctiüifc^en ber 6 
ct>erbntb ber S^ftr gelegenen unb felbft 6 Brü^ boben {^en^et beftimntt« 
^ie ^ntfecnnngen ber leiteten von einanber unb i^re breiten merben gteid^« 
\aÜ,& jubor auf bec ^ier atö |)aupt{ante bicncnben ©runblinte py 
geometrifd^ auf« unb btttd^ nad^ I gejogene Linien ))eifpecttbif(i& in bie 
genfter^5lje abeftragen. — Um bie Siefe «c be« BimmerS, h)cl*e etnja 
12 %ufi betrage, ))erfpectibif<b |u beftimmen, tr&gl man btcfeS ^Ma^ oben 
maU anf ber ©nin^tinic red^t? tfcn a in a^'^geometrifc^ auf unb f<bneibet 
eine Don a na(b h über ben ^u^boben gezogene ii^inie bustb eine anbere, 
bon y na(b I> gejogene, tn c. — So aud^ mirb ber geometrifd) a^ gleid^e 
$orfpfttng be§ ^alfond perfpectibifcb in af auf bie über a Derldngerte 
ha Dermittelft einer von bem !3)i[tanjt)unlte bunb q> gezogenen fiinie 
/ flbertragen. — ^te breite be» im ^intergrnnbe M S'^mmtvi befinbü(ben 
^fkerS wirb ebenfo bon ber (^nblinie auä petfpcctiüifc^ auf bie hinter« 
manb übertragen, ^e ^5bcnlanten bed Sfenfteri» fttib, toie aUe (ot^e^ten 
Sinien, naib 1 gerietet, n. f . lo. 
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i>icrtcr 3Ibid}uitt. 

€onpixnctm\m auf ö^r geHrümmten 

■ 

2) a ö 1) a u 0 r a m a , 

t>tx 3t9ed Dott 4Bifbeni auf gelrüiitmteii ^il^Sd^en tft im Kff« §. 370. 
gemeinen, b^m :i3cfc^auer bte in einem fe^r auögebe^titen ©efic^t^ 
fetbc beftnbßd^tt Dbjcctc, bcrcn ^Darfteßung na^ bcn füt bte ebene 

©tbfläcVe gcUcnbcu üugtlu mehrere ebene ^ilt^tx füöen müf^te, üf>er* 
fic(>ttic^ in tbm* ^^ebcnetnaitbcrfol^^e in e nem ^ilbc tMjrgnfü^rcn. 
Sä^egen ber Unaiöglic^teit, fic mit einem SDkle .^u ükrjc^auen, fann 

dft^att nur ftü(^eife nnb aUmä^üt^ auf bie 5r>orfte(Iung be^ 4Be> . 
fd^miev« mtrfen, nnb eignen fi<ff be^^olb in dftl^etifd^ec ^j^eaie^ung 
mo(( nnr Ianb(($ap<l^e nnb or^iteftontf^e f&eimüt\t pi betattiger 
!£)aTfteIiiing. 

5)ie häufig auf ebenen ^i(bflä4>en unter bcm "DZamcn ßon 
«t>raincn t?crfcmmcnbcn I^arftelUiugeii ganzer Stäfcte finb, aU ®an» 
gc0 gencmmcn, in ^evfpcctiivtfc^er ©e^^iebunq niuu1)tu^c .iüilber; uub 
»ermögea fie auöf, ftüdiDeifc betrautet, bejriebigeu, fo tritt iijre 
a)?ange(^afttg{eit bod^ fofort »or bte %ngen, toemi ber üdiid fic^ jn 
ben feitCi^ji^en jöttbgvensen loenbet nnb ^ier ben dnl^aU ber einen 
0(9 pd^ <mfd^lie|enb an ben dnl^oit ber anbevn erfennen foK. ^abet 
fünnen biefe Silber nic^t auf einer- obgetoutelten (St^linber« 
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flache öcrlicgcnfc angejc^en toerbcn, iceü in i^^uen bic $crf|)ectit>cn 
atter tiic^t lot^ved^ten gcraben Linien aU gerabe iUnieti «»ovgefü^rt 
finb, tofi^mb btefe, toie bie unten foCgenben (Srtäntetungen ergeben 
toerben, mit einet einzigen 9[u«na(nie (Sntben fein mfiffen. 

§. 371. Unter ben ^tlbem ouf gefrfintntten I9i(bp^en an^uffiften ftnb 
bic üuppclbilbcr, auf bcr inneren i^täc^e eine« ^ujjclftucte« au«* 
geführt, uub irccjen i^re« Orte« gewe^nUdb aneqcvi)d;cn ober religio* 
fen On'^aUe«'. 3ft biefe« Ä'ugefftiirf fo i-^clcticji , ^af? fein gecmctrijc^er 
SKittelpuuft an bem Orte ticgt, tt)eld>cu ba« iiflugc bei« ^iöcic^auere 
b0n fetbft einaime^men ftreh, fo bietet e« an ftc^ bie b«tlfontmenfte 
^itbflik^t bar, ba a(9bann aüe ))erFpectti>tfci}en i^ergerrnngen (f. §. 21) 
audgefd^toffen finb. 3)a iene« jebo^ fetten ber gatt ift, bie finget 
ftöife getoiJ^nlid^ bi« gur ^albfugct au«gcbe^nt finb nnb in 5u f^rofeer 
§ö^e fthtic'Hii, babei nur ]d)mcr c^lculinia^ig gu er^cUeu fuiD, fo 
leiben auci; bici'e ^üllbcr au großen UuDülltommeut^eitcn. 

}§xzi bon beu ^erborge^obcnen 3)Mngetn finb allein bic ben '^a* 
men bon Panoramen filt^renben Silber auf ber tnnern gleiche 
etned S^tinber«. ^e finb in ^erf^ecttbifc^er 'degie^nng boUfom^ 
men ri<^tig, finb lei^t fo gteid^nsSfitg ju erl^ctten tt>ie ebene SßiSbtt, 
unb e« ift bem ^eft^aner i^nen gegenüber ntc^t fc^toer^ ba9 Hisge 
in ben richtigen, gemo^nlid^ in ber ^d^fe be« ^V^inber^ (iegenben 
Ö^efid)t0^)unft bringen. 

§. 372. 3n S^e^uq auf ba« ^)crf))ectiiMfd)e (Jonftruircn auf 53ilbfla(i^en 
bcr Icjjtenüät^ntcu 2lrt ift jubor 3U bemerken, ba| ba« ^ier junäd^ft 
gezeigte nnb befonber« gu em)>fe^(enbe (Sonftruction«berfa^ren uac^ 
ber ®mnbri|«a»etl^i>be itoar bie SO^dglid^feit ntd^t audfd^ßelt, m* 
mittelbar auf ber gelrnmmten (Sl^tinberfl&^e 3u conftnttren^ bag 
iebocb toegen ber freieren $>anb4abung be« S^^^ ttnb Sineol^ bie 
(icu)uuction gcn^ö^nUd^ auf bcr gang ober t^cittoeifc au« t^rer 
Srümm u ng jur (ibenc abgctoicf cltcn ^^iädjc aui}gc|ül)it mirb^ 
toobet fid) bcnn cigcntl;ünUid> i^cr^crrte Silber ber C^jectp ergeben, 
^ei bcr nad> i23oücnbung bcr Öonftruction [tattfinbeuben äBiebet* 
auf tDtdeiung ber ^i(bf[äc^e jum («il^nber bertieren bie jperf^cttDt« 
f(tett 9i(ber einem richtig Ittntrten luge gegenfiber fene S^eracrrun^ 
inbem fie oUbann bie entf^jred^enben notArUd^en Obiecte beifen. 
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3u %[^, 103 (3:af. 18) ift in bem mit einer @runt[lädjc auf §. 373. 
bcr ®ntnbe6ene [tc^enben uormatcn ßMtnbev um bie Slc^fc (■ S bie 
^>anorama*4^ilDfläc^e in it)rcr Mmmung ooigefü^rt. O in t>tx 
Sld^fe Gebeutet beti i^t\iäft^pmtV, A V in ber @nmbe6ene unb K Y 
in ber biird^ O angnnel^menben |)oti3onte^ene feien gtoei pmiSi^, in 
^inev lot^tec^ten <S6ene (iegenbe ^oviaontttle 8tnien, l^in unb miebec 
bnr<i^ (o%ed^te Sinien n>te K A, LB u. f. berl&miben — t» (Sgt 
fic^ baran {folgenbeö uad;ii^ciicn: 

jcbe ®efic^t«(Iinie tk frumme ^iibfläc^c in |töci fünften 
fc^incibct, fo ^at jebeö Object cigcnttid^ gtoei ^|3tiipectii>eu ; fei ec* 
ein $un!t roic K ober beten jcbcr gtoci fünfte ju ^erf^cctiücn 
^at, n&mU0 r nnb r^^ nnb e unb e\ ober fei ed eine $^inte loie 
beren ferf^ectiben re nnb r^e^ finb. !Da l^ierbon febod^ bie 
eine ^erfpecttoe ftetd leintet ben ^eft^aner \&tit, fo fommt fftr bie 
(Sonftmction ftet^ nur bie ^erfpecttbe inSetrad^t, toelc^e, gwifc^en 
bctti ^iugc unb bcm Objecte gctegen, Ic^tereö bccft. 

T}k ^erf^ectibe einer gcraben i^inic faun, je nacf) bcr §. 374, 
iBage unb d^id^tung berfel6en, &er((^iebene (^vü^^^^^f^^itte bilben: . 
fie ift ein $untt n){e ^,^8, e, mnn bie gegebene 8inie bie 
9iid^tung einer <^efid^t«(inie loie e£; 

fie ift eine (ot^re^te gevftbe Sinie loie ka, loenn 
bie gegebene Sinie, mie KA, in einer burii^ ben ®efi(^t$^unh 
gel^enben (ot^rcd;ten (Sbcne Hegt; bcnn eine folc^e fc^ncibct ben 
ßi^tinber in einer feiner ©citcn; 

fic ift ferner ein ^r einbogen n)ie krt, irenn bie ge^ 
gebene iHnie in ber 4)ori5outebene liegt, lüic KT; benn bie 3uv 
(^t^iinberati^fe notmote ^ori^ontebene fti^neibet ben (S^linber in 
einem toifef 

fU ift enblid^ ein eüit)tif<j^e¥ 9o^tn toie aeg, toenn bie 
gegebene Me, lote AG, weber in ber ^orijonteBene/ noc^ in 

einer burcf; ben @efic^tö|)uiiU cicl)cubcu UHl^vec^ten (Sbcne liegt, 
noc^ bic $)üd?iung einer ©efidjtölinic I;^at; bcnn bie burd^ bie @e? 
fic^töUnien «ac^ allen fünften bcr ücrtangcrt aufgefaßten ?inie 
A G gebitbete (Sbene ift fc^icf gur (St^ünberad^fe nnb fc^neibet 
^(b ben ^^(inber in einer (gai^fe. 
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§. 375. üDein ^^rlerge^nbett nac^ finb bie bttrc^ (S^eftci^teltnten m9 ber 
^el^inie vrxr' imb au0 bem <l^i)>fettuittfaii9 Texe^ ab^ufd^ibenbcn 
©tutfekrt uiib aeg bie ^erf^ecttoen bet Qege&enen j^ivalfetett fotijo»« 
tatet! Stnien KT itnb AG utib bed^alb )>erfpectit>tfc^ ^aTattel. 
5Den!t man fU^ KT unb AG imenbüc^ (ang, fo finb, toic bcr 
burd^ O ^^ogcnc ^araUcIftral; l v x ergicbt, v unb x bie in be« 
.vl'^orijpiit — b. t. bie .STvnt^finie vrxr*, in n>c(d)er bie bnrci^ O 
gc^cnbc iptnigontcbcne bcn Ül/Unberinantel fc^neibet (jcbcr ^unft 
ber $en))4erie ift ein ^att)}t)>ttnft) — faUenben beibea $er« 
f)}e€ttbeti htZ ^erfd^toinbungd^Minhed ietter itnb a0er mit i^en 
^araüefen Kenten, toie bentt jtbe(^<itii|>t iebe nid^t Iot(re<(te Sinie 
^luei barftettbare ¥erf))ectit>en i^re« ©erfd^^toinbnng«* 
^)unfteö ^at. ©luuDliuie ift bie ^evi^)^€rie M Äteifc^ L 9. 
17. 25. 

§. 376. ÜDenft man fic^ bcn (ül;linbcvmantcl in ber @cite 25. H auf- 
9efd;ntttcn unb nebft ben im S3or^crge^cnbcn on i^m namhaft gc* 
mad^ten hülfen aur (Sbetie abgemtdeft^ mle biefe itiStg-lOi (^f.l8) 
in bem ^täfttät (k) (25) 25. h in l^albem SDtaSflabe borßegt, fo 
fteflen fic^ ^ier bie früheren ftrei^Kttien yrxr' (olg ^ortaent unb 
3ugtcid> alö ^erfpectbe ber nnenbttc^ fangen 8lnte (X*) V) unb 1. 9. 
17. 26 (alö C^ninblinicj lu ccu gerabcn iüinicn (r) uud C-'j) 25 tar, 
bcr frühere (Jnipicmimfaiu-^ v e x e* afcer aU eine trigoncmctrifc^ic, 
ber ©inudlinie ä^nlic^e Vinie (e^) v e x e', in ipeic^er v uut> x bie 
Beiben ^crf^^cctiöcn bcd ^erfc^tüinbuugö^junfte^ ber unenblic^ fangen 
Stnie V (X) finb, t e z bte $etf«)ectibe biefev i^tnte fetbft, ba« 
@tfi(f gea babon bie M @tfiife6 GA^ loj^cenb bie ©tflife (6*)t 
nnb e^z, aU bie ^ircite ¥erf)>ecttbe bebentenb, onfet ^etrac^t 
fommen. 

§. 377. 5Daö auf bcr abgciintfcftcn ©ttbftcic^c in ivi^i- 104 fertig ^ox^ 
(iegenbe trtrb conftruirt unter '^Inwenbunc^ bcr in bcn ^-iguren 105 
unb 106 in l^albem 23ia§)tabe gegebenen geometrifd^en ^]3roiectioncn: 
3n bem (Srnnbriffe, 3ig. 105 (iaf. 18), bebeutet bie Ärei^üme um 
ben <^ert4t«t)nntt O bett d^l^tinbennatttei, bie ^inte (V) (X) bie fro« 
jectton bet beiben In Sifl* 103 gegebenen l(ori|ontalen iginten. 3tt 
bem «ufriffe, ^ig. 106 (taf.18), ift O in «itf<MfetJenber 4)el?c OS 



Digitized by Google 



303 



fiter bet ^tutibeBeite SA ber ©cfid^te^unft , OP bie ju aflen 

(iu&ti[citcu ßleirfjc iDiftauj, Jp bcmnad; ciuc ^l;Iinbeijcitc (^Ubcbene) 
in SScrtretun^^ vaücr anberen BeUen. 3u §ig. 104 ift bie ©ö^c 
(25) (h) ht^ Oied^tcd« eine beliebige , bie 2amt (2.')) 25 aber 
ergicbt fic^ burc^^ ^ercc^nung, »cnn man bie 2)urc^meffcxgrb6c 
be« i&l^lmbcrd in Sig. 105 mU bcr 3a^ b. i. 3,14159, ntttlä« 
)>Iicirt; obev burc^ geonietrifci^e (Sonftruction, ttettn man {ene 
Sjtnge gteid^ 3 ^Dun^meffern plus V5 bcr (Seltne M Ouabranten 
ma<Sft. üDer 5)orisont, »ctd^cr suglclc^ bie i^cvfpectibe ber 8lnle 

in einer .^&^c (25) (r') über bcr Orunblinie 
(25) 25 gebogen, tpelc^e gleich ift ber ^ölje S O beö ^uged in 
gig. 106. 

£^eitt man nmt bad 9^ec^tec! feiner üänge burc^ (ot^red^te 
igtaten in eine befiebtge S(n|a((/ etioa 32, gleicher Si^eile, fo fteden 
biefe hinten gleid^ioeit bon einanbcr entfernte Ctt^Unberfeiten bor mib 

entf^>rcc^cn einer gleichartigen Si^eilung ber falben Ärei«peri^)herie 
in öiä- löi^ gleiche X^t'üz. Die I^icr burcb bie S^^eitung«* 

|>unftc tocrtängert gcgogenen 9?abicn (^efid^tölinicu; bqeuinicn in 
it^ren ©d^nitt^nnften mit ber l'inie (V) (X) bieienigcn %m\lk 
A, B, E u. f. n)., beten ^crfpectioen a, b, e u. f. m, in bie bcr 
^etdt^eitnng ent{)>re(^enb bezifferten Sot^rec^ten 11, 10, 9 n. f. 10. 
fatCen; bie $%n IIa, 10b, 9 e n. f. )o* aber biefer ^erftjectiben 
über ber <simnbtime ftnb in p p € n. f. b). and gig. 106 
^tt entne'^men, nac^bem nton l^ier SA, SB, SE n. f. n). glei^ 
OA, OB, O K u. f. «). bcö Ö5runbriffe8 gcuiad/t nnb bie 
^itbebcne J p burd; ©cfirf^töliuteu, tjcn O nad^ A, B, E u. f. tr. 
gebogen, in cc, t u. f. tt). gefc^nitten l^at iÜJenn man anf biefe 3Bei[e 
(7 g unb 8f gleich Ha nnb 10b) mehrere fünfte ber (£me con« 
{tmirt nnb bie $erf)>ectiben ▼ nnb x i^ree SBerf4n>inbttng€|punIte9 
in bie @((nitti>ttnlte M ^ort^onted mit ben (Sl^Itnberfeiten 1 nnb 17 
gefegt, fünfte il^rer übrigen« uberflüffigen ©erWngcrungeri v (e*) nnb 
X e» noch baburch beftimmt i)ai, bafe man (r>) (e^) unb gteid^ 
re, n 1/ gleich ^ ^ «• f- machte, fo !ann mau bic ganjc (iuröc 
(e') V e X ^eid^nen. T'a bnö <Stü(f a e bicjev (5uri?e bie ^^er^ 
fpccttoe ber ^inU AG, ba^ (&tü(f k t bed ^port^onted bie ^^ernpectioe 
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bcrÖinic KT ift, fo fmb ak, bl, er u. f.». tok ^ecf |)(ctiiBtn ber 
(ot^rc^ten igittteti A £ £ B u. f. ». — 
§« 378. bem cBett icjeigtett Skrfa^ren, »efal^e«^ »ie gefügt, ber 

<BTitttbvig«9)letl^obe entf)>rtc^t, fott bit tia(^fo(genbe Aufgabe geli^ft 
»erben; »ic mon fi<j^ aBer Bd Änioenbung ber SJerfc^tuinbung«* 
Vun!t 2}^ ct^cbc bcr^aUeu i^at, joU eine ^mik Siu^fü^rung bct-- 
feigen Aufgabe geigen. 

SBfiflJicI 38, 

S. 379. aufgäbe. 3n gig. 107 (iaf. 19) i{t in ben SBiercdcn ABGH, 
JKLM, CFEN unb in bem Steife um ü ber ®runbri| eincä 
0tabtt^et(e^ gegeben, wotjon ba§ S^tercif ABGH unb ber 
Ärei^ um U Z^ütme bebeuten. 3)cr ÄreiS um O [ei ber 
©runbrt^ ber ct)Hnbrif(ib gefrümmten Silbfldcbe, O ber be« 
@eftc&tdpunfte3. 2>ie ^öbe beS 9(ugei5 unb bie ^&ben ber 

' ©ebäube finb auS ^^ig. 108 ju entnehmen — ed foK bie $er< 

fyectioe bcd 6tabttl^eiUd con(truirl toerbei. 

§. m au$fül)ntn0 nadi Irer tf^iürrifkittet^o^^c. 3n 3tg. 109 (Saf.19) 
liegt ein Zl^eil ber }ttr Sbene abgetotdeCten QiMAdbe opr. ^le ifl 
bdttbig; bie ®nmb(tnie ift 0. 34; ber $oti|ont ifl lu einer $i|e bar» 
«ber, iDeUbe gleiiib ifk O** 0 tu $ig. 108. Bie bie »ilbfUl^ biinl (Ptb< 
re<ibte Sinieit (^bliitbnfetten) tu 21 gbt^e X^eUe, bon beneu fßix nur 
14 oemenbbar finb, gct^eUt ift, fo tft iiu(b ber Cbtinbetmantel in Sig. 107 
in 24 glei^ Sbeile get^ettt unb }toar bur^ 9Ubien (bie bur^ jene 
(Si^Iinbecfeiten beniboren ®efi4t9linien» Ebenen bebeutenb), bereu Ißerlfinges 
rangen bttf<b bie gegebenen Objecte ^inbur4^ ^ietin bie|enigen€tftde beiei<bnen, 
bereu ^ßerfbectiuen in bie ben Stabien g(eiiibbe|iffectcn (ot^fecbteu (S^i^liuber« 
feiten in ^ig. 109 faOen. Sie i>erfpectiuifi^eu ^tlffm jener Stftde tu ber 
SBilbcbene »erben bunlb bie ftufrit'gig. 108, »p O ber 4»e|tdbllb«ntt 
ttub Y^'T etue^.aile aubereu oertretenbe (Svlinbetfeite (bie SiibfUUfte) ift, 
ermtttclt, na^^bem mau bie ^tftite iu ber and $ig. 107 |tt entne^menbeit 
(Sntfentuttg vom @^efi(^td))unfte nadb f$tg* 108 tu einer glei^ Gntfecnung 
Don ber 6tanbltnie O nebft beu i^nen eigenen ^dben geometrifcb Aber« 
tragen, unb ^ier but^ <9eft(bt9(inien, naib 0 gebogen, i^ee i»erf))ectivif4bcn 
J&5bett unb ®tb|en auf ber (Sblinbeffeite (S^tlbfladbe) Y" Y bcflimmt ^at. 
^e ^erfyecttveu bon €tAiten, tatHStt, »ie }. 9). bie ftante C be» 6tabt« 
tbcilellCFEN, )n)if(ben }i9ei IRabien liegen, werben ermittelt, nwm man 
tttttA4r^ bie (Ni^t&Iiuie, l^er e" G, nailb t^cn |iel^, bie Üntfemung bei 
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fünfte« c° üom fünfte n, Met ol§ % bc§ 2)ogoti5 5. t) bctrac^enfe, feft- 
flcttt, «nb fo in bet Gomtvuaion VmU vom fünfte fi in % ber Sänae 5. 0 
öcn ^imft c° bcjct^net unb biu\i? i^n eine Sotlirccbtc jicbt. !3)araut übers 
trägt man bic entfernunci 0 C au$ jjig. 107 nad) ^-ig. lOH in 0° c", 
mai)t hier bie Sot^te^te c'^ glcidj ber gegebenen ^b)^c be§ Stabttl^cilc^ 
unb jie^i nun bie ©cfidjttflinien O c° unb O hjoburdh auf ber (Eplinber^ 
feite (93ilbfläc^e) Y°Y in c* tu i)er)pa1iüijd?c ^o^c uub ©rö|c fflr 
bic Hantc ( in 3^3« 109 abgefd^nitten wirb, ©o QU(fe wirb bie ^cr« 
[pcctiüe beg cptinbrifd^en ^Ijuimc^ burd) ßmiittelung ber .*^6^e unb &xi)l\c 
ber ^erfpectipcn r r*, q q^, » u. f. to. feiner in R, Q, S u. f. w. fte^enben 
Seiten gefunbcn. 

't:^ Sott biefelbe Slufgabe nai) ber ä>erfdj»inb«ng§puntt = 5Dlet{?t>bc §.381. 
nu§gefül>rt »erben, unb ftnb in ber ©runbrife = 3ig- 310 (laf. 19) 
ber .^albfreiS um O, ai^ gefrümmte Silbfidic, unb bie beiben ä^ierafc 
A B G H unb C N E F jufammen ein 2;^eit be§ in ?Vig. 107 gegebenen 
Orunbriffe« in boppcitcm SJia^ftabe, fo manbclt man bcn iöilbfläc^en: 
.(Et>linbcr in ein ^^iri^ma bon beliebig bielen 8eitenfitid?eii um, bel^anbeit 
"bicfe a(ä ebene 3Ji(bflä(^ien unb cenftrnirt auf jcbcr einzelnen bie ^ctfpec* 
tiüeu ber in ibrem ®efid>t§felbe Uegenbcn Dbjette. 

5ig. 110 ift ber ^albfrci« um O burc^ gieicfeentfcmte JHabien fo 
get^ciit, toic einet Sljeilung beS ganjen Äteife* in 12 %i)cik cnU 
fprt*t, bamit baS jwifc^en je jwei 9{abien ( ©eficbt^Iinien ) licgenbe ^t- 
fic^täfelb menigftenB nic^t mehr als 37° umfaffe; e§ fmb bann bie Sehnen 
0.1, 1.2, 2.3, 3.4, unb 4.5 gebogen, roeli)e nunmehr 5 ebene ibilb^ 
flddjcn Dcrftcllen, bic in ber Gonftniction , gig. III (laf. 19), in einer 
ßbene aneinanbergcrei^t »erliegen, le^tercr ^igur ift beS boppelten 
aJla^ftabcö loegen ber ^orijont jtüeimal fo ^oc^ Über ber ^vixif 
ge^cnben (^runbünie gejogen, toic in gig. 109. 3)ie ben ctnjetnen 
93ilbflä(fen entfprecbenben SJerticalen liegen burcb bcren a}litten. 
ben S4nittpuu!ten berfclben mit bem ^orijonte liegen bie t^pauptpunfte 
P\ P-, P3 u. f. u). :rie 3)iftan3 ift fftr a«c ©itbebenen biefelbe, meäs 
Mb bic t)eraboc[ dl 1 aacnen (^efic^tSpuntte 0*,0^, O'u. f.». alle 
in gleicher Entfernung öon ben .f^auptpunften liegen, u. f. xo. fmb 

bie (^Uunbpunf te. — (Tic Sbucfaftabcn bcS großen 3ltp!)abct§ Werben 
immer 4^unfte be^ (^5runbci{feg, bie tleinen iBud^ftaben ^4^unUe ber'&oits 
- ftruction bejei^^nen.) — 

Grfte ©ilbcbcne. 3^on ber gegebenen, in ber ©vunbebene liegenben 
Sinie AN ift, wie bie @cft(^t§linien OA unb OL $eigcn, nur bie ^er* 
fpecttoe beS Stfidcd AL auf ber etften la^ilbebene {n conftminm S)a{teU>e 
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Wütt, Um dmittoriffe m4 mit bet Sertlcatciene ben SHnM von 9979%* 
iM#Mb im ^&i»i|onte fein Oof^unnbnngl^itnlt nnb ta^ ba 
))ttn{t ba}tt ffk. S)a AN )»ic vetUnderte ccftc Silbebene im ^unlte H 
fii^neibet, fo ilbevttftdl man M 9Ra$ P^H in bie Qhninbtinie bcr (Son* 
fbrnctton In m, jie^t ma*, nnb f^^bet btefe, no^bem man nod^ 
ma** gldii^ HA gcma^ l^ol, btffedft eine £inte, bon &° nad^ bem X^eit* 
^nlte tffi ^ejogen, in a; bad BM bei Sinie m Hon a 1 in bfr 
®ren}e bec }»etten Silbebene ift bann bie ^^ectibe bcA 6tade9 AL. 
2:Td0t man batonf bie gegebene 45|e ber in A ftel^enben lot^te^tcn X^ntm* 
fante in a** a* auf, unb fd^neibet eine bnic^ a gezogene Sot^re^te bnn| 
eine Sinie, bon a* na^ ta^ gebogen, in a^, fo ifft aa^ bie $erfpectibe 
lenet S^ntmlonte, nnb $ie(t man von but^ a^ bis jur @cen}e bet 
jmeiten SUbebene, fo ifta^l^ ein Sl^eil ber $esfpectibe bor obeni ^ri)on« ' 
taCen Aante be0 äl^unnc9. 

3>»eitc SBilbebene. ^^i' ^' f'^^ ^^^^^ '^Vrlpcctiocii ber 2;l?urmj 
fantcn B unb G, bcr .^nntc C ft :^ 3iaL ttluile^i C'NEF, bcr jwifiteu 
bicfem uuD ccm ^bmiiic burdiijelieuDcii oUajiC, unb jtmäcfcft be^ StficfeS- 
LJ bcr Viuic A N. Sc^terc^ bilöct mit ber 5>crticalebcne OR ben 'ilMufel 
Den 5üV2°f we^^balb «'■^ fein ^erfitn}inbi;iuv:^vinifr uhd ta^ ba^u bet 
3:bcilp«ntt ift. Uclaua^^t man , ba bie oerläiujiiie jn^cite iBilbebenc bie 
fiinic AN im 'l>unhc Q fdjucica, caö Iiu^i; P^Qtnp''^(i unbjie^tq«* 
fo i)t ba4 Stud ii bievfon bie "^^crivnMii': too ctucic^ J L, tnclcbc ftd) 
an ben in ber C^renje bev eilten -Üilbebene }d}on porbanbencn %ü\\ii 1 ans 
fc^Ue^t. S)ie ^;i5crfpc(tir>cn c unb h bcr i^unftc (J unb B rocrbcn qefunbcn, 
»enn man q c° unb q l»*^ cjleid) QC uuc QB madbt uiiö caiut ii Durt^ 
£inien, von c" unb nacb bem S^fKilpuiUtc ta'^ gc^ütteu, fcbncibct. 
SRad^t man bann mieber b° b'^ erleid) bev gegebeneu %burmbi)bc, unb c*'' 
gleist bcr gegebenen ^ö^ie bCiä StabttbeileS unb jiebt ton b* unb Sinten 
nad^ bem Sbeilpuutte t«^, fo ftbnciben biefe auf ben burd) b unb c ju 
jietjenben Sotbrecbten in bb* unb cc' bie perfpcctiüifdjen ©rö^en ber in 
B unb 0 ftebenben ©ebtiubefanten ab. — 2iie 9ii(btung bcr Strafe mid)t 
üon ber bcr SSertiealebcne um 26° ab, n^e^iiaib y ber S?erf(^»inbunt3*punft 
bcr i^r fotgcnben l^orijontatcn Üanten ift, unb babin aud? b g unb b* g* 
geridbtet finb. 3)ie ^crfpectiüe g; bcä fünftes G luub in ber hy mv- 
mittelft beS bem Serfc^roiubungöpunfte y entfprec^enben ^^eilpuntteiS be« 
ftimmt. 

dritte SBilbebene. 2)a§ auf biefer ju conftniirenbe Stürf JSbet 
fiinie A N roeic^t von ber SJerticaleijL'ne OP3, bem ©runbriffe nacb, um 89 
ab, ne^Mb fein iBerjc^toinbung^puntt in fe|;r großer Entfernung aujiecM^ 
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bc§ donftnictioniraumeS liegt unb t% xaüf^am ift, jutjor bic ^crfpecth)e «u 
auf bct »tcrten 93ilbebene coni'truiren unb bann i mit s burc^ eine Sinic 
ju bcrbinbcn. - . 

5)ic (Sonftruction bcr ^crfpcctiüen auf bcn übrigen Sittoebeiten 
gleicbt ber auf ben erften bettoen unb bebarf e§ babei feinet toeitent (Sc« 
läutcrung. — 

6(ibnc&licb fiegt in ber gcbroibcnen 2inic a 1 i s u n bic ^crfpcctiw 8. 382. 
Sinle AN »or. 2)ie nunmcbr bcwntrctcnbe St^toictigfeit, biefe gebroi^ene 
Sinie, oon ber überbted nur mcnige fünfte perfpectivifcb gan^ xiäftiQ fmt, 
in eine (Suroe um^uioanbeln, mirb erft tecbt Derftdnblicb, toerni man fie 
mit ber entfpred^enben 2inic in %\^. 109 Pcrgleidbt. 2)ieS unb ber $tn« 
btid auf bie Umftdnblicbfeit bed Serfabren^ bei ber ettuaigen ^nnabme 
nod) fcbmätcrer S9ilbebenen, aU l)i€x geh»äbtt fmb, fpricbt mU uberjeugcnb 
für bie ^orjügticbfeit ber %unbri&s 3Retbobe bei bev »orliegenben ^rt von 
ßonftructionen. 



'^(nlcitunä 3111 ümiüiuaicn i^on ^^ciipcctiucu auf ber inneren §. 388. 
ivlädic ciue«^ itugetftücteö i|t auß bera povljcvüei^enbcn ta^)itel gu 
entuci^meu: 

(Sici?t man in 107 ben treiö «m O a(« bie ®runwi|* 
^^roiectton etnev l^atblugeifönitigen Stuppti an, fo faUen bie $et^ 
f)>€Ctioen ber ^til<fe, loetd^e bort bur^ bie Serl&ngenmgen ber 
9tabten (^^efid^t^ünten* (Svenen) in ben gegelbenen Olbtecten be^et^net 
n»erben, in bic entfrre(^e«ben SÄetibtantittien ber j^it^^ef. !©tc 
^d^en ber '^^^ciipectben in bicfcii lOtcvtDianÜnien )'iiib fcurd; eine 
Jiu[ii§projectit)u, toit isig. 108 ift, ermitteln, menn mau an 
QuUe ber bort geraben i^inie (Üt^ünber feite) Y bie Huppet- 
Krümmung, eine SJ^eribtanttme, fe^t unb bagu ben (^efic^tdjpunft 
* ent|>re(!^cttb orientirt. 

$011 einer ^btoicfefung ber StupptVil^d^t bel^nfd ber )>erfpe€tii»i« 
fd^en (Sonftrnction tonn ferbftt>erftanbac^ nid^t bie 9eebe fan. 
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Sänftet mi(t}m. 

4 

€onfttnctwn lier ptxfptdmn inr 
04iatteiigreii|nt« 



( I g e in c i u e ö. 

§. 384. 9}a<|betn tu ber (Siftett 9[6tl^ei(ung bo^ SBefen M Sid^te« ttnb 

fein 5ßcrl^aUen bei ber ^öerü^rung mit Äcr^cm im ?l(lgcmeineu er* 
ßrtcrt erben, Bleibt bcm bortiegcnben 5lbfd^nitte bie 2lufgabc, 5ln* 
leitmiji ^11 f^e'^cn 1) ;ur (5rinitte(un*i ber (^^renjcn, bt5 31t tpefd^en 
gegebene kür^>ei' bcn gegebenem \Jid;te beleuchtet werben, foiüie ber 
©renken bed dtaume^^ toelc^em burci^ foid^e ^5r^er baö !Oid^t mU 
logen iDtvb/ itnb 2) ^ur (Sonftvuction ber $evf))ecttDat biefer 
©renjett. 

|. 386. @<!^on ©ngong« ber (Srftett Äbt^eilung ift ble ?^crt^flaii3ung«» 
baljii beö ^ic^>^C!8 aU eine }]ciabUnige be^eid^uct luciten. :Da bie 
ebcnbafctbft fpäterl^tn crtoa^nten Ouflc^icnöcrfc^cinungen be« öicbtcö 
beim 3?Drübcr(^an(ie au fcbarfcn Spanten fe iU>erauö fitbtiter 'äxi finb, 
taf^ fie, too ei5 fic^, toie ^ier, nm breite l^ic^ftbüfc^ct ^anbelt, ber 
4deoba<l^tttng faft ganj entgegen, \o tarn für beit borltegeitbett S"»^ ' 
bot! intern Auftreten gjlnaü^ abgefe^en unb ein Std^tftral^t al9 in 
einer unter allen Umftjinben gerobftnigen ^al^n fortfd^rettenb ange« 
fe^en loerben. 
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tiftd^fte goCsenutg an« biefev SBovaitdfe^uitg ift^ bag au^ 
ber ®^ntM, toc^^eit ein Stitptx hwc^ ben 9{(iit]it*li>(xft, fdti^d^tog« 
fd^attcn, fid^ in gerabet fRtd^tttng fortpflanzt, ba feine ©renken burd^ 
gcrabünigc Stc^tftva^ten gcbilfcct n^crbcn. (5ö niu^ bemnac^, trenn 
man ba« $ic^t als »on einem fünfte auöget^eub aauimmt, 
ber <Scl^(agfci^atten cincö fl^rpcrüd^en T^miftev^, etnm einer Mea.einn^^c, 
eine unenblic^ tange gerabe ü^tnie fein; inu^ ber ^c^lagid^atten 
einer mit aUen i^ten fünften bem ^id^te aufgefegten töT)»erU(i^en 
gentben Sinie, ettoa einer ®firfelfante> eine $bene fein ; e« mng 
femer ber ^d^fagfd^atten einer ttm bierecfigen ^d^eiSe «ber eine9 
®firfet9 eine nnenbtici^ (ongc abc| cfilr.^tc ^^^ramlbe, nnb ber &d}\a<\' 
frf;atten einer runtcu .^d;eibe ocei einer Äugel ciiieu uueublic^ (aagcu 
abgctur^teu Ücg^ci bilben, u. f. n?. 

9Öie nun bie bnrd^ ben 'Jtanm an bem 3(uge »orilBcrge^eubeu §. 3ö6. 
8t(^t|tra^(en an fic^ nic^t fic^tbar^ bied btetme^r erft bann finb, njcnn 
fte, auf einen ^dr^er treffenb, bon biefem in bod Singe reflectirt 
toerben, fo ift ond^ ber ^d^togfd^atten im ^mmt an {td^ felbft nic^t 
— ba er ül&er^aupt n^t9 ^ofitibe« ift, btefme^r nur bie ^toefen^ 
' ^elt be* Gebeutet — fonbern nur bann tool^rnc^mbar, wenn 

ci ICH einem i>ti.n*pcr tl;eitn)cife aufgefangen tüirb, unt jtuar crlcnnt 
ba^ ?(itae in tiefem t^aUe il;n unb feine ('»^rcn^en an bem ;Hn^b(ei=^ 
Ich Dcr ^iicfiefion au ben burc^ ben «Schatten beruvfac^eubeu ^lör))er 
, ber (^rtend^tung beraubten Reiten bed ben ^d^atien anffongenben 
Adr^erd. 

S^ngt man bie @d^(agfd^ten ber oben angefahrten Objecte §• 8B7. 
auf einer f^fäd^e auf, fo Bifoen fie i^ieranf giguren, loetd^e ber 
ftalt ber ^c^atten ujcrfcuben tiJrper in ber SBeife entf^jrcc^en, ba§, 
iücnu an bie @teüe be« Cic^teö ba« 9(ugc träte, bie (S^rcnaen ber 
aufgefangenen ©(^(agfd^atten mit ben bann fidjtbarcn (^kcnjen ber 
'ÄiJrper -^ufamnienfaMcnb crf4'ei«en mürben. Da bie unter biefcr 
Slnna^me fid^tboren ^rcnjen ber StUtpvc an biefen feibft a\x^ bie 
. * ttirflid^en (Sttn^ 3tt»ifd(en beren belend^tcten nnb nid^t betenc^eten 
Zfftiitn, <Afo bie (Sd^attengrengen fein müffen, f o finb bie ^d^tag« 
f(^attengren3en in^Befonbere at« bie (gc^lagfc^atten ber 
©c^attengren^en au ben ^tijipciii \tib\l au^uiel^eu. 
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$. 388. ^five\ptdjtm Ux @4((^|4i^engreii$ai tntbin UStt^Xb Qui^ 

in SBetl&mbung mit Uam bev ^^engrenaett an ben i^Br)>ern fet6ft 
ccnftruirt. 

üDcr ^örje wegen ivcrbcn tn ber ^cl^t Beibe ^d;atteiiaiten 
buvcf^ bie Se^cic^nungcii ^(^Ugf chatten unb Obicctjc^attcn 
untert'c^tebeu werben. 
§. 389. Iföenn ba« !^i(^t nid^t Don einem fünfte, fonbem bon einem 
Stitptt bon flebHffcr (SItdge, olfo tt«n einer SRenge bei einonbev 
Itegenber fnnfte anfgel^t^.fo i»ennfftd^t feber berfelBeit einen be» 
fonbem Objfct« unb einen entf^rec^enben <Sd7(ag{(^atten* ^o toeit 
bicfc ©d^attcn nun bon beni 2\^tc aimux 'fünfte bcö Icuc^teiiben 
ÜL^rpcrö yietroffcn unb baburc^ mcux ei^cüt ttjerben, nennt man jie 
Jpv-i(bid;attcn. ®ic wr^Uni^ma^g Hctnc ©tcttc im Sdiatten, 
loeld^e but(b feinen ber leuc^tenben funhe erhellt totrb nnb bed^atb 
am bunfetften tft, nennt man ben jternf<!^atten. 

Oft in gi0. 1X2 (Xaf. 18) ber ^rei« nm L ber lend^tenbe 
ithxptx, etoa eine ber ftngelform fe^r nai^e bmmenbe SRUc^glad* 
fu^j^ef einer ü?am^c, ift ferner ber^rei« nm K ber be!en(i^tete 
Äcrpcr, eine ^ugel, nnb tac ^naed baneben eine Jafel, toelc^>e 
ben <Sd,)lagid)attCH bei* Icetcin auffanj^t, fo beieu(btct ber ^unft A 
nnr ba0 <Btüd «M« ber Muget, unb cß ift ba<J (Stücf a^s« mit 
ber ®rcngc « ber Obiectfcbattenj auf ber Stafcl aber ift ber (^>er* 
\ptc&^i\tfyt) ktü^ burt^ unb a ber ®ci^(agf<j^atten. SDer bem, 
fünfte A entf)>re($enb tiegenbe $unft B UitaäfUt anbererfetti» boiS 
@tfl<f /}* 1 ß ber ftugel, unb t$ ift ba« ®tä<f s |3 mit ber ®renae 
ß ber 5Dbiectfd;attcn, onf ber 2:öfel aber ber 5lrei« burd^ b* nnb b 
ber ent[)>rcd^eubc Sa^UigiriMtten. %n Der ^ugcl n)irb benmad; bai3 
^tfid ßß' bcö bem fünfte A ent|>ved;enben Obicctfrf>attcn!8 burd^ 
ba^ l^ic^^t be« $nn!tc^ B lüieberer^eüt , fotoie anberer|eüt^ bae <Stüct 
€tß^ bnrd^ ba# Si(^t bed fünfte« A mieberer^ettt loirb. ^u^er^- 
bem er^flt no(^ ba« Sid^t ber Doif^en B unb D unb a»if(ten A O 
liegenben fünfte bie enofi^nten Obiectfc^tten bi« ^ nnb r V^'* 
(S^ folgt barand, unb, ba ^(e^ntid^e^ mit allen innerhalb ber ftuget« 
Jone a^Öyß^ gclcgeucu ©tctteu borgel^t, bau cicje 3*^"^ 4>al6* 
jc^aueu l^at. 
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gleicher Sßeifc toirb auf bcr 3:afc( ta^ ®iM b te^ bem 
^nnttt A entf^red^cuben ©d^tagfc^atlcn« burc^ bad ßic^t ^unt- 
te« B, anbetevfcitd ha» a M hm ^unite B entf|>uci^enbett 
@4j((agfd^(itten« bitrd^ bad 8i#t be^ limited A toteberertellt Xttfier^ 
bem »erben biefe ©d^togfd^otten ttod^ buvd^ ba« Steigt bet a^if^en 
B vmh D tiiib aiuifc^en A mtb C Ucgcnben ^nnttt bi« bcr ^m* 
^H)aie bed burd) d unb c gc^enbcn ilrcifc^ tüiebcrcr^cüt, fc ^a)3, ba 
@ieid;cö oiic^ in ber 9tii^be^nnng tr h unb in alten anberen ?(u^be^=^ 
stungeu »orgelt, bcr ganje *Sc^lag]cf;attcuriug um ben Äernfc^atten 
dc^ tDetd^er, t>on bem i^icl^e feinet ^unfted emid^bar, am hmUU 
ftett tft, M @41agfd^attett bet ^albfd^attensoäe a^öf(^^ »miliegt 
(£r ift fetBft eht $a(^c(attcsi, fomint ol&et itt bev 9{^e be« fient» 
fd^attettf biefem <m iDuitfet^eit limütb na^e, weU l^iet tvetitgev 
fünfte beS Icuc^tenbcn ilcrpevö auf i^n cr^eüenb mxkn t)ermögcn 
ober, anberß au^gcbnicft ftc?) fjier bic rae^rften ® Alagfdfjattcn bcrfcn. 

?(n bcr ^'uc^el K f?(bft nnrb nur baö otüct d s ücn bem 
l'id^tc feinet $untted be^ leuc^tenben ^5r)>ad L getroffen unb t;at 
bedi^alb k>oI(foitnnenett ^^d^tten*. 3n bem boCfpmmcn Beleuchteten 
^töefe a^lß^ ift .in nnb mn ben fhmf 1 1 bat fogenonnte ,,l(94fte 
Sid^t''; berni i^ier fatten bie mel^rften ®trftl((en na^jn re^tlvtnfttg 
et«, iiiib ift bicfer $unft bem tend^tenben Ä&r^ser jugfctc^ am n5(^^« 
ftcn. ^Jlad) unb I^iu [tuji fidj bic .^^cUiv^feit bcö 3uidtsi a^lß^ 
wegen bec (£c^ic|f;eit bcr bort cinfaücntiu (Stra(;teu in bcr iÖcife 
ab, bag bad ^f treten ber ^tb((i^atten^ne bei a^ß^ foum merf«' 
lic* ift. 

^ne 010* 113 (Xaf. 18) ift erfe^en, tntpiefem bie (ä^röge bed $. 390. 
(enci^bett nnb be« Beteud^teten l^dvpere unb bie (Entfernung bet^ 
felben bon einanber fotool^t, ai» bon bem ben ©(^(agfci^atten auf* 
faugcnbcn ^ör|^cr oon (Sinflufe ouf bic iQ^ttbung unb bic 3>ünfe(^«* 
dbftufung bcö ^(btagfc^attcuö finb. 3Iuf ber Zü\ü i ifi, m'ü fie 
gerabc burc^ bie ^pxi^t beö ^c^(ai]|itatten!ct"!et^^ u x ß gc^t, bcr 
. Ücrnjc^attcn auf einen ^])unft x rebucirt; auf ber JafeC II ift gar 
fein ternfci^atten, aOee ^atbfd^atteu, :ba jcbcr ^Uinft be« ed^tag^^ 
fil^atten« ^ev hon bem 2v^tt ivgenbipet^er fünfte ber teuc^« 
tenben ^gel L getroffen birb. bied jebod^ in geringerem ®rabe 
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hti bcn hl bcr 'Jia^c beö 2)2ittcl|?uuftcö »^tlegeucu, chua turd) bcii 
,Qrci« r* P umfd)tciüiuii (Stetten ber '^aii ift, fo i[t bicv ioiuo^(, 
U)te auf ber Xafel I in ber M^e ton ber ^albfc^atteu ton ftös« 
fem IDtttiled^eit, old an {einem, übrigen« unbeftimmf Dertonfenben, 
9?anbe. 

ft. 391. t)afi bie ^tbft^atten in ben gigum 112 nnb 113 fo srofie 
Kugbe^nnngen ^oben, feinen 0imnb nid^t a(Iein in bem Unt» 

ftanbc, tajj bort bie \^ic()tqucüc iiic^t ein einzelner 1?un!t, oiclmetjr 
eine ®nn>pe leuc^tenber '^3unftc ift, fcnbcvu auc^ in bcr (\xc\\a\ 
•"JZä^e be« beleuchteten Äßr^)^r« gum leuc^teubeu, ba ^ier^ei bic äuße- 
ren (Straelen ber it^id^tbüfc^et, bie, bon ben einübten 8i(ht^un!ten 
auggel^enb, über]^ou)>t bem beleud^teten Stiv^ jug^en, fo ftact 
bibetgtrenbe finb. iDcnIt man ftd^-bcn StUtptx K in Hd aO« 
ma^Uc^ in grftfeve (Sntfemnng bon L rfiifonb^ f» loerbcn $ttg(ei4 
bic Süßeren ©trauten A« unb Aß M $i<i^tKlf^ete «Aß, nnb fo 
aud; bic bei* üudcicu ^üfd^cl, immer ntcl;r an Diücvgen^ tcriicvtn; 
unb bciift man K in fo unge'^curc Gntfeniung üon L gerücft, toic 
bic bcr (Srbe öon bem 2JicHbe ober öon ber «Sonne ift, fo ift enbtic^ 
bte )@er{(i^ieben4eit ber d^ic^tung jener Stral^ten in ber 92ä^ bon K 
fo gering gen>orben, bog fie, old in ^allelität übergegangen/ m* 
bead^tet g?(affen toerben barf. @o ift t€ füt bie bilbliiS^ SDarfteC^ 
(ung in rechtfertigen, ba^ man hierbei bad Tonnen« nnb 9ßonb« 
lic^t ald üon einem ^Umttc, bem 3J?ittelpuntte bcr Sonne ober 
beö a)?onbe^ auc^gel^cnb, in parallelen Straelen tommcnb 
unb barum ij^albfd^jattcn aucifd^licijcnb, anfic'^t. 

einzige äl'^ertmal einer ^erfc^iebenheit ber Stra^lcurid^tung 
iener $immeUfdr)>er an irbifthen Obiecten ift bie Unbeftimmthett ber 
^enaen bon @(i^lagf Rotten ^ »enn biefe in einiger ^Sntfemnng oom 
^Öfoüen toerfenben Itbr^er aufgefangen »erben — ein in bilbttc^en 
^arfteUungcn (eic^t ]n beac^tenber Umftanb. 

X)ic ba ihciUueife betDölttem ij)immcl oft oorfommenbc (ii]\l;ci» 
nung tion ^ouuen[trQhlen, njetc^e, Durd^ ^olfenlüden gel^eub, ftavt 
biöergircn, ift lein ^emei«) für bie »irttiche 2)ioergcu3 ber Sonnen» 
ftrohieu; oteUne^r ift biefe (^rfc^einung nur fubjectio unb babin 
erftfiren, ba| bie au^ ^ier aU in ber Zf^ pvcoM aufaufaffenben 
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@tra]^(eit iku^ ber ®otme 3U ttm fo }u cotiDergim fd^einett/ toie 
bie an flc^ pautitUn ©c^teneitfitratige einer (Sifen^a^n nad^ bent 
^Sftx^mtt jtt. — 

tljac^bem nunmet^r ric Sirfungen \om\}i tev iumi Uud;lcntcu 392. 
fünften in bcr ^S'^c (fünftltci^c ^(ammc) au^gc^enbcn biöcrgi* 
renbcn Öid^tftra^ten, al« bcv Don ^juntten in unenblic^cr @nt* 
fenutnfl (<Sonne unb SJ'^onb) audge^enben paxaiUUn Sid^tftva^» 
len a(i$ ou^teid^enb evdrtevt angefe^ mevben fi^nnen, nrnfi ^er 
noc^ ber Sirhsngen einer britten (Sktttnng tcn ^<S^t mit glei^fam 
conoergirenben ©trollten gebaut toerben. (Ed ift bie« baS fo« 
genannte atmof)>4$rtf(^e lUc^t ober Xa^t^ii^fft^mtäft^ftomn 
btc ^onnc bei [onft ftarem ^^"^^^^ ^'on einer 3Bo(!c üerberft ift, 
Don ben ^ufttkt(c6cn reflectirt, i:hv au trügen Tacken öou bem bte 
(Sonne oerbectenben ^o^tenjc^ieier reflectirt unb refractirt jur («^rb« 
ol^rpäc^e gefangt. (Seine in äffen 9?i(^tttngen barc^einanber lend^* 
tenben ^tra^Un n>ixleit auf bie Cbiecte int gteien, toie Mxn fit 
»on einer über biefe %t^tBS3f>tm, mit il^ver -inneren gUi^e (eut^tenbett 
^a(6tuge( l^errfi^rten. 

in Öiß. 114 i%al 18) ba« $)rciecf ABC ber @runbri§ §. 898. 
eineö in freiem Selbe ftcljenben breijcitigen ^riömaö, ber ^irciö barum 
bcr ^orijont, b. i), bie fd^einbare ©renge gtcifc^eu c^immef unb (5rbe, 
fo eni4)fängt gunitc^ft bie obere (^runbffac^e bed ^ridmad bad Sic^t 
ber gait|en leud^tenben ^afbfugel^ bed |)imme(d. debe (ot^red^te 
fridmofiad^e oBer, loie B C, emjpfSngt nttr ba« 8i4t einer ^Slfle 
beg $imme(g, unb mixft baBei bor eine unenbtid^e äßenge brei« 
erfiger §atbfd^attcn , »efc^e bon bem au« rflcftoÄrt« fiegenbcn 
genben, \m 1 uuc U, 2 unb 12, 3 unb 13 u. f. m. fommcnben 
IMcbte i>erurfad)t tuerben. JBät^rcnb nämfic^ auf ben etn)a bon 1 
unb 1 1 berurjac^ten (Schatten oujer bem ^afben S^inimef H M J 
noc^ bie großen ©tücte bon H bi^ 1 unb bon J bid 11 mieber« 
er^enb n»irten, berm9gen auf einen et»a bon 8 unb 18 bemrfaci^« 
ten €^d^atten attfer bem l^tben ^imme( HHJ nur bie Keinen 
®tft<fe H 8 unb J 18 cri^flenb )u toirfen, n>e«^alb {ene n>eitabfal» 
lenben ©(Stötten faft aufgehoben, bie in großer ^U^c, bic^t bei s lic- 
geubeu aber, wenn ouc^ mit jei^r 0€v)(4u)ommeneu Umriffen, crfemu 
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hoc bUt6cn. ben anbeten ^n^tnaftad^en ift ein (S^tti^ed no£^< 
auiDetfeti. 

$. 394. Huf eine (otfred^t ße^enbe A B C D (gig. 115, Xof. 16), 
»etd^e »on etttet ^onaontaten ^^(äc^e ODEF öBevbad^ ift, »irft 

bie Icfetcre eBenfatf^ eine unenblitäf^e 9)?cnge breiediger §aI6fc^attcn, 
tt>e((^c Hjeitcr ab oon D C burc^ bic fcitlid^ einfaüeiitcu etiüljleu 
^riebcv aulj^et^obcu irerbcn , tu (^roRerer "MiK jeboc^ D C , ctiua 
bei in einem deinen, unbeitimmt begrenzen 4)aLbfc^alun*>Dreied 
erfennbar Meiben. 

§. 395. UebTigen« mttit ba« atmfjp^&rif^e iiidft, in ber I9cj»cittttttg 
a(« tefUcttvted 8i<l^t, erl^^tii^ mobiflctcenb auf bie SDimfel^eit bor 
ber @onne entf^rec^enben ©d^atten int BIreien. 

i^on bejouberm ^ntcrcffc ift ticiciJ l^id?t, ttjcnn feine Stral^leu 
burd^ eine Ceffnung in einen übrigeuiS um|d>lo||c«cu iiiaum, burd^ 
bad t^cnfter in ein ^inrnicr bringen. SBc^cn ber in biefem ?^aüe 
eigentümlichen ©eftattung ber ©chatten finb »eiter unten, inka;?.2Ü, 
einige bcm atmof4)^nf(^en ^ic^te eiit{))ve(^eiiben ^c^ottenm« 
ftntctioneit botgefd^tt. — 
§. 896. 5B«n bem er^ebdd^ftett (Stnfluffe auf ben <irab ber iOmtlef^eit 
ber ©Ratten im HUgemeitten ift ba^ reftectirte Sit^t, unb, 
iDcgni feiner großen ßeuc^tfraft, nomentUc^ iba^ reflectiitt ^on* 
nenUc^t- 

®c^t man, um ber täuict)ciibcii (Siuivirfimg ber Derfdnebcuett 
Barben ber ^dr^er auf bad Urti^eU über ben :£)an!el^eitdgrab ber 
©d^tten )tt entgehest« gietd^e, am beftett tbeife gärbuttg fßx ben 
Ratten tDerfettben loie ffir bett @d^atten faitgettbeft StixptK boraug, 
fo ift im Kflgemeinett ber ©d^Iagfc^atten bi^Ker a(g ber Objecto 
fi^attcn, lücit er nur auf fold;c 5t^id)eu fallen fann, miäye bei ^c- 
feitiginu] be« ^Sc^Iagfc^attcn tucrfcnbcn iiörpcrö üon bircctcm Ötc^te 
beleud;tct fein tüürben unb benmad) ber Seite abgenjenbet finb, ton 
moi^x n>ir!fame t)^efle^-c fcmmen fi^nnen. ^eö^alb ift er audf, 
koemi er über gefrümmte gläd^n föttt, auf biefen immer ba am bm* 
ieiften, m fonft bie l^d^ften Sinter fein tofirbetu iDer Dbfcdfc^attett 
Uegt hingegen ftet« ouf ber @eite ber Stiitptt, tt>e(d(e bem teffectirtea 
Zv^tt am meifteti au^gefe^t ift» !X)em entf^rcd^enb ift aaöf feine 
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IDimCel^it, motn er ft6q>ecii ange^, bie »on tntimnen gliädj^ett 
iftegren^ finb ititb fld^ be«^(b pu Sdtdba(itm^ befottberd eignen^ 
ant gevingfteti auf jobben gfSd^enti^tlen, bU an ber 9{Ui(tung be« 
bttfden 8k|ted ncd^u re^ftohiKig gerichtet ftnb, uttt» atn ft^rfften 

auf bcii ötäc^jent^cileu, Deren 9?ic^tuug tu reo ^irccten $id)ke 
nähert; b. L i^m^niifSf in ber 0lä^e ber (^rcu^e bed Dbiect« 
fd^attend. 

^Befinbet fi(^ aber ein anbem reflectirenber Sti^xptx in ber t^^ä^e §. 397. 
«tf ber @ette be^ Obiectfd^tftena, fo »ivb bobut«^ bicfc atigemeitie 
fliioTbitimg be9 Z)itiiTe(^ett«btrl(ft(tiiif[e6 in Ul^xxm in einet SBeife 
n^biftcirt, bie fic^ am bentli^flen an dnent :Mf))if(e, gig. 116 (3:af. 20), 
erläutern ia^t: 

Shitx bebeuten bie Beibcn cüncentiijd;en üiti^iüicfc ben ®vunb^ 
riß eiueö ^iüifcf)cn A itnb V> aiic^L-icittuittcnen ^ol^Ieii (it;linbert^, ber 
loon Sonnenlicht, bad ^icr be^ beffercn ^erftänbniffed falber in 
unter fic^ s^*4 entfernte etn^etne ^tro^Un ^erlegt o^rgeffl^ ^t, 

Son ber Sugeren gUd^e M (E^ltnber« ift bie $Atfte DFE 

Menti^tet, in F »fire bo« ^^öc^fte mt; bie anbete ^äi^u DHE 
l)at Dbjectid^atten. ^limmt mau nun in einiger Gutfeiiuiug 
toom t5t)üuber auf ber «Seite beö Cbiectid;atten« unb in ber dlidf- 
tung be^ Stra^le^ ü II einen g(eic^fattd ocn ber Sonne beleuchteten 
Äörper an, fo treffen bie t>on bicfem reflectirten Straeten ben C5t)* 
linber am reif^iid^ften nnb am loenigften fd^ief in ber tcnü, 
loed^aCb {dn Cbiectfd^atten ,^ier am ii^enigfiett bmttet crfd^en 
n^ixb, 9Kmmt man ben reficctirenben ltihq»er in grBgeter ^äf^t 
bei bem Sb^i«^«^ <*n, »ie etwa bie gn ben ©ottnenftro^len normal 
ftcridjtete Stafel TU, fo fan^t biefc jiDiichcu d uuc^ e ben Sdilaiv 
jd)atten bcö (5t)Hnberi< auf; fie i>crmac^ an biefer ^idle mcbi atlciu ' 
{elbft nid^t reflectiren, fonbcru fic t^er^inbert ^kx aiiö) beu >^u^ 
gang M t>on anberen ti^rpem hinter t^r reflectirten Sickte«} e« 
loheb beftl^alb ber Obiectfc^ten in ber Umgebung bon H om bun« 
felften fefau 2)ie regelmA|ige iRefCe^ion an ben Stetten dT nnb etJ 
ber 5tafel fanbe berort ftatt, ba§ bie <Sennen[tra^lcn in fic^ feibft 
unb nic^t in ber S^ic^tuu^ uad/ bem (S^Unber ju rcftcctirt U)ürben; 
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fcic aber an icnen ®teücn unrc^icimdfeig repectitten ^txa^Un treffen 
ben jObiectfd^atten au« grögter iUä^e, am tdc^tidjiften imb «m toe» 
itigften f<|ief Bei C unb (et berfelbe (ter me^ Bei 

(ei H imb Bei E er^Ht fein loifb* — fßimmt vom ieb«(B bie 
veffectiteitbe Jafel fc^ief ben ©onnenftrai^ten, etwa »ie SV ge* 
richtet an, \o faflt ber Sc^lagf chatten ^^unäc^ft toiebcr ^anfc^en 
unb e*. (S0 ift berfcl6e jmifc^ien Q unb bunfCer aU gicifc^cii Q 
uub d^, mit er wegen ber 9?ä^c bc« (5t;(tnberö bort nur fpärtic^ 
b0n feitlid^ einfaUenben d^efkjcen kDieberer^Qt toevben !ann; barunt 
bermag er bon bort oBer au(^ um fo loenigec eri^ttenb auf ben 
OBiectf^tten jiDifd^en .H vnb W jn tbfato/ nnb iß biefer bedl(a(B 
^ier, unb Befonber« Bei am bnnfetften. Sfil^venb fetnev bie bon 
bem <BtMt d*S regetmägig reflectirtctt ©tral^reit ftd^ bon bcm 
ünber abioenben, erretten bie bou bcm Stücfc V rcficctivten bie 
iffimx naMiegcnben 3^ci(e be« CSjcafitattenö ]d}v erhcblidi, unb 
befoiuerd BeiC, ba fie ilju l^ier auö gic^ter iJ^ä^c, am reic^lic^ften 
unb am tventgften fc^tef treffen; unb ^toar toirb biefe Sirfung burcB 
bie ttnregeim&gig refiectirten nnb Bt« gegen W ^in loitlcnben ©traiB' 
len nur nod^ berftfictt Snf ber anbem @eiie bed OBiectfd^attend 
tt)irb bnrd^ bie nnregetmöftge 9^ef(epon K augenfd^einnd^ ntei^r M 
D erlern fein. 

Sföa« bic liniere (E^Unberf{ä(^c bchifft, fo finb babon bie 
einen ^älftcn ber ^tfirfe A/3a unb Bßb CBiect*, bie anbercn 
$ölften ©d^(agfrf)atten. 'l^a^ alkin bon birectem 'i'ic^te getroffene 
©tüd arb 1^ Bei r ba9 Bi>4P^ ^^^U tbeii i^ier ber eine <8tral^( 
normaf, nnb beffen Benati^Barte ©traBten natejn normal einfoOen. 
SBerfotgt man bie 9?td^tungen ber bon ben ^^ften 1^ g nnb a 
refCectirtett «Straeten, fo fmbet man, bof biefetBen bie innere (5^* 
linberfläcbe in naiver bei ciuvinber liCiUMitcu ^^unften iinb an [id; m 
niger fci;icf gcrid^tct treffen ^^mifc^en 15 inib atö jtoifc^en y unb 
unb beöi^alb bort crl^cUeubcr »irfen muifeu, olö ^ier. 6« ift ba^er 
aud^ ba^ ^cBattenftüc! Bah Bei « bunf fn- (lU Bei X, oottenbd buntei 
ober Bei b, loo^tn {aum »ieberBoU refiecttrte ©traBfen an bringen 
bermSgen. 3n 0e|ng anf ba« ©(SBattenftflif A a ift bo« «Steide 
iu fagen. — 
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Site nun fclgenben (Senßntcttonen ift bie ^(et mei^rfac^ §. 398. 
tevvecsel^bcne Üntcvfcl^eibttng M feinem Urfprunge tinb 

ber bamit ^ufammcnl^ängcnben «Stw^leurid^tung na6}, alö !^ic(^t, 
bejfcn Stval^teu 

1) Don einem ^^unfte auögel^en unb bioergiren, 

2) Doti einem ^untte au^ge^en unb ))a¥altel finb, 

3) bott ttnei^tt<i^ bieten ^untten an^ge^en nnb conbergtren, 
feftge^ten, fflr bte eingetnen $tt^M jebod^ üBerf(3^ft(i<l( au^gebrjitft 
lootben bnnl^ bie ^cjeid^nungen: 

1) bie fünfrtic^c Sid^tftamrae, 

2) v^onucu- utib OJ^oubüd^t, 

3) atmofp66'rifc^e6 ?t*t. 

^ei allen ^^ufga&en finb bie ^erfpectioen fowo^l bed ^(^atten 
loerfenben atö be« im @4(agf<iiKitten beftnbU($en ^r)>er«, unb 
otttevbem bie Bei i^rer )>e(f^ectibifd^ (Sonftmction bemenbeten 
$jU^j^itttfte nnb «Sinien gegeben, ^ma, l^onbeft e<i llc^ nm bie 
(SonftrncHon ber @(!^atten ber bon ebenen f^töd^en Begreniiten ÄJHr* 
^>cv, fo bilben n\^\)i |)eiipLCtaHfc^ fc^on üorUegenbc ilauten feibfi bie 
IDbiectf(^attengtenii€n, unb finb auc^ aU fold^c nac^ einer fuv^ 
Jen UeBctfegnng leidet ^u crfenncn; in ^^ejug Jcboc^ auf bic OBject^ 
fc^otteugrengen an folc^n ^^em, totid^t gon^ ober t^eiüoeife »on 
fmmmen ^l&d^en begrengt finb, beborf e« ftete ber befimbem <Son« 
fimcti^n i^rer ^erfpedfben^ nnb finb bog» jene 4>fl491>ttnfte nnb 
«Linien nnentbei^rlici^. 



(Sonfltuctionen. 

^0« S^erfa^ven bei ber (SDnftrnction ber ©d^tagf^otten^Ver" §. 399. 
f^ccttbe eine« förpcrüdj>en fünfte« (einer @^>it^e) ober einer 
flHVciUa;eti cjeraben iUnic (einer itaute) etgiebt öon jclbft, 
tiyenn man feft^ölt, baß ber (&c^lagfcl^atten 
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1) auf ber O^eTfläc^e M ^d^eit fatiflenbett Sd«)^, 

2) iü einer bist4 bad 2\äft intb )itfllei4 ben Quillt, ober bte 
gevdbe Sntte, ge^enben (Sbene (lUc^te(ette)» bemnac^ t» bev 

<Sc^nittnnie Wcfer mit bcr Oberfläche liegt, unb hierin ^ 

3) burc^ ^ic^tftra^tcn k^eic^net »irb, n^clc^c burd> ben gc* 
gebenen $un!t, ober bie $un!te ber gegebenen ^inie, ge^en* 

§.400. ^ft L in ^513. in (3:aT. 10) ber ^irf^t^nintt, K ein "^iinft, 
beffen auf bie ebene t^läcbe H faUenbe s£d^Iag|(i^atteti«$erf))cctiDe r 
conftruirt tt>erben fott, fo tarnt man nac^ Dbi$em, um r flnben, 

1) bnrti^ L nnb R bie }nc <S6ene H normale Sid^teBene LFMK 

annctjmen, bcren Schnittlinie FM iiiit ber (Sbene H ccuftruireu, unb 
biefc(6e burcb einen ©tro^l/ bon h burc^ ß gelegen, in r f (j^neiben ; 
man fennte aber auch 

2) burch L unb R eine gur (Sbene H fc^iefe ^Oicbtebene S an» 
nehmen nnb bte <S4nittIinie £G betbet bnv^ ben ^tvol^i hr in r 
fc^neiben. 

SDa ieboch bie )>erft)ectit>if(he ^onfitnictlon ber ^((nitifinien gn 
einanber tiorniater (Sbenen wwiiger mnftönbU^ ift, olö bie ber Schnitt* 
tinien eiaaucci jci^iefci: tibeneu, fo qicbt man bei ber (^onftruction 
ber Sd)laöfrf)attcn bon '^^nnften ben normal ^ur Schatten 
fangcuben f&h&m ongunehmeuben \^ichtebencii ben ^or^ug, gumal 
bttfe bann^ koegen ber bonoiegenb h^rijonialen nnb lothrechten 9?ich- 
tiing ber ebenen g^öd^en ber Obiecte, metften« {ugUtc^ Uü^ied^t 
fittb. Sot^recht ongenommene 8i<i^tebenen fUib anfierbem Bei ber 
(Sonftmction bet ©(hatten^erfpecttben bon A9r^em mit gefrjlmm«* 
ten CbeiiUiii^cii im ©au^cii bequemer anjuttenben, aU fchiefe 
l'ichtcbencn. 

§. 401. !J)te (SonftTUCtion ber ^^er[pect{t>en \yon SAnitiUuien ^tuifcbcn 
(ebenen ift in ben §§. 322 bid 339 gezeigt njorbeu. — (äine 00m 
^tiii^t^unfte L (gig. 117) auf bie Schatten fangenbe @bene H {je« 
. ffiHte, ih^er normale 8inie nennt man bie ^i<lht((4i^/ 
gng^nnCt F anf ber ®<ih<(tt<>t fangenben &m ben ^«g^nnft 
be« 8i(hte4; boch fi>mmt bie IBei;ei(hnung al« Si^tachfe auch 
einer ^ur ebene 11 jd^icjeu Vinic LE ^u, melche, toenn i»©. ber 
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^il^atteii bev^inieRp^ B^fuc^t mctbenfott, mU biefer ^araHet gegen 
bte @(i^atten fangetibe (56ene gebogen wirb, unb ift batm E bojtt ber 

3h iii i^ic^. UH (3:af. 19) Hc "il^crfpcctiöc einc{^ inic^uiaS qe^ §.402. 
geben, in L bie etneö l^ic^t^unlte^ , fo ift junäc^ft 1'' ber ii^u^uuft 
M (e^tent auf ber (g^ntnbebene, unb L F bte Qic^ta^fe. Vtv i^u^- 
^tiTt auf ber ermeitert gebac^ten oberen ^ri^afl&ct« M ift FS bie 
Sii^tad^fe bajn LF^; ber 8ng)>nnlt auf ber erueitert gebad^en 
^«maftäc^c J ift F«, mib LF* bie Si^tac^jfe baju. €5©a nun bie 
@d^fagfc^attcii ' "ißerlpectibc eine« *punfte3 conftruirt 
n)eTbcn, bcffeii "iprcicctiou ( gteid;fallo lyujpunft) auf ber ©runbcbenc 
ber *:puuft p, auf ber eru)eiterten $ri«mapäcl^e J ber ?unft ift, 
fo ift bie burc^ F unb q gezogene Sinie F (r^j bie <S(^nitt(inie ber 
bnrd^ L unb anjune^menben lot^re^ten Stc^tebene mit ber 
0hntnbeBene, unb mßrbe ber bnr($ ben i»er(ängerten @tra^! 
borltt abgtf^ntttene funit (r^) bie ^tfatfftt @<((agf4attett«¥etf^eco 
tiöe ouf ber ©runbcbene fefn. 5Da btcfe ber (otl?rcc^ten ßic^tebenc 
ongel^örigc Schnittlinie aber in a an Die lötl;recbte ^^riemaiiac^e J 
fti3^t, fo fctJt fic fid) anf biefer totl;rccf)t in ab fort unb cv^iebt in 
i^rem ^d;nittpuu!te mit beut i^tra^le L (r^) bie toirUu^e <^c^iag« 
fd^atten f ^erfpectibe bon R^. 

gafte man flott ber (ier getoS^lten ißic(itebene bte gu ber ertt>et« 
terten ^i^maffSii^e J normale Sid^eBene in^ Unge, unb jog bie 
ben le|teren betben entf)>rec^enbe ©d^nttttinie F^^^ fo eratelte man 
in bem <S(i^nittpun!te berfelben mit bem @tra^U L (r^) für^er ben 
^nnft r>. 

^ctt bie Sd;Iagfcl^attcn^'5?crfvccticc cinei? Iotl;red)t über R* 
tiegeuben *»j3nnfte^i R'-^ couftruirt u>erben, [o ift biefelbe in ber i^ort* 
fe^ung ber <8d^nitttinie ber juerft angenommenen Sic^tebene mit bem 
ipri^ma unb awor auf beffen oberer ^&äft M gn finben, gu melier 
F^ ber gngbmdFt bee 8id(te6 unb bie ^oiection be« VunCte« 
R* ift 3«%t mon be^^ott »on F' burc^> q\ ober gleich burc^ b 
eine ßinie, fo ift cicie bie B'crtfc^ung ber ©d^nitttinie , unb ber 
burc^ ben berlongetten 8tra^t LK^ in i^r abgefc^nittcne $unft r« 
ber gejuc^te. 
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^ie @ffatten)}erf)>ectii>e r ettte« (d^te^t itntcT (icgraben 
S^fU$ E fäüt, tok ber ®ttrft]^( hr ^etgt, t>or ba« ^^d^a. 

§. 44>.'i. >Da C0 nad) bcm gejci^teu '-l^erfa^ren huhiUc^ tft, bie ^Ata^v 
fd^attcn'^erf^ectitoe etnc^ ^uitftet^ auf jctcr beliebiaen Sctatten 
fan^cubeu (^hcm ju finbcn, fo ift bafjelbe aud^ jureicl^ettb, um bic 
^öc^Ugfc^^attcn * ^crf<)ectit>c* einer gerabcn 8inic ,511 con* 
ftcttireti, ba man ia- im ber ^erfipectbett toentgfteit^ iloeier i^ver 
^waStt bebocf , um jene fecfpectbe feCBft iie^n jn fdnnem 

Bagt man bemnatl^ in Sfig* 117 bie ^mtfte 9 nnb R a(d <Enb« 
Ipunftc einer ßinic pR, unb bie fünfte unb R al0 @nb^)unfle 
einer )lmt R auf ^ fo ift r ber Scfelaqf chatten bcr elfteren, unb 
^1 r ber ®(^(agfd;attcn ber anbern l'inie, ta bie ©c^lagf (Ratten ber 
fünfte Q uttb mit biefen felbft ^ufammenfalleu , unb r ber 'BdfaU 
ten be^ $un!teö R ift. Unb fie^t man in Sig. 118 bte fünfte q 
unb R aU 6nb)>ttn{te einer 8inie 9 R an^ fo ift ^ r bie ^Utg^ 
fd^en'9evf^edtii>e biefer Sinie. @0 ifl feiner bie getod^ene Sinte 
pabr* bic @<l^fttgfd^<n*^erfpectit>e ber a(« ^ie oufaufaffcnben 
^unttreilje ^tiujcVcji q unb K'^, iine benn überhaupt fcic Schnittlinie 
ber burd^ ^R ge^enben (ot^red^ten öidjtekne mit bcr ©ruubcben^ 
unb bem ^ri^ma bie (Bc^tagfc^atten « ^erf^ectioen aQer innerhalb 
berfelben ^ic^tebene benfboren Objecte enthält 

®o tDfire l^ier oud^^ ba g bie @(l^(agf(|atten«^)>ectt)»e M 
tßnnfte« G ip, bg bie @41agfcl^attett'¥erf))ectii>e bon bG^ biefe 
old gegebene gerabe Sinie oufgefap. ^e^t man enbltd^ bie er« 
»eiterte ^riömaf(ä<^c J aW eine ®anb, nnb R^ 9* «tt eine p ii^r 
normale ßinic an, fo ift baß Bind p'i ' ba \lmk F*r^ midjc 
bie ^dbuitttintc bcr ßic^tcbene LF^r^ mit bcr SBanb tft (F* ift 
ber Sid^t^i^ulpuuft boau)^ bie (»c^lagf chatten ^^er)>ectioe Don q^IV 
auf ber ^anb. 

%,40L Sör bie aonftmction im flflgemeinett am fi^rbertic^ften ift i», 
totm man babei an folgenber, m9 ben gignren 117 nnb 118 ab^n* 
teitenben Sieget feft^ätt: 

^J)ic <S(i^Ugfd^atten ^ ^erfpectibe einer gegebenen 

gerabcu ^^inie, biefetbc fei normal ober fd^icf ^ui ^d;at* 
ten fangenbeu iSbene, finbet man, koetin man gegen Untere 
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aul8 bcm 2id)t^nin!te eine i>ev gegebenen paxaiitic ?inic 
(glc^tad^fc) jie^t, barauf bur(j^ bie i5u6i>u»ftc biefer itnb 
ber ;KP!^?^^?«en ^Unie auf bcr ^d(>atten fangcnben (5benc 
eine anbcre Sinie (bie <Sc^nittItnie bcv lejjtem mit bcr ^ie^tekuc, 
b.i. bte @(i^Iagfd^atteis«$erf|)ectiDe) |ie^t unh beten ^änge buTd^ 
einen burd^ ben (Snb))»ntt bet gegelfrenen 8inie ge^enben 

t^em wie febe In ber Std^te^ene ber gegefeenen Mittle tießenbe 

aitircii', mit tk\ix vavaliete ßinic, tnup aud) bic auö rem Öidbl;.nuiltc 
fclbi't ter APPlcBencn ?iitie )?araüel ju ^iel^cnbe unb meiftenö lcid;t 
con(trui(enbe :);^ic^tac^je bie (^(^atten fangenbe i^bene in ber ^6)\\\tU 
(tnie beiber (56enen fc^neiben, unb muf itmgefe^rt bcr t^6t>un!t einer 
fold^en SU^tod^fe auf bev ©d^otten fattgenben dfmt aU ein fünft 
bcv @<l^nittlinie m Demenben fein. 

^Danod^ n>&ten In Sig. 117 bie ^d^kgfci^atten g r unb r ber 405. 
beiben hinten q R unb R aud^ al9 baburd^ gefunben an^ufel^en, 
baf^, nad^bem bort bie ben beiben Öinieu ^vaiattelen Vict)tad;fcn LF 
iinC' I^E gebogen trorben, in ben beiben, bcn F burc^ q nnb \>on E 
burc^ gezogenen iHnien bie ©d^nittUnien bcr lotljrcc^ten Vic^tebenc 
L F M N unb ber fd^tefen Stdfttelene S mit ber (Sd^atten f angenben 
(Sbene bargeflefit nnb biefelben ^vx^ ben ©tml^t LR beibe in r 
abgefd^nitten lourben. 

Om f^g. 118 aber n>5re bie <Sc^(agfdbatten«$erfpecti»e b g bon« 
bG ber gegebenen 9?egc( nac^ baourd^ aU ermitteln gen>e[en, ba§ man 
Le pcri>ectibifc^) |)araM bG, bann bon e burd^ b ^cg unb biefc 
Sinie burc^ ben Stral^l LG in L fc^nitt. — 

3)a auc^ bei ben Gonftructionen ber ^(^atten * ^erjpectiben ge« §. 406. 
frümmter ißinien (Tanten) unb ber Bitptx, toeti^e bon frummen 
aKäd^en begrenat flnb, bie gerabe 8inie bag (S^nflmctiongniittel iß, 
bebarf eg fiir biefelben leiner befonbem (foihrternng. 
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»etfiiiele. 

2!)ic füujtU^c Slammc. 
Scifpiel 39. 

§. 407. :auföabf . n q. 1 1 0 ( I af. 2(» ) i |t b i p c r f p c c t i i> o f P a> a n v t ^ 
puntt. P D'. h al Im' Tifta 113 ) cincv ^imm er § uiib Ocrfd)icbcnct 
JDbjcctc barin fjcflcbcn — c§follen l^ie 3 t Tttciun'vfiiOktiiH'n 
bcr rbjccte bei bcr Einnahme bc3 J^f di tp u tiHci? I. einer auf 
bcm S'Öaijbt if ctc rcdUÄ jtel^enben Äcrje lonftritivt unb einige 
Hnbeutungen übet bie Slbftttfung bei @rUu(^tung gegel^en 
iDerbcn. 

$. 408. ait^ful^tttiig. 3unä4ft ergtebt bte 0eftfteUitng ber f^§)>uiiite 
be« Sid^te« anf bett betfd^iebeneit SBonbflSd^en (bie ^tev ben 
i^nett entfprec^enben SitSvwiftett benannt fmb),^ ber SDede nnb bem 

f^u^bobcn augleid; bic Orte ber ^cüften Crtcuc^tung btcfcr f^Iäd^en. 

trtrb bic rechte 'SeitcmuaiiD in ber ^ä^t bec< ?\*ii^^>mitte^ 
am ^cUftcn t>on allen, t)cn biefer Stelle 'an aber uad; äffen Sei- 
ten l^in bcrl^ältui^iuä^ig ftärter abnc^ntcnb erleuchtet fein, ale bic^ 
bei beu übrigen t^läc^en ber f^att ift, xodi rocgen ber gtofen ^Jia^ 
be« Std^te« bie ©tvol^Un fd^on in Keiner d^ntfemung bon fe^ 
« f^i^mintrig einfaOen. 9[etntfai(e0 ift in 9eaug auf bie f^tefe Smib 
reci^td 3U fagen, beren ^läfU^Svipvaift in t|rer ^Verlängerung 
liegt. ?(u(^ fflr bie i^läd^cn ber anbercn SBänbe unb Objecto ift 
feft^ul^aucii, baf? fic in ber 9M^e i^rcr $id)t*?fii^punfte am ^cttften 
erleud?tet finb; ift aber audb tc^ (?>h-unbge[ct»co ticbcufcn, ba§ 
bie ©tärfe ber i^vleud^tung ber Cbjectc im quabratil'c^en iöcr* 
l^öltniffe in ber ^i^na^me i^rer Entfernung bom ^id^te ab^ 
nimmt SS^ie fci^toer ed babei ift, ben ^eUigfeit^grab ber 3(&(iben 
mit einiger ©enanigteit 3» beftimmen, ift ffar, loenn man bebenft, 
hai, wenn in einem ^aVe bie eine^ Obfected $nm iE^id^te ed aU 
ftarf erleuchtet erfc^einen laffen möchte, biefer SJorjug, tt)ic bei ber 
tiaiih ved^t«, n)iebcr biird) ein ju fptt»n>in!(igcö (5iiifailcu ber Stval^' 
leu aufgeh<^ben lucrben tannj unb baß ferner, toeun n)ir!li(ih 
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(Srlctt^tung^gvab für jtDet OSjecte ttnter I9edi(ffi<j^tigung t^rer (SnU 
fetmittfl rjom Öid^te «itb ber dinfatt^toitiW ber «Straelen »crgleid^«* 
ttjcifc fc|tv]c|teflt iDäic, fcat^ Urt^cil toicber burcfe einen brüten ?^actor, 
luimiid; bur^ bie Giimnrfiinii tcx ^on anbercn in ber '9?iil;e befinb 
liefen Objectcn rcgelmiipioi ober unregelmäßig refiectirten 2trvil}(cn 
un[i(^er gemadit iinrb, abgefel^ett t>on bem md)t minber in Aöctvac^t 
fommeitben (Sinftuffe, toelc^m bie govto ber Objecte^ bie ^efd^af« 
feti^eit i^m OBerf{ft<i(eit uttb bie ©vSfe bev Sinlef^ utttet toeCil^en 
ba« flttge bie lef^eren fie^t, auf ba8 Utt^eil üben. SBifl man fld^ 
bemnac^ nic^t mit einer nur ungefähren (Sd^ä^ung begnügen, fo muft 
man — toa^ für aüc gälle befonbcrö ju empfehlen ift — bie 9ktur 
feibft iü Statte ^ie^eiu 

• ^er Sd^Iagfc^atten bed 2;tf<be§, auf ml^m ba« Üiiit fiebt, ivirb §. m, 
gefunben, wenn man enttoebet \>m ^u^punlte but<l^ A bi§ ß am 
^ufboben ((Skunbebene) ^ie^t, buccb ß eine ber AB i^acanele fitnie ßh 
legt, biefc burc^ ben @trabl LB in b abf(!bneibet, bann bc perfpectivifcb 
pavüM BC jiel^t unb toteber buT(6 ben Strahl LO abf(bnetbet u. f. f.; 
ober »enn man bie ^rojcctionen b° unb c° ber fünfte B unb C auf 
bem gu^bobcn fcftftellt, öom^ gu^punfte F ani bur(b b° unb c** gcjogene 
Sinien buT(| Straelen in b unb o abf$i^neibet unb burc^ biefe ^untte 
hß u, f. to. äiebt. 

Itm ben Sd)ta9idiattcn bo^ linf§ auf bem 'J^u^bobcn ftebenbcn %xi^t §. 410. 
ma'o ju liuton, liicrben jucrft biejcniijcn feiner (otbrcdjten Hanten gcfucbt, 
tnbcm man burd? bcrcn Auftpunftc 11°, G' hud K" -oom 'i'idH = $uf,punttc F 
aiii £inicu jicfjt unb bic|t curdi bic otrabUu lAi, LG unb L Iv in b, g 
unb e fcbncibet, h unb c fnib tavauf burd? (gerate IMuion mit (g) 
Dcrbinben. S)a aber 0''(g) in y an bic lotbriuttc 'ii3anb F'' üüfet unb 
be^lialb ber Scblagf(^atten t>on G auf biefe failui je :lmi: riad) ^' eine 

Sotbtcdjte gebogen uud m bcren Sdjniitpuntte ll vmi btiu ctrahle 1/G 
ber n>irfü(^c ©cblagfcfeatten t>on G ermittelt. £d)lieBÜd) uut t-.oii von n 
fiinieu mä) ben ^JJunften ju jie(^en, in tüclc^en unü u^j^) au Die 

iÜJanb fto&en. 

SSon ber ^^yvamibe iüirb junäc^ft ihr 3d?(aii)Aattcn 0(s)M auf §.411. 
bem ^uf^boben conftruirt, inbem man mm £id)t - J^uf^iunftc F ait§ ben 
©(fcln^fdjattcn S° (s) ihrer (otbrecbtcn 3l(bfe S° S unb bann O (s) unb M (s), 
bic Sdiattcn ibrer Äanten O S unb M jieljt. 5)a aber ber Sdjatten 
ber ^cbje in a an bie äßanb p^t, fo »irb burd; o eine )i^ot^re(bte 

21* 
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gejogen, biefe Wtät ben Gtnil^C L S in s gefc^nitten, unb tmUn mm nad^ 
biefem fünfte bie <m ber Sßanb emvorfteigenbcn 6llk!e bet 6(^lagf(|)attfn 
bet f((tefen Kanten 0 S mb M S gebogen. Um ben auf $fi9ma 
faUenben beS Sd^Iogfd^attend }u conjtruiren, iviib bet bet obeien 
®tttnbflll(l6e bc8 ^l^tUmad entfpted^enbe ^u^punlt fn bet fiid^tac^fe LF 
befümmt unb in gleichet )}erfpectiDtfc^er ^51)e mit t^m innet^tb bet $9fa« 
mibe ein i^ttt (Shninbfläd^e )}arallelet S^utc^f^nttt N^O^M^ gejetd^net; 

»ttb bann eine Sinie bon F^ em^ butc^ übet bie fii^mof^^c^c ge^ 
}Oflen unb tvn^ ben @ttabi L S in (s^) gefijbnitten, mona«^ anbete Sinien, 
Mn unb nad^ (s^) gebogen, bie 6ilb(adf(IMtten bet ^nten 08 
nnb MS auf bet ^tii^nia* <9tttnb|Ifi4^e etgebcn, loAl^tenb bad auf bie 
6eitenfia^e beS $ttdmad faOenbe GdHofif^attenflüd but^ bie SBetbin« 
bungSiinie bet *$ttn!te i nnb d begtenjt mitb. 

§. 412. 2)en in einer gebrochenen 2imcKl»pf(| über bie Stufe, ben barauf 
ru^enben Äafteu unb bie linfe Seitcnmanb fallenben S(i^lagf chatten ber *in 
k** auf bcm ^upübcn [tc^cnben Kante ber 9lifct)e finbct man, wenn man 
bie Dorbcre Äaftfnflädb? foroobl, alä bie Seitenmanb bi§ jum {^u^bobcn 
fcrlängert, jäe bier beibe burd) eine com Ji'fel-^uJ^ftc F buct^ k° gezogene 
Sinie in ß unb (p [c^neibet, unb barauf butc^ ß bie fiotliretä^te bp unb 
burdb cp bie 2otl^re(j^tc f q jie^t. 5lUrbinbet man fc^Iic^Uc^ K mit b, unb 
p mit f burd^ gctöbe £inien, fo babcn biefe al§ perfpectit?i[db paraQete 
fiinien eincrfeitö bic ^Hic^tung nad) einem gemeinf(^aftli(feen 3]erf*winbungÄ! 
Vunhe X, anbererfcit^? na(J> folgen in ber £ic^|ta(fefe LF gelegenen (>ufe- 
Vuntteu, bereu perfpectiin|^e ^ö^^en benen bet oberen i^tÄc^en bet 6tufe 
unb be§ Ma[ten^i cntfprecben. 

§. 413. Um ben Scbdiii^fbatton be>!J an ber Slnrnb F* befinbnrfipTi !©anb = 
tifi^eö unb juni'icbjt ieiu auf biefe SÖanb felbft faUenbeS Stud ju finben, 
conftruirt man auf ber über bie ?Rif(!bc binroetj crmeitert gebadeten ai'anb 
ben Schatten (r) bc§ ^suntte? R, inbem man enttoeber com {$u^puuftc 
F* burc^ J eine fiinie jieJjt unb biefe burd^ ben ©tra^l L R in (r) 
fd>neibct, ttjonad^ bie 6tüde J E unb U C ber nac^ biefem ^unlte gc- 
rid^teten ßinien J(r) unb U(r) ua? gcfudite ötüd beä Sd)[aqf^attcnö 
ergeben; ober inbem man bie ^IJcojection r° beä ^unfteg R auf beni gu^e 
boben bestimmt, von F burd) t° biö an bie ernjeiterte 2Öiinb in (q) jie^t 
unb eine Ijiertur* gejogeue Sotbrecfete burcb ben Strahl L R in (r) fc^neibet. 
S)ag auf ben Ha|ten faüenbc 6cfelagfc^atten)tüji finbet man, »cnn man »er* 
mittelft ber Strabten L E unb L C in ber Sinie b p bie ©(^Iagf(^atten e 
unb c ber ^^iunfte £ unb C feftfteUt, bann ben Sdjlagfdjattcn l»c§ 
fünftes K untec bei Sinnaj^me fud^t, ba^ et auf bie {citli4; »erUngette 
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lot^tec^te ^aftenfldc^e fiele; unb imx totrb er ^tcr gefunben, tvenn man ))im 
P biitd^ r** big jief)t unb burc^ eine bur(^ gcjogcnc Sot^rec^tc ben 
6tral^t LR f4)neibet. Son e unb c nad^ gejogene fiinien ergeben 
baiflttf M 0tn ten itaften faUenbe Sc^Iagfc^attenftüd,* unb brid^t man 
btefe Sbiicn ba, mo fic an ble Sanb fto|en, na<i^ r, bet eigentlichen 
6chlagf(^attens$crfpectlbe bon um, fo hjitb bamit ber Sd^lagfd^atten 
bed Sktnbtifc^eS voSenbet. r aber ift ber 6(i^mttpun!t einer bur(^ q 
gezogenen Sotl^recbten mit bem Stra^jle LR. 

3)er Scfila.jiJiMtten be^ an bie ©anb F* fic^ lebnenben StaBe« AD §. 414. 
roirb gejunfccii, mcnn man beliebig ^o^, hier aber am beften in ber 
ber oberen gl^cbe bcä 5iHinDtif(heS, eine in ber lotbre^ten 5leigung#ebcnc 
be§ ©tabe^ anacnommenc, jnr SSanb ^crfpectiüifd? normale Sinie z° Z biä 
an bcn Stab ^icl;t unb bann ben Gitiai-^iibatiin z be§ fünftes Z fud^t, 
inbem man Pon F* auS eine Cinie Dunb z" jict)t imb biefe bur(|> ben 
Strahl L Z in z fc^iieifcet. nuijliu alsfcann eine öen A biird) z bi§ 5 
gezogene Sinie ben Scbatten auf ber Ü^anb, unb anberc, »cn a** bi? Z unb 
l?on ö bi§ D gejogene £inien tcn 3d)at[eu auf ötiu ^i|c^e unb ben auf 
bem f^wfiboben ergeben, 6ine t>icrtc £iuie aber, üon bem Sd^nittpunftc 
ber Sinie a"" Z mit ber oorbem 2i|d}famc nad? z gebogen, ergiebt ben 
6(^aiteii auf bet [(Riefen Unterfldd)e be§ Jifc^ie^. 

6o ift au^ ber S(^Iagfd}atten be^ gegen bie dde gelernten ©tabe§ §, 415, 
V W ju finben, n?cnn man jUüor in ber (otf)rcd>ten 3leigung^ebene be^ 
Stabc§ beliebig bie £ot^redjtc in° M annimmt unb bann ben 6dblags 
fdbatten m beS ^nnfted M auf ber verlängert gebacbten ^ufebobcnflä(^c 
baburcb beftimmt, ba^ man eine üon F bur* m° gezogene £inic bur(ib 
ben ©trabl LM in m fcbneibet. ^kU man barauf Wm, [etioi) nur 
bi» ^, unb Qu^erbem V n, fo ift bie gebrochene £inic W V ber Bäjla^i 
f (hatten be» 'Stabe*. 

2)er 6d}lagfc^altn', tc-ä ücrniiber gnieuitPii Stiegels an ber redeten §, 416. 
6eitcnn)anb toirb gefunben, irenn man ben Sdiatiri (r) tcv 'I^unftc^ 11 
3unfl(f)ft auf ber oben üerldngcrt gebadeten Unbrec^icn oettenmanc baburd) 
feftftettt, ba^ man ben Strahl LR burd) eine ncm 2i(^t = ^uf?punttc F'^ 
burch ben "j^ufepunft r" gejcgenc £inie fdjneibet unb E{r), jcbrcb nur 
big s in ber (jJrenje ber fdjiefen 2Danb, jiebt. Ermittelt tu an baraut auf 
Unterer in- F* ben in ihrer Verlängerung liegenbcn ^u^puntt be5 Si^te«?, 
imb in 8 ben be§ ^^Junfte« R (inbem man nämlid? E r° bi§ q üerfänant, 
Q6 parallel F'^F« jicbt unb Rs normal auf 98 fällt), unb fchncibet bann 
ben Strabl L R burch eine tton F^ burdh s gcjogene Sinie in r, )d ift 
biejer $unlt bie »irtUihe ^lagf(hattenc$crf))e€tioe bon R, unb bemna(b 
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EBV biejentge ber @\pie0eCtaitte ER. rq ifl petfpecttulf^ pomOel RQ 
5u jte^m u. f. IP. 

417. S)en Sc^tngf^tten bec i»im ber f^cfen SDanb lotl^te^t l^aii^ftngeiib<n 
6d^nuT N K fittbet matt, lootn man nad^ §. 404 in ben S^timntt 
einer mit bet NE pataUd anS L gegen bte f^icfe SBanb gejogenen Sinie 
fe{ifteat, von bur^ N HS » }teH ^onn xk lo^n^t foitfel^t unb burd^ 
einen 6tra^I LK in k abfd^eibet 

§. 418. gleichet Sßetfe fittbet man baS SM O/ beft auf bie f(^tefe 

SBanb faQenben 6d&(agf(i^attenft be9 9alfen9, »enn man LF* pataliei 
ben IBoIIenfanten bid gum ^fnlpnnfte F* auf bet berUlngett geba<|tcn' 
filiefen SBanb, nnb barauf bmi "E* aud Gy }te(t. ^ie SKcfttun^ beS 
6^(a6fd}attenftOdte« beS 9)aRen» auf bcr Sanb linfö totti» bin^ Sinien, 
tpm fiid^t'Bftt^unfte F^ aui^ m^iiai, befHmmt. 

f. 419. Um ben @^Iagf(^attett bed ^nfcTl» J U cimftiuifen, befUmmt 
man lunA^ft in biefem fdbft tvaäf einie beliebige, }tt U6 pctfpecH» 
irif<^ nptmale Sinie AB einen 1|limlt B nnb fnd^t. ben ^d^atten b 
beffetben, inbem man omi F* butil^ A eine Sinte luki unb biefetbe bun^ 
ben @tra^( LB in b f^netbet Ub ijl bann bie SRi^^tung be» 6<b(ag> 
fd^atteni^ auf bet fd^iefen SBanb. Seine ^ortfe^ung flbet bie |ott}ontale 
3)e4te mn| nad^ i, bem buti^ ben @tta^I L J beftimmboicn Sd^tttn beö 
. ißunfted J, getid^tet fein; na^ bem $ttn!te y abet biefet ^ortfe^ung mu^ 
bad auf ben Saßen felbft faEenbe hn}e 6<^(agf(battcn{iiht Jh getiibtet 
fein, bo, »enn bie Dotbete 9)attenf(fidbe bid ^ut S)edEe vetlöngert gebadbt 
ibiib, bicfelbe in j ben Sd&otten an bei 2)e(ff fdbneiben nnb biefet fidb 
aföbann auf t^t in bet 9Kdbtung yJfottfe^ lofltbe. 

mpitl 40. 

S. 420. Jaufgabc. 3n ^iq. 120 (laf. 19) finb in einet (äruppe gcs 
geben bie ^;|^erfpect it« cn fP ^)auptpuntt, D/^ bie ^lalbc 
l^ift anO eiueö au f g c c i di t c t ni , ber Väni^c nait qefpaltenen 
G^linbcrS, eine? [icgenbcn Gylinbctö, eineä itegelß, einer 
mit iftvem ^soleK auf ber Örunbcbene tu^enbcn ^ugel, bcrcn 
mit ber Üiilbebene ^ufamm cnf adcnbe lotbtedite 5Id)fe K (t tft, 
unb cinev Söonbfladic — fotlen unter l'lnnabme einer im 
^untte L ti cf in tilgen .Herjenf lamme, bcren '^uf^punfte auf 
ber obern tip linber= öruub f leiste ¥\ au] Der (^runbebenc F 
nnb au\ ber Sßanbf I äcte 1'"-^ finb, bie crip cc tiücn bcr Dbiccts 
unb 3d)[agi ffu-ttten. aUex Äfrver unb öcr Orte bet ^öc()|ten 
£i(i)tet auf ii^nen con)ttuitt metben. 
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5)ie ilu$fül)nin0 gcfc^ie^t im 3lUgemeinen in ter ©eifc, toa^ mehrere, §. 421. 
buni^ tote !Stc&ta4rfe L F unb bic jtörvet gel^enbe lot^rec^te !i^id)tcbenen 
angenommen, beten Schnittlinien mit ben Dbcrflä4)en bei Äi^rpcr uMiftruirt, 
un^ Dom Std^tpunfte au§ tangirenbe Strafen an bie Sd^nittlinien 
gcjogcn metberi. 2>i« öerübning^punftc bcifelben fmb bann ^ßunftc bcv 
Db|ectf(hattengcen2fn^ il^tt 6d)nitt^nite abec mit ben ^d^nitUinien l)(un(te 
b«r 6d;[agfchattengrenjen. 

3tt toes Sig« finb giDci fo((^e but(^ aKe itfitpet sugleid^ ge^enlbni 
^ic^tebenen angenoiibt, 'befm @<^ittllaien mit ber ©runbc^eti« ffto bie 
ctfte 2t(^tebene: wFt, unb für bie .jibeite: yFs fmb. ^uni^ ben 
liegenben (Et^liiiber ift, um ben auf i^n faUenben Sd^Iogfc^atten gu con« 
ftouinn, eine britte ißt^tebene mit b» @(!^mttUnte 3 F,. unb bmnb ben 
Menbeti ^^linbet ftttb, um Stblagf^Mtettfittnlte feinet oberen d^twibfia^be 
}tt finben, no<^ anbete, bie ftbtigen itdtpef nicbt tteffenbe Si^i^tebenen an« 
genommen* 

. 3)ie 6^ttitte bet St^cbcnen mit bet ftugel finb an ficb ittcife, 
bet eine cin*oift|tet itugeOteilK; i^e $erf)9ectiben HlAl^ imb JQBV 
finb na^ Anleitung bed §. 246, bie ^etf^ectioen aber IS^y unb oro^ 
bec S(bmtte mit bem Aegel, bon benen bet eine ein IMtd, b» anbete 
eine $Vb<tbel ift, no^ 9lnleitttn$ bc9 §. 256 confttuiil ^ie 6<bttitte mit 
bem liegenben -€^9 Unb et finb bobutib confttuitt, ba| auf bem <l9linbet* 
mantel a^t glei^toeit bon einanbet entfernte Seiten, ttie KP, TP, SP, 
T^P u.f. n»., unb auf bet ©tunbebene beten ^tofectionen QP, rP, tfP 
u. f. ». batgefleOt tnutben. 2>ut4^ bie gjnnlte, in »eU^en leitete bunb 
bie @<b»ittlinien betSi^ebenen gefd^itten »etben, vte 9. 1,2 unb 3, 
fmb bann Sot^te^te g^ogen unb bie entfpiecbenben Sb^inbeifeiten babu»!^ 
fetbfk in folgen ^ßunlten 1, 2 unb 3 0ef<bnitten »otben, butd^ meldte 
bic 6ii&mtts$etfpectil)e ge^eidmct metben fann. 3)te Sd^nitte bnc<!6 ben 
fiebenben (IpUnbet, ivie ZKxt, finb SRecbtede. 

Hn bem ftel^enben (SpHnbet ift nur feine obere ©ntiAfla^e be» §. 42^. 
leucblet. S)et S^Ia^f^ratten bet (e|tetn mitb gefnnben, menn man burcb 
bie ben einzelnen fpunften ibret $eti)>^ette, Wie J, B unb E, entf))te^ben 
^Tojectionen auf bev iSrunbebene, mie c, jS unb e, Linien bom £icbt<9tt|» 
pmht F au^ iic\)t unb biefe burtb entf)pite(benbe Sttoblen in i, b unb e. 
f<bneibet. ^ S>a bic geiabe ^nte B£ )>atal[e( bet ^Shninbd&ene ift, fo 
^at fte mit ibrem 6(biagfdKitten b e benfelben 93etf4»inbnnfltpttnf t x. — 
3)a Ikbtigen« bie obere ^tunbfläche an fi<b ein Stxtii unb bet Statten 
fangenben ©runbebene poxoM i% fo ift ibt Sd^lagfibatten auf biefet, a\B 
ein bet <Sh»tnbtia^ be9 @tra^(enfegeU pataflelet ®^itt, ebenfoUd ein 
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Stti^, ^ffeit $etf^ecti»e mittel tot» 'Hfn dnf4(ic|etibeit OiuttcoteH, beff«n 
eines B^npam in P iMifd^mbek, conflnittt toeiben fonn, tofitn matt 
m fti bie @^lo0f(^atteit*Vcii9ccti9e SDKttc^mttte« A^ itnb fat bie 
be« fol^effei« G ermittelt |at 
§. 423. 3)ic obengeba^teit beiben Si^beneit treiben ben <5i^Kiiber itnb ben 
Kegel in ber gebm^en fitnie KnlB^ nnb in ber gcbnii^enen, ^um 
S^eU getrflmmten Sinie RporTo^ ^uSfi man nun buid^ K uitb R 
Straelen, fo [d^eiben biefe bie jEegelfd^nitte iir ben fünften k «nb bie 
bemna(^ ^untte be9 Ober ben iUset faOcnben Bdfia^^^atUni finb, fo 
»ie b ein fold^et ^itnlt ifl, ba b e in i^ an ben ^ege( ftd^. — 3)et 
Object« unb ber 6<j^Iadf(^atten be» JtegeCS treiben gefunbe», tvenn man 
iubbiberft ben 6^alten s feiner ffUiü^ S ftt^ nnb bann Tom > auS 
tangenten sa* unbav an bie GrunbfUid&e }ie^t, tvorin fti^ bie 
f<^atten0cen)en ergeben. man ^aranf bon ben 9eca(ntngd))tmftcsi i& 
nnb t mit ber €pi|^e bie Aegelfetten dS^ nnb tS^, fo finb biefe 
bie Dbjectfii^ttengTenien. ber ^^vaSt • fo entfernt, ba| er ni<^t 
bariufteOen »Are, fo mü|te bnr^ einen, an einem 64iiitte lote orTo* 
taxgirenben Strahl L t in T ein $wtft ber Objiect«, «nb in beffen ^to%s 
fd^atten t ein ^n!t ber Sii^Iagf^attendrenje conjtmtrt toeiben, toonad^ an 
ber Kegel« (SHntnbfld^e bie .Zangente tt, nnb bie ^egelfette xS^ ebenfaKS 
^c^igeu ttCKben Annen« — Gin anbereS, freili^ nrnftAnblii^eS Scrfa^ren, 
bie Dbiectfd^attcngreu^e am ^eget }u conftmiren, ift in §. 571 vorgefahrt. 
(8. au^erbem and^ §> 461.) 

S)ie ^eUfte @rleu(!btung ift in bec ^egelfette 1 S^, in mldfn bie burc^ 
bie 3td)fe ge^^nbe fii(^tebene ben Kegelmantel fd^neibet. SlnbererfeitS ift 
aber auc^ ^'in bad 6tfld Ik beS 6cb(agfdbattend beS ^i^Iinberl am 
bunfclften, weil biefe ^egelfeite reflectirenben ^Mftn am meiften abgmaubt 
ift (§. 396). 2)er Drt bc« hö(^>ftcn 2ii)m ift im gu^punftc einer »om 
fiidbtlpunfte L ^erfpcctiüif(!b notmal ber Äcgelieite IS* gezogenen fiinie, 
unb jtoar in ber iBertdngerung t>on IS^ ftber 8^ ^inauiS }u finben. ^er 
Seif<lbtotnbung$)}unft u biefer normalen Stnie ift in ber lot^recbten (3ieny^ 
Unie (o ^erabgefc^lagener Q^efi(!^t$punft) ber bur^ bie ^egelac^fe gebenben 
fiii^tebene ald conefponbirenber S^erfcbtoinbungSpuntt bem Serf(!btDin» 
bung^punlte y ber Äegelfeite 1 S* gelegen. (S. aucb bicrju §. 57-1.) 

§.424. 5)ic ®runbflä(!ben beä lict^cnben (SijlinbcrS liegen im Schatten. 
3>ie Dbjtai\tattengren}en beö (iplmcctmautclö fmb Sptinbetfeiten , iücld?c 
perfpectitoifcb parallel ber Hrfjfe burc^ biejcuii^tiu 4>uii(te ber dvlinbetfc^nitte 
^11 julnn fint), in «jelc^en bic te^teren burd) StratjUn beri^btt merben. 
Xurc^ bie $untte, in toelc^en oiefeiben (Straelen bie ©runoebene treffen. 
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9e|<n bie ber ft^fe )^lli!fii S^tagfd^ttengtenjen beft SHantefö. SXe 
fünfte r unb o, in todättn He Ungelf^itte but^ jene Straelen }tteifl 
Sef^mttcn UMtbeii, finb $itn(ä ber <ikeii)« be9 auf bie Ihigel foUcnbcn 
Sd^o^fd^ttenfttkifcA. — See 64(agf^titi bet »otbcteit ©tunbfld^e loitb 
am Mtieften ^eftmben, loenn nuin bittil^ fhinlte ber $eri)>^e, »ie 
T, u. f. OtbUtaten }ttf iintnbebene giel^t unb beven S^lag* 
f<batten conffanihrt, mbem man bom 2i<j^t«Stt|^un(te F ans Sinten butii^ 
bie 3u|l>ttn!te Q, t, 0 n* f. iq. lener Otbinoten }UM unb biefelben bur^ 
bie @tfa^(en L N, L T, L T*, L S n. f. to. in n, t, s u. f. ». f^neibet. 

[id) ii'l Dici'i'r c.vt}U"ii)id)attcn Cci frci;-rornnivi'. i^kiinifUidK eine 
®flipfe, beten ebenfalls clliptilAe ^l^erfj^ectioc man ictodi ivi: eine MreiS* 
pcrlvcctiuc i\'rtnittc(ft eineS €in)d}Uclu'n^en C.uatiratc?- ^Tuttritircn Imw, wenn 
iiuiii ^uDor hm CLtLaiTi*atten a bco lOlittcIpunttco .'V, n s al^ tcn be§ 
ipalLniiolcrg AS felutcilt, unb tann nuc tunt Ten Vidit ^ AU|nninft F 
gebenbe, fcci cd^alicn irinfnii't'n ürdöcbcne pevipiainiid v^i^^^il^-'^'r l'i^'^' iiUo 
bori^cntale ©ren^finie für bu' 3^11 fupponircnbe tibcuc (tar alc^ >iieiö* 
pcilpectiDc Quigcti^tcn Sd^atLoudüpfe) baju roie einen |»ori§ont, i' tarin 
ai^ u^auptpunft, unD tie ^bljc FL be« £icf^te§ über F !Diftanj Pcr^ 
tt»cnDit. 3 taute tic Gplinber ©rimoflac^e fd;tef i\ur 5Öi[tciejic, |o lic^e 
|id eilte beiarUijc lümitruction ber ^erfpectittc ber 561aLiir{)attcn: (Jüipfc 
dt}uliit) auSf&^ien, wäre j[ebo(^ roec|en i^rer Um|lanDUd;£cit iiidji ju 
cm\>iet)len. — 

fünfte bee> von teiu avifgcric^teteu auy ben lieiieuben l^'nlinber fal* 
Icnoeu öd)laLv"Li^atte)\;-, luie ir, z unb d, finbet man, inenn mau bie frummen 
(S9linbcrfct)nitte burdj cliableu fdncibct, lücUt^c burd? bie ihnen enttpied^enb 
tiegenben %\x\\{it Z unb L> cer oberen ©tuiibfläc^e be0 ftc^enben ßplinbeiS 
gebogen metben. 

%\t am bellfteu crlcuc!^tcte Cplinbcrfeite finbet man, wenn man ben 
SWittclpuntt ni tiiicg (Sttlinberfdjnittc^, in bcv ,viaur etira bc» bev crften 
fii(^tcbene entfprcd)enben , feftftellt, Ie|iteren buvd) einen uad: m geridjteteu 
6ttal)l i»i 1 idjneibet unb burd) bicj\n "Idindt jene (Ji;linben'eilc jiebt. 2)a8 
^öAfte liiicbt würbe in bicjei oeite ba liefen, mo eine äur Üplinberac^fe 
normale 5iiid)tcbenc fic fdjneibet, lucäi^ülb man beijev bie Ermittelung öon 1 
fogUic^ in bem 5d;iuUe einer foldjcn Gbene vernimmt. 

fünfte beö Dbjectl'djaitenö an ber Äugel, wie H, J, B unb A, finbet §. 425. 
man ba, wo au^ bem ^idjte an bie iRugelfdjnitte gezogene 6trablen biefe 
betü^ren. Unb wo biefelben Straelen bie ©runbcbene ober bie SBanb 
treffen, liegen bic entfpredbenben fünfte h, i, b unb a ber ©lenje bcä 
Sd^Uigfc^ttenö. e ijt ber 6ci7iagj(l^atten bcd ^4^un{teS in Vitiä^m ber 
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l^lM^e Si^t liegt in tocm S,t<i^tpote 1, in todStm ein Dom iSt^tymilte L 
nai^ bem ^eI«aDtitte(9unIte 0 0e(ogener 6tTa^{ l»n in feinet St<l^ebene 
liegenben grO^ jtvgeOmd f<l&neitoet 1* ifl licma^ hn bem Sid^))oIe 
entgegengefelte $oL 

3n beut näc^iftfofßenbcn 53etf^ncle tinrb ^InUntmig gcc\cku ivcr= 
bcn, bie «Sd^atten bcr Mugel o^ne ccvi^evige (ipnftructicu ^o\i kugel« 
Mtttttcn perf^cctiöifc^ baraufteöen. — 
§. 426. %n ^i^tptm, lDe((te Don anbeveti httmmen gtSi^en begrenit 
fbib, at0 bie (tev botgefß^rten einfod^en geometrif^en ftdrj^er, con^ 
ftmivt man gitbot bie ©d^ntttfiguren ber Sti^tebciien, li>ie bied in 
§. 255 am Äcflcl geweißt ift, unb ermittelt bann bie ©c^^attengrcnscn, 
tt)ic i^ier, burt^ taugivenbe ©trauten. 

mwiü 4L 

$. 427. aofsilbe. 3n 9ig. 121 (Xaf. 31) tfl um ben 9Ritte())unlt G 
bie ^erfpcctibc (P $att)»t)»ttnlt, 0 ^»abgef^lagenei <^efi<bU« 
pttntt) einet mit ibtem $oU E auf bet ©tunbebene tul^ettben 
Mu$tl gegeben, beten mit bet 99tlbebene ittfammenfaUenbe 
lot^teibte Hibff KGift Lift bie $etf)>ecttbe beS Slibtliunftc» 
einet Stttit, beten ffubvnntt auf bet @tunbebene F ift — 
es foUen bie fßetfyiectiben bet Obiect* unb 6<blagf(batten» 
gtensen bet ftugel, be9 ^otefi im bd<bfken fiiöte unb bed 
biefem entgegei\gefe^ten $oUS confttuitt, u|ib Anleitung |ut 
<£on{ttu€tion bet ®tett}en glei(bci <St(eu(btung auf bem, bem 
£t(bte audgefe^ten Jtugelabfibnitte gegeben »etben. 

§. 428. -^ic Üii$riii)ruu0 öiebt ©elcgenbcit, bic in bem 33. ^eifpiete au^s 
geführten Gonftructionen ?)raftif(fc anjumentcn; bcnn bie Objectfc^atun* 
grenje, an ftdi ein iUioielfrcit^ ( Straelen :33ctfll)Tung4freiS), welker be« 
[daneben ttiivb bur(i^ bcii bie Äugcl borübrenben StraHcnfcgel, ift al8 
S(^uittfiguc tct .Htigcl mit einer Gbone ju ccnflruircn, tvdd^c normal 
bem t)om fiiittpunttc mi^ bem Äiu^ct: SRittclpuiifto bcnfbaten ötrablc 
(6tra()lcnfi\ich lHd)ie) ift. Xa^ iicometriid^c a)la^ be^? öalbmcfferS beS 
^crül,)ninii§fvciic>5 unb bc? älbftanbcö fi'ini» DUttelpunftcö öom ÄugeU 
Ü)Htte(vunftc fmb am ficberftcu butd) eine gcemctrifcbe .^Ülfgconftruction 
JU emiiteln. 2)ic Xiütjc bei öbene beS 5BcrÜbrung§trei)e^ ge^t )c^on aud 
bcn pccfpeaii^ilctpcn Drten bei gegebenen 6tüde ^etvoi unb iit auc^ ibte 
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0f«n|ltttte hümöi |tt ermtitefn. SUt Mefe (Kene nAmlid^ notmat |u bet 

8 in bcc (ot^ccf^tcB (Sh»n|Uiik Si (F^ ^oiOJtpttnlt, <o (eni^cfilldgtner 
Oefi<^ft))iiiitt) bet bnrdir C unb L gelcnben Sid&tebene fo tnu( \Sftt 
OiensUnie tmetfcttö bur<| ben tßunft a ($atoQclftT<i|^( o« wmoX %u 
$aiaae(flra|( «dS), anbeceifeitS bufi^ ben Ißun^ « (ipavaae({lra^( Os 
nptmal }u fknaOeiftrallOF^) geM* ^ mul bemnadi^sei^ <9teni« 
littie (H^$anvt))ttnlt, ^ unb SHfianaimnfte, B SSeif^^inbung^l^ntt fflt 
notmofe Sinien) fein, unb mu| bem SBotl^crge^enben nac^ bie iReiguttd ber 
6bene ttntef bie ®funbebene gtei4 bem (68" gtolen) SBinfeC F^o« fein, 
iDd^ienb bec IlbiveifftunQlSttinfeC i|tei 6(^tlt(inie mit bcv <9ntnbebene Mn 
bn Qecticatebcnc gtei^ P 0 £ ijt» SHe Sti^tigfeit ber trmittdtcn M|e 
beS Sleiaungftwintett micb frefUttigt but^ bie ooicmA^nte fieomettif^e 
^ifSconffanution bet Kufcilpioiectiou ber Itugel unb bei lter)e, unb tann 
tief elbe in bet ^igut felbjk nutet 9entt|ung beS jtteif eA um 0 auftfleffl^rt 
»erben, ^ä^t man |ter nAmtt^ nemittelft be» bet )»erf)}eet{vtf4| Ifoa* 
3onta(en fiinie K entf))te(^enben XSftä'pm'M o baft SRa| K 9 gcome* 
trifft glei^ bem petfttectivtfil^ Staf» K F, unb Me Sot^tedte geome» 
ttif^ gleiil^ bet )>etfpectii»if(to Oti^fte F L> fo Kegt in bem ^tfe nm C 
unb in bet SSnie 9 1 bie geomeirif^e Stuftiltirojectiim bet jluget unb bet 
^e Dot. Btc^t man nun auft il bie Xangcnten AB unb AA an ben 
ftmi, unb innerhalb beffetben bie Ge^ne BA, fo ifji beten IBAnge bad 
geontettif^e 9Ra| beft 2>ttt4»meffetS beS @txo(ten«S9eta^rttng9!reifci», M C 
bet geometttfd^ Hbftanb feinei» 9ttttel))unfteft )»om ^geI«aRttte()»untte, 
K bet $nnft, in meü^em feine d&ene bie SBUbebene f<i^neibet, unb 9 W tf 
bet, »ie vot^et fil^on etmittelt, (58° gio|e) 9Bin!eI, um neigen feine Sbene • 
fiät unter bie Otunbebene neigt* ^ienuul ifl (und^ft bnt<i^ N bie bet 
(ihcen}Iinie 0 c pataOele OtunbÜnie bet fiiHefen SBetfi^ngdtteiSebene, 
unb bon a na^ o bie 6 ^ni tili nie bet le^^tetn mit bet ®tunbebene )tt 
}ic^ feinet ift bie ^etfpectioe m bej» 9]tittet))ttn(te8 M bed 
Seiü^ngStteifeiK, ba fie offenbar in einet }tt bet 6bene bed (e|tetn 
uotmakn, wa 0 nac^ L gett^teten Sinie, tugleiiib abet aud) in einer 
imiet^alb bet iBi^tebene von N and M um 53° fenfenben £inte Na 
liegt, im @(^ittpunfte von CS unb Ns ju befUmmen; ober aviät ba« 
1uti{l(^ba| man Cq geometrif^ gieid^ GM mac^t unb biefed SRal vet« 
mittelft bed bet Sinie CS entf)»teAenben 2:(eilpttnited tS ))etfpecti»ifd| in 
Cm fibettrftgt. S)ie perf))ectioif(j&e SAnge be» bet i9ten)linie bb ^^atoOelen 
S)ut(|meffetS ie b«d SBera^tung9!retfed finbet man enbU^« toenn man 
von H> but<l& m bid fi in bet f(l(riefen <Siunb(inie }ie]^t, ^ier ^ unb |t a 
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gcometrifd^ c\i<^i^ M B mit) M A ituidH unt> tann, i^ow f] unb a nai) H* 
jicbcnb, auf bcm 2nu\i incfier ^ie l'unftc i imb e vUidiiuifet, »üonacb bic 
^erfi: ectim' bc^^ 'Strablni - ■^k'nihniiui-frdff? , mit antcrcn ??crtcn: bet 
Dbiectfcftattcnc^r cnje, oermittellt bc^ cin|\i^lu^i'nrni üuai?ratev3, bellen 
eines Seitenpaat in II* ferfdmnnbct, conftruiri tuertcn fanrt. ??aii) ^er 
^BoUenbiini^ müffcn bie ^^^unfte b, N, m, a itnb ^^ in cnui iiait s uruinttLU 
2inie Hegen, )v\c bie ^i>unfte B, N, M, A unb W tiT acoiiu'ti ifdH'u ,önMv; 
conjtruction in ein» fid) um 53° untec bie (Stunbebene (entenbcn Äiinie 
liegen. — 

'T'cn iiröfUontficir^ anf^orbalb be^; lM:iiitruaicnc>rüumco fallonbcn Sct'd'ttv 
lit'atton, ircli^or an eine Gdipjc biibet, bcrcn '4?'Cvfpectif c jebci^ clm 
>M)VHilu'i finbct man, menn man, m? bieget immer, bie 8ii^iatn'rivittcns 
^erfpectiücn einzelner 'i'unft? bcr rbicctiLtattengrcnjc, tüie j. bon a 
unb r, fu*t. 3u bcm ^{lüede siebi man roiu a unb r l'inien aH^ unb 
rll* nait II* (Drbtnatcn) unb bejeid)net foicobl beren»'$ufepuntte ctnf 
ber (*!5ruiroiiHme in unb o ber Sitnittliinc uf, alo ben "pruf'^nntt i"- 
eirtpr jimcn DrbinalvU miraildcn, aljc nad^ gerichteten 9inie L F- auf 
bet 0'nu^^cLHnu\, inbcm man nämlidj junäc^ft bie Scbnittlinic uf buic^ 
eine von m nac^ qe^pf^cnc fiinic in t, unb barauf L W burd? eine 
ton r nacf} P fif^oacne l'tnio m F'^ irfneibet. 3ici?t man nl^bann Linien 
t)on F*^ burd) d .unb 9 unb fdnteibet fic burd) Strabten, von L bur(ö » 
unb r gejogen , in v unb r*, fmb bic? ^^iinftc ber S(bla<ifd'>atten- 
.•nrvcTtet. %djt ^^unttc bcrielbcn laffcn fidj nad) (Sifovbern auf biefelbe 
)Hxt con)uuii\m. '^icrfpectibe m* ber SJiittclpunfte C unb rn ber .^Uigel 
unb bc? ^erubniu.v^^i'f'ife? (ie^t nfei'i>fnn?^ im 'cd^nittpunfte einer non F'-^ 
• tnirdi t gejogcnen itunt mit eiium mn h tuid) m unb C jualeidi achcnbcu 
6iraHe. 3Öic bic acomftri|\t': tputf^^onftriulicn V al§ SdHagfdjatten von 
A ergiebt, \o bat fidi in tcv p-jtircctirti^du'n L^onftniction v nl^ Sdiatten 
tton a ergeben lIn^ ludre bn-jidbc audi , im l'lnniduije an tic iicomeirijdjc 
(Eonitructton, in ber ^xiwc K i ^ trurdi eine Bon V nad? intern ^eilpuntteo» 
fl|e|ogene £inie ju bcftimmcn gcraefen. — 

5)ic *'^eripectiiH'n 1 unb H be§ fidUvoU? inib be? biefcm entgegeus 
gefetjtcn ^^oleö f\ncet man, menn man in bei otral^lcntegel s 3Irb'e CS 
Dermittelft beS ibr entfpredpenben Sbeilpuntted tS bie 6tttdeGlunb 01^ 
j)erfpcctibijcb gteic^ CG unb CK mad)t. — 

Conftruirt man nod) unter Slnrceubung bc:- Mauptpunfte« H' bie 
'^^crjpectioen mehrerer bem .Greife um m paraÜelon flrincrcn «U;ielfreilc 
bis nad) bcm ''^oU 1 bin, mcbei man beten ^urdnuoiior nnt Jjiitulpnnfte 
}uooc butd) Linien, toeU^e man in bei geometrijc^en ^üifdcou[truction 
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)»ata0el BA |iel^t, ^tomttn^Öi ecmittett unb bann perfpectioifdb {IbertTdgt, 
tote bUd mit BA gcfd^e^en, fo ergeben biefelben bie ©renken gleid^et 
gcleud^ttttig auf bem bent Sickte aufgefegten ^^elobfc^nttte. Uli beren 
eine unb ^toat aü bie mit ber ©renjUnie sc jufammenfaHenbe ift baf 
Stüd 2. 3 bet le|teni fetbft ai^ufe^en, tveU^r» bie ^tt0el)>ecfpecttoe in 
abfii^neibet. — 

3m 47. SBeifpiele (§. 469) ift bie (gunfttuction ber $erfpccti»en ber 
6(^atten u. f. ». biefef j{im<l unter Slnnä^me bei: Tonnen s^erfpectioe 
im fkntte & geicigt 

aufgäbe. 3ln 122 (taf. 20) ijt bic ^4?cr[p cctiüc §.429, 

(P ^auptpuntt, D ^i[tanjpun tt) eiueö ^r cusgemöltie^ unb 
bie be§ 2i($tpunfted L einet .^cr jenflamme gegeben — 
foUen bie ^erfpectit^en ber ^öc^ften ^iittcr im (>)cmölbe unb 
bei Dbject> unb @(l^(agf<^atten baiin conftruitt »erben. 

^ie ;^u$füi)irun0 erfoibcct bie Sntoenbung M Serfa^renS, mli)t^ g. 430. 
im §; 424 Ibet ber (SonftrucHon ber Schatten an bem liegenben dpUnbev 
eingefd^lagen »uHbe. SteOt man junfi^ft bie l^u^punlte F, unb 
bes Sid^teS auf ber (Srunbebene (bem ^u^boben), auf ber <Sbene ber ber 
93tlbebene paraQelm SB&IbungScutbe Vn J unb auf ber DerlAngetten (Sbene 
ber Knien (Scitenipanb feft, unb jie^t atSbann eine 2inie von F^ bnnl 
ben äRttteljputtft m ber ^albfretSfSrmigm 9BBl6uttg§cntbe Bi9 1 in beren ' 
$eri))^erie, unb toonlnaiib P bie Splinberfeite ll\ fo be^eic^net biefe ben 
Ort beft ^öc^ften 2i<bte9 in ben Wappen ü unb X, 3ie^t man 
femer bon F^ auS eine Slangente F^n an bie ÜB&Ibungdcurbe, unb ivxät 
n bie e^enfaOlS na^ P gerid^tete (^plinberfeite^ fo bejeic^net biefe bie 
Objectfcbattengrenjc in benfelben Wappen; n ober ift jugleic^ 
ber (tttift, in meid^em bie ©venje be9 bon ber jtante nVH offenbar in 
bas (9eio9(be gemorfenen Sd^Iagf^attenl anfängt. i^M^^ ebenfo Mm 
9u|)ittnite F* bttt«b ben SRittel^ttnlt mi m SBogenS Aber ber ttnlen 
Seitemoanb bid 1* in ber ^eripMe unb legt butcb biefen $unft bie beip 
®i(bebene ^^araUele Sl^ßnberfeite 1*1', fo be2ei(^net biefe ben Ort be» 
bA^f^en Elftes in ben Wappen W unb loä^renb mieber eine 
aud an ben SBogen gegogeue Slangente bie (Ei^linberfeite be)ei<bnen 
tD&tbe, mit »elcber bie Objectf Ratten grenze in jenen l^appcu ^u« 
fammenfdUt. ^ biefelbe jeboil butd^ bie %atbogen bem Kuge betbedt 
iDtrb^ bleibt fie ^ier au|er Setrac^t. 
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Wie gesagt, wirft bic toon n btd V gcfrümmte tote nVH einen 
Sc^fagfc^atteu in ba^ ®em&(bc. toetd^e ber vier ^n)&tbetap))en |tt< 
nfirfjft ber Sd^tagf (Ratten be« Äai!nyfer*)uultc§ V fdllt, tt^uht fii) tjon 
fclbft, mctin mein mit bcr 6d&(agfcbattcn « Gonftruction be4 9crablini(^cn 
6tädc§ II V jener Äantc beginnt; biefcm ,Smccfe omn 8id)ts§u^pun(te F 
burcb H über bic ©runbcbene (gu|bobcn) bis o, bann o lotbrccbt ^ie^t 
unb bcn ^fortgang bicfer Scbattengtenjc burc^ bic fünfte o*, o^, o* bcr 
Äappc X babiiri^ conftruirt, bafe man tic (SijUnberfeitcn ber Ic^tent bur^^ 
folcbc 2otbrc(^tcn f(^ncibct, ttjclcbe burcb bic Scbnittpunftc ca', o* bcr 
entfprcc^cnben Gplinberfeitcn = ^'rojectioncn mit bcr 6(^nittlinic H o bcr burä^ 
bic Kante HV gebenbcn fiid^tebcnc mit bcr @runbebcne ciekn. Da nun 
ein Strahl L V bte fiuttje o* ni*t fd}ncibet, fo fällt ber öcblafl« 

f<featten v pon V nicbt in bic Äappe X, fonbern in eine ber bciben 
Äappen U unb W, unb ift cS ratbl'am, jener Gurpc mit ber Gonftruction 
in bicfe Äappcn faUenben ©«^lagfAattcnS beä ÄrciSbogcnS nV üon 
n aus cutgcgcnjulommen. SWon fa|t $u bcm ßnbc beliebige einjetnc 
^unltc ber (Eurüc nV inS 3luge, j. 35. bcn ^unft B, unb bestimmt 
ttermittelft be« StrableS L B {einen Sc^lagfcbottcn b in bcm S<ibnittc 
B 1. 2. 3. 4 einer bur6 B gcbenben lotbrecbten Sid^tebene mit ber Mappe U, 
na^bem man biefcn '3(^nitt baburd) conftruirt, bafe man in bcr ©nmbs 
ebene bic ^rojcctionen ber (5t)linberfeiten burcb eine bon F burcb ß (bie 
^tojection t>on B) gcjpgene Sinic in ben ^^unften 1. 2. 3. 4, bic 6i)linbcrs 
feiten in ber aappe oben aber bur(b Sotbrecbtc fcbnitt, tucld^e burc^ 1. 2. 3. 4 
unten geben. §at man auf biefc Söeife bie 6(Mt<ti mebrerer jwifd^en n 
unb G Itegenbcn ^^unfte ermittelt, fo tann man bon n auS burcb fic bii^burd) 
bic @ten|e nbg bei» in bie ^appe U fallenben @<l^(agf(^attend 
^eic^nen. — S)ie nunmcbr offenbar in bie Kap)}e W fallenben 
6 cblagf (Ratten ber fünfte stuifdpcn G unb V, unb beS $ttnlte& V 
feibft, »erben auf biefetbe ^rt gefunben. 

^a6 borijontale €tM beS baft ®eto5(be ^aftenben SIntetS liegt, wie 
feine $Tojection auf ber (Srunbebene jcigt (f. bicr giunft q), Md R fclbft 
im 6cblagfd}atten ber ilante HV; ber Schatten r aber oim R toiit» in 
toer @(jb(agf^attengrcnje o^o'o^ in ber ftapxn X burcb ben @trab( LR 
beflimmt $en tÄrigenft m bie ^apiinn X unb Y faKenben 6(^lagf(batten 
beS StnbrfilUfe« RT ftnbet man loieber bur4» bie (Sonftructisn bcr Siibattcn 
8 unb t einjelner '4>unlte S unb T, unb )»or in ben 64nittcn buri| S 
unb T btbrcc^t angenommener Siibtebenen mit fenen Wappen, Ibai in bie 
jtaD|»e Y foQenbe 6d)lagfd)attenftü(t ift gerablinig unb ivie eine (G^linbcrs) 
Seite ber Aappc gerichtet, ba eS ber Sd^nitt einer buri^ ben geraben 
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j^rijotitalen 9biEet benf baren £i<i^tebene mit einem, feiner Hdjfe nacb, ter 
99i(bebene parallelen g^Unber ift. 6benfo, tnnerf)alb be§ 6(^nttte§ 5. 6. 7 
einer burdb A lotbrccbtcir 2iif)tcbene mit ber ftappe U, »irb ber ©cblaiy 
fdjatten a bc§ ^unftcä A gefunben. ®er Sd)Iag|(^atten K 8. 9. 10. 11 
bed lotbrccbtcn Slntcrftüdte^ ift ber 6(!bnitt chu'r lotljredbten Std)tcbene mit 
bet Äappc U unb mirb in bcn G^Unbcrfciten biefcr Kappe burd) fiot^rcifetc 
. obgcfdjnittcn, melcbe man in bec ©runbcbenc in bcn fünften 9 u. f. tt. 
ber (!p(tnbcrfeiten:$rojectionen errietet, in ioel(^ tote letzteren Don bet^ 
feibm ^idftebene 9ef<^nitten »etben. — 

gthr He (Soitftruction bev @^atten auf fd^iefen t^tad^cn §.431. 
ift bic Mcitung au«j ben Souftvuctioncn ber ©onncnfc^attcn auf 
fc^icjen ö^üd^c" entnehmen. 



Sonnen« unb SRonbüc^t 

2)0« 3?erfa^rcn bei ber Conftruction ber ^^crfpectipen ber bcm j*. wvl 
Siniucn iiut> 3J?onfcUc^tc cutfprec^ciibeu ®d?atten ift tucfcutlic^ baf 
fclbe, mic bei ber G^onftructiLni ber ^Hn-fpcctiocii ber bem ^^erJenltd)^e 
cutfprei^eubcu ©chatten uiib uutcvfd^ciDet fic^ bal^ou nur babiird^^ 
ba§, m&^renb bei (e^terer ber igid^tpuntt unb fein t^ugpunft auf ber 
@<!$atten fangenben (Sbene tn ber 9läl(e (tegen, biefe beiben fünfte 
bei ©ontten« unb SDIonbtii^t — in Hct golge totit ber ^|e loegen 
ftet^ nur bie ^onne genannt loetben toegen ber nnget^euem (Snt^ 
fernuug bicfcr leud&tenben .^tcr|)cr a(« in uueubtic^er (äutfev* 
nung licgciib ju bcljanbcüi finb. 

Söenn bcmuac^ bie ©c^Iagfc^atten ^ ^crfpcctite tr^^cnb einer ge- §. 433. 
raben ^örperfante conftrwirt »»erben foll unb biefer^alb, cntfpred;enb 
ber in §. 404 gegebenen unb für biefe (Sonftmcttonen befonber« 
n>kl^tigen d^eget, and ber (S«nne eilte ber ßonte )>ara1Ie(e 8inie 
(ßtd^ta^fe) gegen bie @<l^tten fangenbe (£bene gebogen mirb, fo 
fäUt, weit bie Sinie ebenfaUd in nnenbHc^er (Entfernung ift, i^r 
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t^u6f>un{t (©onnen^t^u^punlt) auf ber Sd^atten fangenben Qhtnt 
in beren in wteitblicl^ev (Stotfcntüng Uegenbe dven^linie. 

<Sd tritt l^ietBei bie ^i^taii^f e fcl^t a(^®ten3ttnie berbntc^ 
bftd i^d^otten toerfenbe O^iect angenommenen einen ober mehreren 

Sid^teBenen auf, ber ©onnenpunft borin at« bcr 85erfc^n)in- 

bung^ipunft be^ bcr (^rte ui3ct?cntcu paraücicu 31)J) Stvabtcu* 
fh[tcmö, uiit bcr Tonnen ^Öüppii II ft alö 5l^cr[d;tt>fTibunvu^punft 
bcr per|pectiui[c^ f>araneten (ed^nittUnieu |euer \^ic^tebeneu mit ber 
<Bdfaitm fangcnbcn 66cnc ( §. — 
§. 434. üDie dornte tann in bilbtid^en IDorftettungen fünferlei ©tettKng 
l^a^en; fie !ann nümtid^ fte^en 
a) im ^oripnte, 

über bcm ^orijontc, unb ^mv 
h) tttt 3ßnit^c, ober 

c) an einem anbcrn Trte tn ber bcrlongertcn ^ÖUbebene, 

d) ^iuter bei* ^ilbebene, ober 

e) Dov ber ^Ubel^ene. 

§. 435. a) ^fe Bmtt im l^orijonte 

ift je i^rer (Stellung baki '^nr 53ilbc&ene fct^ft barftcHBör 
ober niä^t; \i)xt «Straelen [inb ijorijontal. @cl^tag)d;attcn faücn, ba 
otte ^orijontoten (Svenen im «Streiflic^te finb, nur auf (ot^rec^te unb 
f(^iefe (Ebenen unb loerben ))erf|)ectibif(^ conftruirt tote bei ben nod^« 
fotgenb unter c)^ d) unb e) erörterten «»erfd^iebenen ^onnenftSnben. 

§. 436. b) ^te dornte im äenitl^e 

ift fetbft nid^t barfteOBar. d^e Ut^uOfU Sinie f&Ot mit einem 
<Stra]^ guf ammen. Oft M @d(atten »erfenbe Gbitet eine (ot^re(^te 
gerabe ^ante, fo ift Bei biefem, ba9 in §. 433 ©efagte allein au«« 

{c^tiefeenbcn (Scuiienftanbc jcbe i^r ^jarallcle, alfo lot(;rec^te \^iuie 
jit^lcid) eine ii^ic^tac^fc, unb jcber ^unft einer nid)t (otbred^tcn Qhtni 
ein i^onncn ^ T5uB^>unh. 3ft bie Schotten fangeubc l^bcne i^ori^ontal, 
l»k bie (^vrniUUm, fo ift ieber ©d^logfc^atten gleich einer 
$or(3ontat)>ri>iectiott bed ©chatten tverfenben OBiectc« unb ift feine 
9erf)»ectibe be0(alB gleid^ einem )>erf^ectitiif((en ^fllf^gntnbriffe be$ 
OBjiected in c^nftruiien. 
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c) Sie 8oiiite tu Ut nerlaodcrtcii ^lUiclieite. 

3ii fciciom gaüe ift bie^onne \tih\t nid^t caiüeUbai. iic §. 437. 
fpcctit^eii it^ver Ätraf>feii finb, n>eil biefc bcr ©itbebene ^>arallel ober 
mit i^v jufammenfaUeub \u\t, Qtonutxi\ä) parallel , b. ^um ^Qxi^ 
gotite fämmtltd^ unter bemfe(6en Sintel geneigt gu gießen. 

$>anbelt {14 um ^onftruction be« anf eine ^oriaon« §. 488. 
ta(e (SBenc faltenben ^li^atten^ eine« ^untte« ober einer 
(ot^reci^tett ßtnie, fo liegt ble fot^rcd^te Öid^tad^fe ber.burc^ bicfe 
Cbicctc an^me^meubcu Ict^rec^tcn ßic^tebenc in uncnblid^er (Ent- 
fern uini, ?^uf:pimft, b. t. il}x 'Scbnittpunh mit bem ^ori^ontc 
tiegt beöi^atb ebenfalls in unenblid)er (Entfernung, [o ba| bie ba^in 
gerichtete Schnittlinie jener l^ic^tebene mit bcr hb^ip"*^^^^" (Sbene 
eine bent ^orijonte ^arattete 8inie ift ©tünbe a*^< ^ @onne 
36" ffoäf, ttttb ed fott in Sid* (^f- ^) Attf bie OhmnbeBene 
fatfenbe ©c^Iagfchatten ber (ot^red^ten ©tonge B A conftrutrt toer< 
ben, fo ift oon bem im .^orijonte in ttnenbtt<!^er (Entfernung ge* 
Icgcucu 2üuucu (Vui^vuuUc T ruv4> A bie Sd^milliuie Fb ber 
burch B A auaenomnicncn fothred^tcn Öichtebene mit ber ©runbebene 
ju jicljen unb biejeibc burc^ einen burc^ B gc^enben gum 5)origonte 
ober jtt F b um aö** geneigten (Straft S B in b )u fc^neiben, too* 
noff Ab ber @d^((igf(^atten ift. * 

$anbe(t e« ftd^ aUx, mit in gig. 124 (3:af. 20), barnm, ben $. 439. 
@<i((agf chatten ber in berf^toinbenben ((Riefen Stnie, ber 
^antcBA eine« '??ri«ma« p conftruiren, ba^ auf einer bcp^)ett* 
fc^iefen (5bcne ftc^t, beren (S^rcngfinie (H' ^auptpnnft, SSer* 
fchtbinbnnaiHHinft für normale l^iiüen ) tft, bei einer beliebigen 
@(jnneul?i?l?c öcn ettoa 40** , fo ift nach bcr in 404 enthaltenen 
9}egc( au« ber @onne eine ber B A ^arafleU, b.lh* 8t^i#f<>tt^ in^^ 
9erf((tt»inbenbe nnb Htm gnm ^orijonte unt 45^ geneigte ^i^U 
a(i(fe — benn nur eine fo geneigte 8inie ift ^ier m<Sf ber @onne 
gerichtet — gegen bie ®(iMten fongenbc fchiefe ®&ene gn giehen; 

ift bann il^r 2d;nittpunft F mit ber fcbtefen ©rengUnie ber ber 
Äante BA unb allen il;r ^>arallelen iianten entfprechenbe ©onnen* 
3u|pttntt, unb bemnad^ auch eine bon F burch A gezogene leinte bie 
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©(i^tttttUme htx hnttff BA aniitne^menben ((Riefen ^vl^UUat mit 
ber gegeißelten fd^iefen (EBene^ bev bortn burd^ einen anm $)ori)onte 
um 45** geneigten ^tra^l SB aBgefc^nittene 9unlt b bet ^c^Iag- 
fti^tten bon B; bA aBer ift bcr @d^(agfc6attett »on BA. — !I)a 

bte taute BM, aU ber (^ren^linic £p geomctrifd? paraHet, ber 
^Ubeknc ^jaraHet ift, fo ift ancfe i^r ©d^lajifdjattcn b m parallel tp; 
ber <Sd^(ag[ci^atten m be^ '|$unfte^ M ift barin bnxäf einen gum 
^ort, eilte um 45° geneigten @tra^t aB}uf(!^neiben. 

§. 440. Sitt jnan aber ben ©d^Iagfdftatten be9 $nnftt0 B unter 9(n« 
nal^me einer bnr(^ blefen 9un!t (ot^rtd^ten ißid^tebene finben, fo 
fteKt man j(ttn5<|fl ben in ber fd^iefen (Sbene lot^rec^t unter B 
Hegenben ^^ufepunft ß fcft unb ?ie^t bann au« bem in ber fc^iefen 
ökcn^tiitie in unenbüd&er (iutfernung, ebeufaüö lot^rec^t unter* 
t»a(6 be«J 8onneupunfte^ getccjcnen Tonnen 'gußpunltc burt^ ß 
etue, ^iernad^ mit e q gcometri[d) parattetc Öinie ß m, beren ©c^^nitt* 
pmtt b mit bem ©tra^U S B gteid^fatte ben ^(j^tagfc^atten Don B 
ergiebt vtlbct bemno^ ^b.ber @(!^(agf(i^atten ber (ot^rec^ten 
Sinie ßB auf ber fd^iefen (Sbene, unb bie gerobe $inte j3m ber 
@(i^(ag[c^atten ber geBrod^enen 8inte ßBM. 

§. 441. !Dem 95ovl}ergeI;enbeu euijpred;ciit' i[t ccv 5d;tag[(^atten Dtv 
ft^tcfcn ^ante BC auf ber ^origoutalen ©runbetcne ju 
fiiibüu, mim ha§ ^ri«ma Biö in (entere »ertängert gegeben ift. 
2)ie mit B C perfpectiöif«^ ^jaroüete lHd)ta^fe S fc^neibet boun 
bie <S^eng(inie ber ©d^atten fangenben (Bruubebene, ben ^ori^ont, im 
@omien>Sng))uiffte imb ift eine bon bnrdft C gezogene Sinie 
bie ^d^ittlinie ber bur(^ BG onnel^mBarett f Riefen ^id^tebene mit 
ber ©runbcBenc unb borin ber @d^(ögfd^atten »ön B. gÄfft mon 
aber bcn B auf bie ©runbcbcne eine "liotl^vcd^le B/S'', jo ift bie bem 
.v^cri^onte pciraUcte ^°b° beren ®(f»fagfc^atten , unb ift ^uutt b'' 
bartn aU »eruiittelft einer burd^ ^4^unft B Iot^recl(^t augeuommeuen 
^i((^ebene confitruirt on^nfe^en. 

mmtl 43« 

§.442. aufgäbe, ift in 125 (laf. 21)' bie ^erfjicctitoe 
(P ^aupt)}untt, D ^iftaniputift) einei» 9ra]ien0 gegeben. 
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beffen |ovi|oiitaU SobenftAd^e 6HJK ift uiib beffen euttn-. 
tofinDe gebttbet ivecben butd^ bie eittfail&sribiefe $U<j^e QNGK 
mit ber (SrensUnte (n)(g)^ butilb bie tinfaik'W^U 
EGHJmtt b/t ® reit} (inte c(li), ferner butd) bie einfach »f<^iefe 
Siac^e BQKJ, unb enbti^ bu¥(6 bie bo9)»elt«fc^iefe fSll&4lbe 
CH6N mit ber ©renjUnie p (m). 3)ie Stj^nittUnie bev Ui^tern 
%Uätt mit ber Grunbebene ift Ub, unb Hß bie mit betaSobtn« 
flft^e bed ®rabenS. SHeben bem Kraben fte^t ein SRiift AB, 
an beffen 6))ibe B ^mei Sa«e RB unb TB befejtigt finb » 
ed foUen unter SCnnabme ber ^oiitte a(8 tintü in bet bev* 
tattgerte« eiUeliette 29VtB^ ftber bem ^orisonte fke^enb bie 
@<^(a^f(^attens$erf)»e€ttven bei» SRafleS, bet S^aue unb ber 
einen Grabenmanb conftruirt merben. 

2ltt«fS(|rUtt0. Um ben iSd)[agfd?atten be§ 2Rafte8 ju finben, ift, §. 443. 

ba tiicjci- )e(b|t tot^rc^t i'telut, burc^ ihn eine tot^rec^te Cic^tebeue anju; 
nehmen unb bie bicfer entipreitenbe lot^rec^te Sid^tadbfc (©ren^Unie) burd^ 
bie Sonne }u legen, tuonad) bcicn Sdinittpunftc mit ben ©renjtinicn ber 
üerfdiicbtnien ^Iä(bcn, über wddft bec 8£&Iagfc^^atte1l fällt, bie ©onnen^ 
^yu^punfte für biefe ergeben, biefe fünfte aber, lüie t-ie iiidjtac^fc 
fefbft, fämmtlid) in unenbüt^ei: Entfernung liegen, fo fmb bie narf? ibnen ge: 
richteten einzelnen Binde ber gebro(tienen i2cblagf(^attcnlinic Aa^ a^a^a^-i^b, 
mit A beginnenb, je gcometriid) parallel ben entfpred^enben ©renjtinicn 
jujietien. (Sin bur(jb ben ^imft B gebenbcr, mit bem Jporijonte ben SinTct 
bon 29*/2° bilbenber 6tra|?l ö b bejcidjnet in b ben Bäflag\djattm . 
Spi&punftciS B. 

2)et Sd)lagf(^atten be^ S^aueö TB finbet fid) in ber gebrocfyenen §. 444. 
Schnittlinie einer burd) T B angenommenen fd>iefen Sidjtebene mit ben ben 
©raben bifbenben ^lüc^en. S)ie £id)tad)fc (©rcnjlinie) bicfer fdnefen Sid)t- 
cbenc niuf; junäc^ft burdb bie Sonne geben, alfo eine §um ^"^orijonte um 
29 Vi" geneigte Cinic fein. Sie mu^ aufeerbeni parallel TB fein, b. b. 
mit i^r in benifelben ^-^untte y üeifd?minben. SBeibe (Sigenfd^aften b^t bie 
Sinie (w) (g). Sie S(hnittpunfte w, p, c unb g biefer iiid)tac^fe mit ben 
Uerfdjiebenen ©renjlinien finb bie Sonnen *5^&puntte, ou§ benen man bie 

gebrot^ene Sdsla^fd^attenlinie TtU'^t^ b, bei T beginnenb, ber: 

art ju jiebeu bat, baf^ bie Stüde T t*, unb t* t*"', lueit fie auf \)on' 
joutüle ^vl«^d)eu fallen, na^ bem Sonnen ^^u^puntte w im ^orijonte ge^ 
rid?tet fmb ; bie Stüde unb b aber müfien, loeil fie auf bie boppelt» 
Ic^ieje i^bene fallen, nac^ p, t* t* nacfe c, unb tU* nacb g geriet* 
tet fein. 

* • 
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6benfo mxX>, um ben 8 c^tagf chatten Ui Xatt(9BB|u finden, eine 
biefem petfiMdiotfc^ )»afaUele Si<^ta(iife, 1^. eine hut^ ben iBeifil^tDiii* 
bttno9))untt u ber Sinie RB gel^enbe, sunt forijonte um 297«** geneigte 
(^ier au|er|al^ beS (S^ftructiondTaumed gel^cne) 2mit u x gebogen, unb 
fmb bann bte @^itt)pun!te h uitb n besfelben mit ben ®Ten}lim€n 
toer \)crf*iebenen (5(dc^en bie Sonnen s ^u^punftc für biefe, fo ba| nun 
R r* r* unb r* r* Wiäf r* b na(^ m, r' r* na^ h, unb p* p* natft n 
g^ogen toetben !&nnen. 

S. 445. fiommt eS nic^t bwrauf an, mie ^ier, bie Hufgabe als ein 8eifpie( 
)u ben Dotier gegebenen Siegeln |tt (dfen, fo ift ber ffirjere iEße^ bec äluS« 
fü^rung ber, ba| man {unA^ft ben 6(^(agf(l^tten (b) bed $unltcS B auf- 
ber (S^iunbebene unb feinen ®(^[agfc^atten ß auf ber 6bene beä @Taben< 
gntnbeft, unb ba^u auf biefer bie $un!te a, t unb q feftftettt^ in »et<ben 
fte pon ben SerUlngevungen beS äßaftei^ unb ber %tm getroffen wirb. 
3ie^t man all(bann von A nacb (b), fo finbet man A unb a^, unb 
}iel^t man von a naäf ß, fo ergiebt ftd) baS 6tfld a^a', toA^renb a^a^, 
a*a^ unb a^b paraQet ben entf^rec^eiiben ©renjUnien gebogen werben, 
f^erner ergiebt eine t^on T nac^ (b) gezogene Sinie bie 6(!^Iagf(|attenftfl4ie 
T t> unb t* tfi, unb 'eine ßinie Don r nadj ß baS 6tü(f t» toonat^ b t« 
unb t* t^f unb borouf unb ol9 S^erbinbungdtinien jtDtfil&en f(^on 
Dor^nbenen fünften gcjogen »erben fSnnen u. f. to. 

§. 446. din $unft a' beS von ber ®rabenwanb QN 6K auf ben ©runb 
geworfenen Gd^Iagfc^attenS — wetd^er jugleit^ jeigt, ba| bie ouf (ener 
®rabenlvanb confhuirten Sc^Iagfd^atten, bie ^ter nur ibred Bufammen* 
' ^ngeS loegen mit aulKgeffllt^rt ftnb / in ber SirKic^feit nid^t üorbanben 
fein fönnen — wirb bur(^ einen burd^ a^ gezogenen BUa^fl a* a7 beftimmt, 
n)ona(j^ bur^ a^ bie @ren}e bed @4(agf^atten§ ber jtante Q N mit biefer 
perfpectivifdb pavoM, a(fo na4 P ju liefen ift. 8on i^ren @(bnittpttntten 
k unb n mit ben ©renken H 6 unb J K ber anberen fd^iefen ^rabenioAnbe 
merben f<i&Iie|ltdb Linien . N unb ar Q naii^ N unb naä^ Q gejogen. SHe 
akrfijbminbunggpunite biefer £inien finbet man UUbt nadd Sinleitung bet 
§§.404 unb 433. 9 }. 93., ben SSerfc^minbung^punlt ber Sinie AN, 
finbet man, wenn man bie ©renjUnie p (m) ber Sd^atten fangenben ^i&ttft 
C H G N burd^ eine burd^ bie 6onne ge|enbe, ber 6d)atten merfenben 5!ante 
Q N pataUele Sinie, b. ^. a(fo eine in P verfd^winbenbe unb um 29 Vs** 
fiber ben ^orijont ftc^ erl^ebenbe Sinie ^ P in 9 ft^eibet u. f. to. — 

öcif^iel 44. 

§.447. aufgäbe. 3" «^ig. 126 (laf. 21) ift bie ^erfpcctive 
(P ipauptpunft, D unb S)iftanspun(te) eined mit einer 
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Mupptt bebedten cijliitbr i fdi en @ebdubeg, ferner t-ic ^tx-- 
fUectitoe eine? an bcr abgeiiumt^ ften Qdc cineö anbern ®e» 
bäube^ ant^ebracbten ür m ^ e n , bejfen 2ld)ie q^E mit bcr 
Öde juf ammenf al(en h?ürbe, lüeuu biefc nic^t abgcftumtJft 
Wäre, unb au^ertoem bie ^Urfpectiüe einer 9tifd^e gegeben — 
«3 fotlen unter Slnnabme bcr ©onite, al§ 45° über bem .^orx-. 
jonte, innet^ölb bcr ü crf dit gcr tcn Sifbcbenc lin!5 be^ 
JBefd)au€r0 ftebenb, bie Sc^attcnp er)p cctiven ber gegebenen 
Objecte conftruirt »erben. 

Sümfü^ni^^ Um bie £)bjeclf(^atUngren}e an toem ^pUn» 448. 
1>et ^8 erftgenaitnten ®eMu^e§ ju conftniiren, »iit aud bem. in un« 
enblic^cc (Sntfernung Iie(^enben (^u|))ttiifte bet Sonne bie l&tcma(^ bem 
^ofi}onte ^ofaQeU 6(^nitt(inie einer ben Si^tinber berfl^tenben fii(^tebene 
mit bcr (Smnbcbene betft^tenb an ^ie ©mnbflA^e bell SpltnbeiS gebogen, 
iponac^ bte im SBerü^ng^punfte a fteftenbe (Si^Unberfeite a a fi^ ate Ort 
bev Obiectf<l^attengfen}e etgiebt. %>ai burd^ ben Straft A (aUe Straelen 
fmb ^ier unter 45^ jum ^orijonte geneigt) abgefil^mttene 6tfl<f a |enet 
Sil^nittlinie bilbet bte ^ven^e beS B^iaq\ä)atUni, fo viet babon ftbev« 
l^aupt ft(!btbar n^irb. 

2)a bte ^erfpectiüe ber Hlbtuael förmigen ituppel in SUldfi^t §.449. 
auf bie oufgegebene ®eieu<^tung mi) 3(nteitung bei^ §.243 ((^19.59) 
con^trt morben, fo f5nnen ^jkx an bie babei bertoenbeten, bcr SKbebene 
paraOeCen ^fllfdtreife, »e(<(e fo toi« i^e aniUeI)>unfte C^, C», 0«, C^ C^ 
fomcit nSt^tg, botUegen, fofott hnOifycttibt , }nm ^orijonte um 45** ge* 
netzte Straelen gebogen toerben, um banad) burd) bie S3era^mngSpunlte 
T% T*, T' u. f. ». biÄ )um ^ole 7 bie ^urüe ber Dbiectfc^attengienje 
an bes ftub^el {eiiftnen }a tSnnen. — ^unlte bed 6(^Iagfc^atten^ ber 
^)))>et finbet man »ie ben ^^unft t^, mm man nämlid) bie ^T^rDjectiDn 2 
bei» tßnnited auf bev ®funbebene feftfleat, burc^ $unft 2 bie Sinte 2 t'^ 
ite^t unb biefelbe bitr^ ben entf^iced^enben bettt^renben Straft in t*^ 
abfdlvnetbet, u. f. ». — ^er Ort be§ übrigens nic^t ftd^tbaren elften 
Siebted auf ber kuppet ift ber $un!t 1, in »elc^em ein bttnl^ ben TlitteU 
pmät C bet ISttppel ^ebenber 6trab( i^ren bet ^ilbebene pataltelen, in 
bet votliegenben ^un^fdjnitt fd^neibet. 

S)ct )ttm Xl^eil auf ben (S^Iinber fadenbe 8(^(agfd^atten ber bor^ {. 450. 
ffitingenben Aante (^M)'^^^^ ®runbfldc^e) beS ®efimStegeU »icb 
gefunben, toenn man }nbor bie ^tojection biefet ^nte auf bet @runbebene 
conftruitt, bann beliebige $unfte,. tvie $.9. 6, in bet ftante felbft, unb 
beten tßtojectionen^ wie l^ier alfo b**, in bet (9runbebene bc)ei^net, batauf 
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mify h'* bte Si^mttlbtte h^'ß einer (ot^ed^ten eu^tebene, omfSi^ltiiber aM 
eine 6ette empotfleiflenb, }te^t nnb Mefelbe f(^UeW bn«!^ einen ^ttf<i^ B 
ge^enben Strahl in b, als einem $unHe bet 6^Iagf4Kittengrense, fc^neibet. 
60 finbel man audb im fünfte a bei Cbjectfc^attcngrense ben Sc^lagfibatten 
beS ^unHed A ber ftante. fünfte bet .^oftfe^ung biefed 6(^(acif(^atten9 
anf ber Oiunbebene, »te }. 9. unb h alft ©li^atten Don A unb H, 
mnben bttt<b 6ttablen in ben 64nitt(tmen mit bet (Shnmbebcne abge^ 
f4rnitt»n; ober man con[truirt vennittelfl M einf^e|enben Cuabrated 
bie $etfpectii»e M ftretfed, meU^en ber ^^lagfdi^atten ber &tfm^U^th 
<9runbflfi<be auf bet Qhninbebene btlben mul, ba tebtete beiben mit einanber 
pataQel finb, na<lbbem man %v»ox ben 6^agf4)atten gg* beS in bem 
gegebeneti ^6benbut(bf^itte beil ^ebAnbe» »ottiegenben S)ur(fimeffet9 G. 6^ 
bet ®eftmiS!^eI*(Shnmbfla(j^e feftgefteUt ^at. 

§.451. Ob ber Sftantet be« Itegef« KGG* ftber^<itt))t ptn 
8t<i^t getroffen mirb ober nidft, ffia^i babon ab, bev 

@(^Iagi'(^atten k ber &p\i^t K inner^afb bf« CcbtogWatten« ber 

©nuitfläc^jc cDcr au^er^alb bcffclbcu fällt, ii^o, uüe ^icr, cr)iiri^> 
ber ^aii ifr, liegt ber gaii^c Aiegelmaiitel im ^c^atten feiner Ökuub» 
f(ä(fce. «Stäube ber borüegenbe üegel umgefe^rt, mit ber ®pi^e nad^ 
oben, fe mürbe ber ©d^tagfc^^atten ber (entern inner^aib be^iemgeii 
ber <i^unbf(ä((e falten .unb ber 3Rantet überall me^r ober toeniger 
befeuert fein, b. leinen Obiectfi^atten ^aben nnb feinen ©c^lag« 
ffi^atten werfen. Unb todren bie ^egelfeiten n>ie bie Qid^tftra^fen, 
nSmlic^ ^icr unt 45° gur ©runbfläcfee geneigt, fo toürbe in ber »er- 
liegenben 'Stellung be« ^egelö fein 'iDkiitel mit 'Jlu^^nal^mc ccr einen, 
im Streiflid)te bc|inbticften 2cite G K Cbica|d)atten Ijaben, n>äl)rcnb, 
toenn unter berfelben VUniai^nic ber ^egel mit ber ^pii^t nac^ oben 
ftänbc, nur eine Seite K Obiectfc^>atten, ober bielme^r nur (Streif-* 
Itc^t ^aben toftrbe. dn beiben i^boc^ ber €fc^lagfci^atten be9 

SD^onteto ebenfalls no(( tnneii^tb bedfenigen ber 4S(mnb^fi<be. , 

§.452. ipunfte ber 3 cb l a gf et' a i toiu^ i c u c in ber 'ORifcbf rcerbeu jum 
Jheif nnafCi^^ bem ^^crfatnen bei tjet Kuppel iiciunDen. älUe bei bifier 
conftruirt man nämiid), Da tic Tpcff ber ^tifcbe eine ^Siertelfugel ift, itncr 
$lä(be nn^^cf^frif^f, ber ^ilrcbtiu pLiraiULc .Hrci*ftücte, lüie -j. ®. bieicmgen 
um bie iDüitcltninfte C unt tann ober Mit* bic fünfte J unb 

in meieren ber 9Uf(^enranb fie icbneibet, ^ttc^im, bcren ^toeite &(bnttt> 
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pttnfte i unb g mit benfelben Rrdfen fünfte bet Sc^tagfd^attengrenje finb. 
S)ic 6<i^Iagf(l^ttcii k unb b anbetet fünfte E unb B be§ 'Jlifc^enranbed 
finbe't man mit ^fe bet entfptec^enben ^rojectionen k**, unb x, ß 
auf bet ®tunbf[Ac^e beS Sirtfc^encpUnberd. — ^ei Ort be§ l^Sd^ften 
2\ä)Ufi in bemfetben GpUnter ift bie Seite i^i. Sie n>irb batin 
beftimmt butd^ eine butd^ ben 3Ritte(pun!t i° ber ©lunbfläc^e gelegte ^oti< 
{Ontde, bic ^cn^j^eric bet le^tern in fc^neibcnbe fiinie. 

3)ie in bie Seite NM faUcnbe Dbjectfdiattcngrense an bem §.453. 
ßt>tinbet be§ GdtburnK^en? »oirb toie bei Um Hiip^etgcbdubc burcb 
an t)ie ©runtfläd^en gejogene borijontale Tangenten Nn" ober Mm" tx-- 
mittelt. 2)er Scblagfd^atteu biejct (EJ?linbcr|cite auf ber SDiauer »itb 
gcfunbcn, irenn man bie eben gejogenen Jiangcnten biä in leitete, b. \). 
biü ju ben fünften n° unb m° bet bet 3Jertängcrung bet SRauer angc: 
Röttgen fiinien qvunb terlängett unb bann eine burdj biefe fünfte 
gejogene ßothrecftte butc^ Strablen, wcldie burd) bie ^]}unfte N unb M getjen, 
in n unb m abfc^neiöet. 3)ie 6c^lag)cfeatteni'iürfe n r unb m a etgeben [\Ö9 
am tei(bteften nacb bet (Sonfttuction bet Schatten bei S>a(^ed unb bet 
(Sonfotc beS 6dtl?ürmd)en§. 

2)ie Dbiectfdiatteugtenje an bem bcm Jj^ürmdKn' als Tnc^ §. 454. 
bienenbcn Äegel lüirö gcfunben, njcnn man jutor ben 8djlagf(tiatten (e) 
bet S^^i^e E auf bet verlängert gebadeten Eegeb ©rnnt) fläche feftftcllt, unb 
bann Xangenten auÄ (e) an bic leitete felbft jie^t. 58ou ber einen ber^ 
felben roitb bie ©runbflä^ie in R bctü^)tt, unb ift biemad) tie Megcli'cite 
RE bie Dbjectfd^attengrenje. 2^en Sdfjlagftfaatten uon tiejer fi'ibet 
man, wenn man juetft ben be^ ^:punfte§ R, n?ic borber ben beö ^;^>untte«J N 
auf ber ÜJlauet fud^it. !^a bie leitete, biö in ten Äegel terlflngcrt, mit 
beffcn 3ld)|e jufammenfatlen mütbe, mu§ bet auf fic faUcnbe Sdilagfdiatten 
ber Megelfeite R E t)on r x\a6) E geticbtct fein, in bem fünfte c aber bet 
Äante ber 3}?auer fi(^ na^ e, bem mtflicf^en Sd^Iagid^atten ber Spitze E 
(im Si^nittpunfte bei ©tra^leä E e mit bem ©chatten q £ o bei %<i}\i 
liegcnb) umbiegen, ^di^mt man fdjlicfelid) burd) bie "fünfte r, n eine 
elliptifd?e (Suröe, fc> ift biefe ein ibeil be^ od^lagfc^atten^ ber bem (SöUnbcr 
unb bem Äegcl gem^inf(baftlidjen ©runbflftc^e, unb ba§ Stücf rn babon 
ber ©d^lagf(f>atten bcS Stüdes R N. <t ift eine langente an biefer (5urbe. 
, Um Objecto unb ©cblagfdjatten bcS bem 2burme al^» Confcle §. 455. 
bfenenben umgete^tten fcbicfen Äegelä ju finben, beffen 3pit'c ^' in 
ber blo iSde abftnmpfcnben 3töcbe liegt, bcnft man fxdi bie legiere verlängert 
unb conftruirt auf ihr ben ettiptifdjen ©c^tagfc^atten (m) (a) ber bem 
itcgel unb bem (Li^Unbct gemeinf(^aftii(^en (ähainb|i4^e oetmittelft einjeincr 
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feiner fünfte, tnbem man 5. fb. Hon M ^orijontol bi^ (/i) in t>er Vfx* 
längcrtcn jie^t, burd^ (ft) eine Öot^>rc(^te jieljt unb biefe burd einen 
bur(^ M i^ebenben Strahl in (m) fc^neibet u. f. m. Ginc aUbann aud X 
an biefe Öllipfc gejogene Tangente ergiebt (a) ald ©etübrungäpunft, unb 
ein turd) (a) gezogener Strahl ergiebt im fünfte A ber "i^erip^erie ber 
@runbflä(be benjenigcn $unft, nad) n)e(c^em bie aU Objectfd^attengrenje 
auftretenbe Äegelfeitc X A gerid)tet ift. SSon jener Tangente X (a) ifl 
felbftterftänblii^ nur bag Stüd X z ber bie Qdt abftumpfenben ^ld(^e 
aiigeb5rig. S3on z au8 mu^, nadjbem ber eUiptifdjc Sc^Iagfdjatten v*m» 
tii C5t)(inber:®runbfläcbc neuerbingS auf ber bie ^Rifc^c entl^iltenben iBlauer« 
fläcbc uermittetft einzelner feiner $unlte, »ie bie* DorJjcr mit m gefcbe^en, 
conftruirt morben, abermaU eine, ^>ier febr turje Sangente za an biefe 
6(lipfe gebogen tt?erben, tooburd) r»d) in a ber mirMic^e Sc^tagft^atten »on A 
ergiebt. (5^ (ie^t biernacb in bcc C^tttDe m a ber 6(!^lagf(i^atten beS Stüdes 
MA ber @runbfld(^e, unb in Ut gebroi^enen 2inie asX bec bet Stt^üf 
feite A X »0«. — 

§. 456. lS)ic 8oimc hinter ber ibilöckue 

ift barfteU^aC; i^v ©tanb toirb burd^ i^ren W>miäfm^»udti bon 
ber S^ndcdUUnt unb hvxdf t^n ^d^nloiiiM über bem ^OTt^nte 
be^etd^net^ unb loixb au4 '^vi 4^eTf)>ectibe bemgem&t conftruirt. 
©te^t bie ®otme 9. um ben Sin!e( «on 20"* red^tö ber ißertlca^ 

ebene unb 36° über benr 5>Dn3i>nte, fe luirb bev erftcrc au tic 
ii>ertica(c in O (gig- 127, ^af. 20) angetragen, ber .s>ori:^ont baburc^ 
in F gefc^uitten, burc^^ F bie tot^rcd^tc ©renjtinie (F $)au)>tpunft, 
FO lOänge ber !£)iftmi}, a l^era^cfc^Iagener @efic^t«^)unft) ber 
^0]^nii>infei«<£beite gejogeti/ an Fi» in ober ^i^^enkoinfel bon 36° 
angetragen nnb babnrd^ bie (Shrenjttnie in S gefd^nitten, toonad^ 
S bie ¥erf)>ectibe ber @onne, bet 8erf(^n>inbungd)>nnft bct ©traf« 
ten, ift. 

§. 457. ^anbett tt^ uuu um bic (£cn|tiaiiioii bec auf eine l^Lni' 
3ontate (Sbene, etn?a bic (sH'unbebcnc, fallenbcu 2d)[a^» 
fc^otten^ eineö letl^rec^teu 8tabe^f BA, fo ift bie ber BA 
^joroilele S F felbft bie ßic^tac^fe, b. t. bic (^rcnjlinie ber burd^ B A 
ananne^ntenben (oti^red^ten Sid^tebene; $unft F, a(« t^r ^ci^nitt« 
ipnntt mit ber (Shrenatinie ber ^dM^en fangenben (Sbcne (mit bem 
^ortaonte) ift ber Tonnen «Su^punft, b. l ber Sßerf(i^tt)inbung0^nnYt 
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für bic ©ci^mtrtinic bcibcr öbenen, unb beöljalb bie nac^ F ge* 
rtd)tcte bA, burc^; einen ©tra^t b abgef<i&mtteU/ ber <S^(aa* 
{(Ratten bon BA. 

^öei ber Sonftruction be« ouf bie l^ortgontale ©runbcbene §. 4ö8. 
faKeitben @(^tagf Mattend be< ber9Ube6ene pataUtUa fc^iefen 
®taU9 B G ift bie ber B C ^Ktrottele S F> bie Sid^tad^fe (®reni< 
(inie ber bitrt^ BC attaune^meitben fdnefen 8td^teBene), ^itnft 

F>, i^r ©c^iüttpunft mit bem ^)orijciitc, ber ©onnett^t^^punft, 
bemtfad) bie md> gerid^tete i'ink b C, burc^ einen ^tra^t in b 
obgejcl^müen, ber @(^lag{cf>atten i>on BC. 

Oft S in Bifl. 128 (2af. 21) bic ^crfpediöc ber ®onne, BA S. 459. 
bie eine^ fd^iefen ^taht^, xotL^tt in A normal auf einer 
bo))^eIt«f($iefen (Ebene ftO^t, beren (S^ren^tinie (H^ $au)>t|pttiih, 
S^erfd^iDinbitttg^nnft ffir normale 8inien) s q, unb beren @4nitt» 
tinte mit ber horizontalen ©mnbeBene ne ifi, fo ift för bte <5on* 

. ftruction te^j auf bie f d;ietc irb ciic fvULeuDeu ^Sd;lag) ct)atten^ 
ber ii^tnie B A bic biefcr parallele, b. h. in H* uerfc^njtnbenbe SF 
bie li^ic^tac^fe (^to^ünie ber fc^iiefen Öic^tebene), i\)x @c^mtt= 
<>unft F mit ber ©ren^tinie sq ber (Bonrnn^^u^pmit, unb bic 
VLQ^ biefem gerid^tete bA, bnrd^ einen @tra(( SB in b abge» 
fd^nitten, ber ©d^fagfd^atten. 

Sirb ber fc^iefe ©tab BA m C in ber ^criaontalen 
^^Tunbebene berföngert unb fein (öc^tagfc^otten auf biefer 
i]iiud)t, |o ift SF*^ ba^u bie \iid;tac^fe, ber <2onneiui5U§|)unft 
unb C ber ^c^(vi.qfc&atten. 

f^ür bte (Sonftruction beö auf bie fc^iefe libene faUenben §. 460, 
@ci^tagfd^atten0 bed lot^red^ten ©tabe« BG ift bie ber BG 
);aratte(e, alfo (ot^red^te SF> bie Sid^tad^fe, F^ ber (Sonnen» 

iutpmft, bemnad^ bie nad^ gerid^tete b G ber ©d^tagfd^atten. 
3 11 bew in J auf ber ^rmtbebene ftel^enben tot^rec^ten ®tabe 

BJ ift töiebcr F^ cd Tonnen * ^ufe^-^iiitl, unb b°J ber ©c^tag* 

j(^attcn bon i^m. — 

öcif^iicl 45. 

auf0abe. ^ig. 129 (laf. 22) ift bte fd^on im a9cii|>ieie $.461. 
19 ($(0*63, Saf. 10) vorgefahrte $etfpectioe (P J^auptpnntt, 
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PD/j^fatbe SJiftans) cincS ^t5utme§ mit gef(|ttfeiftcm © Qt^e 
unb bic eiltet an einer ÜWauer cmporgefü^rten ®c|ornjlein* 
gegeben; bie ^Ditne ftctje bintct bet SBilbebene 36** Übet 
bem ^otijonte unb 29° tecbt§ ber 93erticalebene — c8 foltcn 
bte Si^attenpeifpectipen ber gegebenen Dbjecte conftruirt 
»erben. 

§. 463. , SMßS^itttVtfi» Um bte ffwc ni^t »eit ait|«t^alb M <Sonftntctionl»> 
raunte» fadeiibe ^ßerft^ecHte S ber @onne bos^ufieOen, »Itb ait bte $ev( 
tkale xe<l^tA in O ber fBtitfe( »on 29^ angettagen, babut^ ber 4^ii>nt 
im fünfte F gefd^nitten, burt^ F eilte Sotftte^te aC§ ©renilitiie (F ^att^t« 
yunit, m ^cfabgefd^Iagenet ®efld&tS)»uii!t) bei $ft^en»inte(>4lbene oejogen, 
unb btefeCbe bur^ einen an beu fori^ont, |u biefent um 36° geneigten, 
in o angetragenen SBinfelfdienfet in S gef^nitten. SBei Unna^me lot^> 
rechter Si^tebenen iit bann SF bie Ziäftüäi^t, F ber 6onuens$tt|)»ttttft 
SBirb aber irgenbtoo eine ^i>ri}onta(e 8id)tebene angenommen, loie ^ier, «m 
ioiUh^ft bau ag be9 Sd^Iagft^atteni» ber l^oriaimtalen St^ornltein» 
{ante AG auf ber (ot^4»ten 9RauerfUl<l&e |tt conltniiren, bte, normal 
}nr SUbebene; bie Sertieale iur ®ren}ltitte ffot, fo iffc eine axA bem 
®onnen))unIte, ber A 6, alfo bem fortjottte geimietrifc^ ^aQel gegen bie 
ISerticate }U }ie^enbe Sinte SF^ bie Siii^tadjfe, unb i^r Sd^nittpunft F' 
mit ber SBerticale ber Sonnen *^|)»un{t, fo ba| eine Sinte, auS F^ burii^ A 
gebogen unb burd^ einen 6fra(I SG in g abgefd^nitten, in ng jenes 
@d^Iagfdbatten1lftd ergiebi 

Um ben S(^lagfcbattcn be§ 6;bomfteinä boUenben, fann man nun 
burcb g lotbrecbt ben Si)attm ber burcb G lotbrecbt gebenben Äonte, burtb 
u paraUel mit A G bad auf bie obere boiijontale ^[äcbe ber ÜRauer fadenbe, 
burcb einen Strabt SA in a abjufcbneibenbe @cbtagfcbattenftü(f u a 
gießen unb bie 5Ri(btigteit barin controlircn, ba^ bi«rbei a juglei(b in 
eine vom Sonnen - guüpuntte F burcb « }U jicbenbe Sinie fallen mu|. 
ar enbUcb/ burcb einen 6trabl S R in r abjufcbneiben, ift perfpectiüifcb 
parallel A R, b. b. in P bcrfcbwinbenb. 

§. 463. 2iie Giilinberfeite , in melcbev bie C b j c 1 1 [ lii a 1 1 e lu] r l n j e an bem 
Jbiirmct)linb er liegt, wirb bcburdj beitimmt, oaf^ man au^i tm 
puntte F an bie obere otier untere Öruubfläd)c, cbov auch wohi an 1>ci^% 
oberhalb ber CDuftniction üorlifiiertbe 5tüct be?- perfpectitifcben 4"'ü(f^(^runb: 
xi[\e4 te^ 1 burnupUnberö unt cco Ta + üprfpnmae^- eine Tangente jicbt; 
ei^ ijt. bann eine Sotbrccbtc, burd) tie .!.krii[ ninaovni'lte h'\ ober ß, ober c 
gebogen, bie Dbiect|(battengten}e. Xii oon F buid? c gezogene äxingente 
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cd ergiebt sugtet^ bic ®t(ii|e M auf bie ohve ä^attctfia^e faHenben 

^te üegetfcttfii, in toeldben bie Oi»iectfd&attengven)eit bes um« §• 464. 
gele^vken defintdfegeCi» liegen, beffen Sfitt^e E ift, »etben babutii^ 
tmitUli, baf) man bon bem ailHtteI))ttntt« 2 bec Aegei^lSkunbMe eine 
i^inte nad^ F jie^t, biefelbe bur(i^ einen 6t(a|l SB in e f(^etbet von e 
Xangenten, tote eX beten eine ift, on bie ®ninbf[&d)e unb ^iemai^ bie 
^egetfeite E T }ic^t. 3)a biefe in bet ^gut mit ber ben ltmn| beS 
i^m9U%tl$ bt^enben Seite ^ufammenfäUt, ift bal» ®efim8, fomeit ed 
^^thoxf ifl, im Statten, ^i^nftc ber ©ren^e M |um %ke\l auf ben 
Z^urmcvlinbet faEenben Sil^Iagf Mattend bev <S} ef im Stege («©tunb« 
f(&4e loecben am genaueften unter Sntpenbung be9 fd^on ema^ten, ober« 
ialb bei 9igut botltegenben @tflc(e9 be9 pcrfpectibifd^en ^lUtCdrunbtiffed 
ber ftegel« unb bit S^utmo^Iinbet « (ltonbfla<^ conftruirt, inbem man 
n&mlic^ bon F au8 (^«i&nitt«) Sinien (lott^e(^ter Stii^tebenen mit ber 
Orunbrilebene) but(j& bie Peripherien iu% toie 9. b"", bann bnt«^ 
lotete Sinien bie $unfte B"* rnib b° in bie fünfte B unb ß bev (Eon» 
fttuctiün itberträgt, \>m6) ß eine ^^linberfette jtel^t unb biefelbe bur«^ einen 
etra^t SB in b f^bet Slui biefelbe 9lrt ift bec @(^lagf<i^attcn t be9 
fünftes T fejlgeftellt »otbcn.. 

fünfte M Objectfc^atten« an bem gefd^ueiften SDad^e Iberben §. 466. 
gefunben, menn man |nbot bie Gd^nitte mehrerer bäiebigen lot^rei^ten 
Stiltebenen mit bem Smi^e conjtruirt, mie bieli im Seifbiele 19 gejeigt 
Morben; eS finb bann bie 9etft^ning9))untte, wie h, i, K, k, m unb n bon 
Straelen, »elö^ berft^renb an biefe (Surben gebogen loetben, $untic ber 
Obfectfc^attengrense. 3n ber giguv trifft es ftc^ iufdQtg, ba| ber $unlt 
ipeil er ber )tvcite iBerttj^rung^punft beffelben @tra^led S E ift, 3uglei(| 
ber €d^lagf<|iatten bon K unb beSl^alb ein fßunft ber Grenze bcft 
6^ lag f chatte nS ift, meldten ber jroiebelförmige obere S^l^bed S)a<l&ed 
auf ben glodenfbrmigen unteren S^eil bejfelbfn wirft. Rubere fünfte biefer 
6ilbla9f4attengren§e ergeben ftd^ in ben 6<^nitt))ttiilten ber bie oberen 
®(^ttittfigttren berü^renben Straelen mit ben unteren ©ij^nittfiguren. 

mpitl 46. 

aufgäbe, 3n Sig- 130 (Jaf. 23) finb bic fc^on im 99ei^ §.466. 
f^)ie(e 32 ('^\(\. 90, Jöf. 15) tiorf^efübrten ^^Jerfpectiben eines 
^Vlinbcrc' uuD eineSMegetß flciieben, trelcbe beibe auf einer 
boppelt- idjietcn ßbene, beren ©renälinie y' unb beten Scbnitt^ 
iinie mit ber J^oriiontaUn ©runbebene Ms ift, liegen unb 
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jirav beit>e auf Seiten, luadic lu y' f erf d)t»inben. 53eit»c fini) 
Don einer borijontaten Csbene, einer Bafferff a d)e (P -fiaupt« 
punft im öorijontc, D 3)t iKiii^vunft), gcf(i^nitten — e8 l'oüen 
unter ^ilnnabme ber ®onnc im ^4>UTiftP »'^ t>ie 3 lt a t tcnp erf Jjcc* 
tiücn ber au» bem ^«iBaiier ra^ciiDtii ctudc «.on{tiuirt njcrben. 

§.467« ^luefü()irMn0. S)ic ^Jcrfpccticen ber ©runbfläc^en be8 ßplinbct^, 
beten ©renjlinie w ift, fmb in jjig. 90 »ermittelft im $untte öet» 
fcfcroinbcnber Drbinatcn, toie rq, tt*, r^q* u. f. to., conftruirt. Um nun 
^^mtte bed Sc^Iagfc^attend ber jum %\)eU ani bem SBaffer 
ragenben einen ©runbfUc^e }u ermitteln, conftruirt man in (^ig. 130 
bie Sc^lagf (Ratten jenet Drbinaten, fo toeit biefe bie Schnittlinie pp° ber 
Saffcrfläc^c überragen. Um fo j. 9. ben über bie SBafferfl&ctie faUenben 
Sc^tagfdjatten p t bed DrbinatenftücteS p T ju finben, fteÜt man termitteljl 
ber auä ber Sonne perfpectiüi)(^ parallel mit p T , alfo in »erfcbroini 
benb, ju jic^enben 2i4)ta(bfe S FMn ber ©renjlinie ber 2Baffcrfläcfec, b. i. 
ber ^ori|ont, ben Sonnen s (ju&punft feft, jicl^t üon biefem eine fiinie 
burc^ P unb f^neibet biefelbe burcfe ben Strahl S T in t, u. f. to. — 
S)ie Seite, in tvelc^er bei Ob jectf chatten am (S^Unbermantel liegt, finbet 
man, wm man toiebec unter Stnmenbting i9on in U'^ üerfc^toinbenbcn 
Otbinaten, loie ^. n i eine ift, bie Sc^nitlfigur bed (EplinberS mit einet 
Miebigen Sid^tebene, bie jebod^ bie Eid^tat^fe S V'> jur ©renjlinie traben 
muB, conftruirt unb au§ ber Sonne einen betiii^rcnben Straft Sh an 
btefeijbe gie(^t; bie butc^ h ge^enbe, in üerfd^ioinbenbe ßplinberfeite ift 
atöbann bie Objectfc^attengrenje. biefe in g bie S(^nittfigur bed ^ 
(E^linberd mit ber ^afferflä(^e fd^ncibet, fo ift eine Oon g berül^renb an 
ben Schlagfc^Qtten ber dplinber ; ©runbfläc^e gejogene Sinie g(F*) bie 
®ren}e bcS über bie JBafferfläc^c faUenben 3 djtati [chatten» beä (S^lin» 
betmanteU. 2)ie SRid^tung biefer Sinie fann allenfalls baburd? com 
trolirt »erben, bafe man mit einer aud bei Sonne parallel ber burc^ h 
liegenben Gtilinberfeite, alfo Vüxö^ gejogcnen £id?tac^fe SE* ben ^ori* 
jont, alä OtenjUnie ber Sd^atten fangenbcn SDafferfläcfee, in bem linld meit 
entfcmt gelegenen Sonnen^ (^u^puntte F** fd^neibet, unb mäf biefem 9on g 
aug unmittelbar bie Sc^lagfc^attengrenje jie^t 

§. 468. Tiiefem äJerfa^rcn cntfprec^cnb ftnbet man ben 5Um S^eil über bie 
SBafterfläc^e, jum 3;heil bie gegebene fc^iefe (Sbcne bergauf fallenben 
6(^>lagf chatten, unb banac^ ben Dbjectfdjatten be§ MegeU. Da 
in ber ©ren jlinie x ber Äegcl - ©runbfläd^e ber 5ierfd)h}inbung8pun!t ber 
Crfcinaten dD,ßB,aA u. f. ». ift, unter beren 2lntt)cnbnn(i bie ^et« 
fpectioe ber d^runbfl&ii^e conftruirt würbe, fo etgiebt bie aud ber Sonne 
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luu^ %Vi }ie^ent>e Sid^tac^fe in t^rem 6(^mttpun!te mit bem ^ori< 
jonte ben @onnen:(^u^pun!t bem auf bie SS^affetfl&^e faüenben Schlag* 
f(^atten beS Drbinatenftiuted K, unb \)ai man banac^ nur ))on 
^urc^ ein« 2ime }u jic^en unb biefelbe burd^ einen StraM SK in k ^ 
IVL fc^neiben, um in k einen ^mli beS auf bie $Baffetflä(^e fallenben 
@4)(adf4^attend ber ©runbftdc^e ju erzielen. ^^'tn bie gegebene fc^iefe 
dbene bergauf fallenben Sc^Iagfc^attenftttde ber (3ninbtläc()e ift ber @(i^itt< 
punft ber S,i6)taäf\e Sy'^ mit ber ©renjlinie y^F^ ber Sonnen s^u^* 
punft, fo ba^ £imeii/ Don F^ burd^ bie gu^punJt^ ß unb a ber Drbinaten 
ß B unb a A gejogcn, in i^>ren Sc^nittpunften b unb a mit ben Straelen 
S B unb S A «(Junlte ber ©renjc be§ in Dkbe ftcl^enben S^lagfcbattenftftde» 
ergeben. ^\e\)t man fdjIie&Utfe auS ber Äegelfpi^e s eine Tangente s c an 
biefcä 6d^tagfc&attenftüd, fo ift tiefe bie ©rcnje bc§ Sc^Iaijfd^attenS bciJ 
ÄegetmanteU, unb fc^neibet man bie ^eripl^erie ber Heget* ®runbflä(ie 
bur(^ einen Strafet S c in C, unb }ie{^t )»ann bie Hegelfeite C a, fo eigiebt 
fU& ^iedn bie Objectfd&atteiigtenie am Itegelmantel. 

aufgabt* 69 foK )U Stg. 121 (Xaf. 21), unter Enna^me §.469. 
^et tt^onne ${tttet htt Bilhtlen^ im ^unlte S, Unleitung 
}tti; (Eonfttuction bet $eTf))ectitoeR M Obfect« unb be9 Bä)ia^* 
fc^attenS bet Stu^tl, beft St<l^t))oIeS unb bet Otenien gleichet 
^rteu^titng on betfelben gegeben toetben. 

;2lltsfSl|(ltllg. 3)ie Aufgabe unterfd^eibet fiilfr bon ber in §. 427 §, 470. 
gegebenen nuc babur^ ba|, »d^renb bort bet Si^t))untt L unb fein $u|< 
)>unft P auf ber (Smnbebene in bet ftS^e lagen, ^ec beibe fünfte S 
unb F> in unenbUib» Untfemmig liegen; ba| fetner, l»%enb bort bet 
bie Objectf^attengrenje bilbenbe Arefd atö IQetiU^getveid etneS ^ttabUn* 
lieget 9 ni<l^t ein gtbltet Augeßrei« loat unb bdS^alb ber Ort feines 
SRitteIpnnftcS unb bie Sttnge feines S>ut^ffecS etft bunj^ eine geome« 
tttfilb« ^fllfScoiifiruction feftgefielEt tocrben utu|ten, l^et biefet ihwiS afö 
SBerAbningSlretd eineS Strobtenci^ünbetS ein grö^^er HugeüreiS um 
ben Jtuge(mittelpttn!t C oon be!anntem 3)ut$meffet ift '^a| fibjrigenS bie 
6bene beS biet )tt conftruitenben 9ertt(tungS!tetfed ber jeneS ftteifeS 
patoüd ift unb beSl^alb cbenfoHS 6 « als ®ren}Iinte \tai, gebt f^on barauS 
Icibot, ba| bet oon bet @onne natb bcm flugel'äRittefj^unfte C getiibtete 
6tra^t SC |ug(ei(b butib ben Siibtt^unlt L ge^t S>ie <9tunblinie aber 
bet Ifta m SBetracbt iommenben UreiSebene ift bie bur^l C ge^enbe Sinie x«; 
i^re 6<bnitt(inie mit bet ^orijontaten (Sttunbebene ift e ' 
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tiüuiuuut man biernad) um C mit bom 5)urd)jucijti xy be^ um C 
gcomeuifd) itoriicLviiten Ärtifc^ bie '^Peripcctiüe einc^ t^rö^tcn ÄiugrUrcifeS 
«Itter 3ln»enbiniii be? einfetiüeiuHbeu Ouafcratev, befjen cinc^ Seitenpaar 
in terfc^minDei, fo ift biefc bie ^erf^jectiuc ber Dbjectfdiattcugrenje 
an ber fugcL 3?crmittclft ber Ijterbei tertoanbten, in nerfdbmmbeTibcn 
Drbiuüteu toirb aud) ber auf btc ©runbcbcnc faUenbc S dilaiifd)atten 
ber Äuqct qcfunben. ^ie fitditadife baju ift bie bcn Droiiiaien parallele, 
alfo nad) II' c^ejo.iene Öinie S H*, unb ber ©(^nittpunft P betfelben mit 
bcm |)orijcnte ber Sonnen ^ }^uf!punft. :]\e\}t man nun twn P fiinien burc^ 
bie ^-^unfte, in meldten jene Dtbinaten bie Schnittlinie cz treffen, unb 
f(feneibet bicielbcn burc^i entfprec^enbe ©trabten toie im Seifpielc 41, fo 
crc(cbcn bie S(fenittpunfte bie ©renjc beg Sd>lagfd?atten§, ^er Schlag« 
fd^atten be§ SWittelpunfteä C njüvbc, wie ber beS ^unUeä m, in fallen. 

5)er Sicfetpol ift aud) Wer ber ^unft 1. 3>a§ Stiid 2. 3 ber 
©renjUnie es, h)eld?c§ innerhalb ber Muc^elpetipoctiiie lieijt, fomie bie im 
SBeifpielc 11 um ben 2liittelpunft m conftruirte Ärei^perfpectite felbft fmb 
aii (^ren^en gleid^er (Srleucbtun^ auf bem bem £i(^te aufgefegten 
^ugelabfc^nitte an^ufe^eu. 

. 8. 471. e) S)ic Coline mi öcr :i>ilöcbcne 

ift \tihft nic^t barftellbar. gür bic Oonftruction ber »on i^r bei 
btefem @tanbe berurfac^ten ©d^atten toivb bie-^erff^ectibe bed 
SBevfd^oinbungdpunftetf iftux ©tral^ten bermittefft bed itad^ 
i^v felbft gerichteten, aBer rficftDärt« gegen bie ^BitbeBene ber» 
tfingerten ^araüelftra^teö beftintmt, unb fäfft biefelbc l^ierbci felbft* 
üerftuiiclic^ auf btc bem gcflebeucn Staube bev Seune ent^ 
ßegengcfc^te Seite ber il^erttcalebctte unb unterhalb beö 
^lorii^cntee, menn bie Sonne felbft über bemfelbcn [tel^t. 

Oft a» 8i8* 131 (a:af. 20) bie ©onne g. SQ. atd 20** xtäft^ ber 
l^erticolebene unb 36"* öBer bem ^orijonte fte^enb BegeBen, fo fdttt 
bie tperf))e€tibe (S) be9 19Serfc(koittbttttdd)>imIted ber bott üfft aitd» 
gebenben parallelen @tra^(en 20** lin!« ber ^erttcateBene unb Bff" 
unter ben «l^orij^ont, uud l^at man, um fie gu conftruircn^ an bie 
93erticalc in ü linfö ben tointd t5on 20'' anzutragen, baburd; bcn 
ij)ori|ciit in F fcf>nc{bcn, huxäf F bie (ctt?red;te (%en:;nnic 
(F ^aiH)t|junft, (D (ferabgefc^lagcner ®efic^t«<)ttuU) ber ^ö^entoinfel- 
(^bene )n sieben unb btefelBe bttr<l^ einen an ben ^orijont in & 
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unterhalb anjutragenben, Don btefem um 36"" abtpeic^enben )iS$tnle(^ 
{{^eitfet in (S) }u fd^netben. 

@olt ffUxnaii ber auf bte (orijotttale (ShntnbeBene fallenbe §* 472. 
Cd^fagfc^atten bA etne6 totl^rcc^ten ©taBe^BA conftruirt loerben, 

fo ift ba^u bic (ot^rcc(>tc ©rcnjtinic (S) F fetbft ^ic^tad^fc, unb 
i^r (2c6n{tt^>unft F mit bcm f>onjontc a(ö «Sonnen ==i^ugpunft an3u=' 
feigen, beinnac^ FA ^ie^en unb t>uxäf einen ^tra^l (^)^ ^ 
cbjufc^uciben. 

3m Uebrtgen ift biefet @toa]^(en^$ei:fc^n)inbttn0«))unlt (S) in 
iebet ^eiie^nng fo }tt benoenben, lote in bem SBor^erge^nben ber 
®9tmnpWBitt f eKft nnb ift biefer^aO ^tüt9 |{nan|ttfflgCR. 

SBei^icl 48. 

aufgäbe. ift in 132 (laf. 23) bie <Pcr)pecti»e §.478. 

(P ^attpt)ittn!t, O/s ein ^rittet ber S)iftan3) eineä an ber ab« 
geflttin)»ften ($ife eined ©ebdubeS angebra<bt«n OarfonS {^p- 
lieben — e3 foüen unter Hnnabmc bei 0enne tjor bet ©itb» 
ebene, 32° re(fet8 bec »erticatebene unb 20V2° über bem 
^ütijontc ftcbenb — wonatb (S) bei S?erf(b»inbungÄpunf t 
ber ©trabten ift ~ bie ^ecfpectioen bet Debatten be0 Batlond 
ton^tuitt »erben. 

2in»fü\)vnn^. Um bie Obfect» unb 6c^Iagf(batten an ber Sorber« §. 474. 
flftd}e be< SBaltond felbft unb auf ber bie (Sde abftumpfenben SBanbfläcbe 
^nbcn, Yoltb am jiDedmaitgflen bie €(bnittfiiiur bet Satfimd mit einet 
totbrecbten Siebtebene, melcbe bie £i(bta(bfe (S)F jur <9ren}ltnie ffat, com 
ftcuitt, tDie eine fotcbe in ber l^ur Mrliegt. 89 eigeben bann @trablen, 
bnrcb Docfpringenbe @dpunfte beS S^itteS, »ie }. !B. bur^ x unb J 
gelogen, ba^ bur(b unb k ber 6d^tagfi^atten ber Äante E L ber 6onfo(e, 
bur^ i nnb ber ber itante beS SCnibitrantiS gebt u. f. ». @in berübrenber 
€trab(/ an ben 8d)nitt burcb baiS bedenbe Ofieb gebogen, ergiebt für biefet 
in E ben Ort beft ObjectfcbattcnS , in e ben be6 6(jblagfcbatten9 u. f. m. 

SaS ^tfid bed ®d&lagf(batteng, loet^S^ auf bie ^acabe tinfö fallt, 
»irb am lei^teften babur^ conftruirt, ba^ man bunlb bie (Sklpuntte eineft 
Snnor angefertigten perfpectibifcben ^ütfsgrunbri{fel» bie 6iibnittlinien ber 
bori|ontaIen ®runbebene mit ben burdb iene (Sdpuntte annehmbaren fit^tt 
ebenen nadb ^ jiebt, bann burdft bie ^untte, in tDcI(ben biefe Sinien an 
bie %a{aU lint« ftoM# (otbretbte hinten }iebt unb biefe burcb entfprecbenbe 
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Straelen fd}neitet. Sc ift, um 5. 93. tcn Sc^lagfd^atten r t?on R ju 
finben, bur^ toie ^rojcction r° bcs^ ^^unfte§ R eine nac^ F gerichtete Sinie 
biö p ju jic^en, unb eine feutd) 9 gejoc^enc fiotbred^te t'urd) ben 6trai>l (S) R 
in r ju fc^neiben u. f. tt). — fünfte bcä gerabe auf basJ ®cfim§ bcr ^acabe 
imt^ fallenben 6(!^tag[d?attcii^> tcr fotI)recf?ten i^antc N Q tc* '-öalfon» 
ergeben ftc^, njenn man bie C^runbnj5-^|>rojectiDn biejeg (>,)efim|c§ turd? eine 
fon q** nadj F gejogene Sdinie fdjneibet unb bie 8d)nittpuntte burt^ lot^i 
ted)tc Linien in bie ehtfpredjcnben Mantcn ber C'^efim^pcripectinc fclbft 
überträgt. Qin an ba§ fo entftanbene Sd^iagjd^attenproftl in bem bedenben 
@Iiebe berfll^renb gezogener Strahl ergiebt hierin jugleid^ bie fünfte, burd^ 
miife bie Object : unb Sd^Iagfc^attengrenjen nac^ x gejogen koeiben (5nnen. 
(ionftruirt man an bem ©eftmfe bet ^a^abe ted^tö auf gleiche Slrt ben 
2)ur(^f(i^nitt einer tott^rec^ten fiid^tebene unb jte^t an benfelben einen be« 
vüi^renben Straft, fo ergiebt betfelbe ffitt gleic^fattd ben Ott bei Obiect« 
unb ber ©d^iagfc^attengrenje. 

Um ben auf bie ^acabe lin!d fallenben ©d^atten beö iBaltonS o^ne 
99enu(ung be§ ^jerfpectiüifcä^en jpülfSgrunbrijfeS ju conftruiren — »a* 
tvegen ber großen Entfernung ber I^ierbei benu^enben Sonnen« ^u^punhe 
nid^t }u empfehlen ift — mü^te man bie ©c^lagfc^atten ber nai} 5ßunlt y 
bel( |)orijoiite^ gerichteten jtanten beS 199aßond fuc^en. ^er biefen Tanten 
unb ber Unten S^cabe, bercn ©renslinie lot^irec^t bur^ ben »eit linfS ge« 
, tegenen $untt x gebt, entf()rec^enbe Sonnen *$u^pun!t ift ber Schnitt* 
punft ber burc^ bie Sonne (S) ben Äanten parallel, alfo burc^ y, jU 
jie^enben £i(l^ta<^fe mit jener ©renjiinie; c§ ift banacb eine j. 95. üon T 
na* gezogene, bur(h ben SttoW (S) M in m abgefct^nittene fiinieTm 
bei Sc^lagfc^atten bei Äante T M, u. f. to. 

ßbenfo hJÄre ju »erfa^jrcn, mm eä barauf anfäme, auf ber bie Gde 
abftumpfenben (^läd^e ben S^Iagfdjatten einer im fünfte y berfi^toinbenben 
Sinie, wie j. 93. ber ^uge VU, ju fud^en. 2!a eine \>uxi) ben red^tä 
liegenben ^unft z ge^enbe Sot^rec^te bie OrenjHnie ber bie @de ab- 
ftumpfenben t^Iäc^c ift, fo ift lex S(f>nittpunft biefer ©renjlinie mit 
einer burc^ bie Sonne (S) parallel V U, b. h. burdj j ju jie^enben Sickte 
ac^fe (S)F^ ber Sonnen stJpu^punft, unb märe bemnai^ eine auS F* burd^ 
U gejogene unb burc^ ben Btta^l (S) Y in v abgefcdnittene fiinie v U ber 
Sc()(agfc^atten von V U. 

§. 475. anfflObt. 3n 133 (£af. 33) \in\> bie ^erfyectitoen 
(P ^att)»tviin!t, PO/3 ein fbxittel ber ^ifkan)) I unb n ber 
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neben einanber (tegenben eUiptifc^en lifngdnge jweiet c^(ttt> 
btifipen Znnntli gegeben. 3>ie Seiten beS SunneUi^UnberS 
I bevfc^tDinben im ^auptpunfte P, bie be> anbetn in bem 
red^tl^ au^et^alb bet Sonflruction liegenben fünfte z; (S) fei 
bet Serfiminbungspunft bev 6tvaHen htt tiet bet Silb* 
ebene ffebenben 99nnt — ed foden bie 6c^(agfc^atten« 
^etfpectiben bev'3;nnneleingänge confttuitt ttetben. 

2ln«füt)mn$. 3)a bie ®runbflä(^en eine^ (^ülinber§ ebene ^^fflAen §. 47G. 
unb feine Seiten gerabc Sinien finb, fo tann man jur ßonftruction ber 
Sdbatten mit Sortlieit tie fe^r leicht ju conftruircnbeu gerablinig be* 
grenjtcn Sdbnitte bc§ (Eplinber? mit foicben, ^^'m offenbar einfad) [djiefen, 
Si(f)tebenen t>ermcnben, «elcbe bcr 3lcbfe beä G^UnberS parallel finb, a(fo 
Ibuxd) je jttjci Seiten beffelben geben. 5)ic (?nbvunfte bei Sc^iagfc^atten, 
roel^e bie einen ß-J^Unberfeiteti anf bie in ben|elbcn SiJi^tebenen Itegenben 
aiiberen Splinberfeiten toetfen, cu^eben dSbann fünfte ber Orcnje be3 in « 
ben (£plinber fattenben Sdf)(acjfctatten§. — ^ic ©renjCinie jener Siebtebenen 
muf? bur{^ bie 6onne, ober iraä bier baffclbc ift, biird) ''^^untt (S), unb 
jugleicb burcb ben S8erlcb»oinbungÄpii»ft F ber Giilinberfeiten geben, alfo 
bie Sinie (S) F fein, ferner bie ßbene beä JunneleingangeS I 

(©runbfläcbe be§ 3:unnelciilinberä) parallel ber 93ilbcbenc ift, fo müffen bie 
Schnitte folcber ücbtebenen mit biefer ©runbfläcbe gerabe, bcr ©rcnjlinie 
(S) P geometrif(ib parallele Linien fein, trctbrenb bie 6(^nittc berfelbcn mit 
bem Gt?linlDcrmantel in P t^erfcbitiinbenbe ( (gerabe) Gplinberfeitcn fmb. 

fmb bemnadb A a F unb B /3 P Scbnitte tiefer 2lrt. ^iei}t man nun 
üon ben (Snbpunlten A unb B ber 6t)linberfcitcn AP unb BP, iüeld}e 
fünfte beS 6dbatteii merfenben Umfanget ber (^runbfläd,^c finb, bie 
Strahlen A (S) unb B {ti), fo fdjneiben biefe bie Gplinbcrfeitcn a P unb ß P 
in ben fünften a unb b, tüeldje bie Scblagfdbßtten üon A unb B ftnb. 
60 ift audp in bem Sdjnitte KeP ber t>nxä) ben 6trabl abge^ 
fcbnittcne ^^unft e ber 6dblagfd>atten »on E; bodb fann man biefen $unlt 
aucb wie anbere 6(*blf 3f*attenpuntte, bie auf bie ©lunbebene fallen, ner: 
mittelft einer lotbrecbteu £i(^tebene, al« 6cb»uttpunft einer t»on bcr ^^ro^ 
jection nacb bem bet ©runbebene entfprccbcnben 6onnen«($u^puntte F 
gejogenen fiinic mit bem Strable i'^) ermitteln. 

j^a^t mau bie Slu^fübrunc^ alö im 6inne ber in ben §§. 404 unb 
433 be^oorgebobeucn D^icgel gef(^eben auf, fo ift banacb 

P b üU S(blagfcbattcn ber borijontalen Gi^liuberfeite P B utib 
baburdb conftruirt onjufebcn, ba^ man bie £i^ta(^fe (S)P parallel 
FB, b. b. burd) P gcbcnb, alfo (joiijontal, jog, ibrcn Scbnittpunft F 
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mit bem ^orijonte ali Sonnen : ^u^puntt juc (Eonftruction M auf 
eine ^orijontale (EpUnbcrfcitc P/3 fallentcn SAIagfd^atten« ber fetbft 
I)ori)onta(en St^Unberfeite P B feftfteQte unb bann b bann burc^ einen 
Strahl obfc^nitt; 

tonn aber anbererfeits b /3 auc^ 6(^Id()f(^atten ber einfa<!^s 
f (Riefen iCinie Bß ber @runbf(äc^e, unb bemgemö^ ali babur^ com 
ftruirt angefe^en »erben, ba^ tnxi) (S) bie ber 2inic Bß JpaxaVitU, 
alfo ebenfalls einf a(!^ ; f(bief e Sic^tadjfe (S)F' gejogcn unb in 
bem Scbnittpunfte P berfelben mit bem $orijonte ber 6onnen*§u&-- 
punft äur ^onftruction be* auf bie botijontale ßjjlinbcrfeite P^ 
fattenben Stfclagfcbatten^ ton fcftc^cftellt »rorben. 

1)io Seite, in iiH'Id)er ber Objettfc^atten tcv (5p(intertläd)e liegt unb 
t»ün tccen önöpuuUe T an ber (Srunbfläcbe bie öj^lagfcbattenciirpe in 
ber I5i){infcerfiöblung anfängt, h)irb burc^ eine an bcn (Itjlinbermantel 
berü^renb %dcc\ie i'ic^tebene beftimmt. T ift baburd) ju ermitteln, bafe 
man an bie ßurt?e beö 2:unne{eingange§ au«o bem in ber uncnblid) eut^ 
feniten ©renjtitiie fer ßbeuc biejer (Suttc liegcntcn Sennen * öufevunfte 
eine, wegen biej'er iiage t>cn F*, ber hß unt A « oieometrifc^ parallele 
Tangente sieljt. Um hierbei t>cn Serübrung^Jpuntt T turcb cinfadjc ßineal^ 
confiruetion fc|tju)teUen, tann man, ba jene Ciuvue ein Siegelid^nitt i|t, pcr= 
fahren, roie in §. 231 gejeic^t i)t, burd(i biefelbe ndmlic^ an einet beliebigen 
Stelle eine Sinie v q nad} t?em unenbli(t) entfernten iHHfcf?ft»inbungSpuntte F^ 
ber ii'inie A a, alfo l)ier biefcr aeomctrii'eh t^arallel jieben , ferner a v unb 
A q ^ifhen unb bi-o ju ihrem S(^nittpuntte n t>erlLinc|crn , bann ben 
Siinittpuntt in ber 35iagonalen bc§ 3?tere(f* cf. A »i v fe|t|teüen unb jule^t 
ben .^'egel[d>nitt burc^ eine n unb m perbinbcnbe £inie in bem gefuct^ten 
iberüljrung^punftc T f;-hnfit>on. 

(^ine fd'IuM^ilid' L'urdi tte ^|_^anfte T, &, b unb e gcjioid^ncte duiöe i(t 
bic iSxcn^c beö Scfelagfc^attenä beä 5lunneleingangeß 1, 
§. 477, 3)ie ©onftruction bct 6(^attengrenje on bem Xunnc leingange H 
gefd^iebt bem SSorberge^cnben entfprec^enb. c K x d unb h G y 1 fmb l^ier tote* 
ber Schnitte beS GpUnbeiÄ mit folt^en (^ier boppelt-- fc^iefen) Siebtebenen, 
iBtÜ^ butdb bie @onne unb jugleidb burdb je jtvei Gplinberfeiten geben; 
un>i jhjar ift bie ©renjUnic bicfer Ebenen bie Sinie (S)(z), meil biefe 
bur^ bie Sonne, ober maS baffelbe ift, burcb ben $unft (S), unb jugteid} 
bur(^ ben SJerfd^roinbungSpunft z ber (EijUnberfeitcn gel?t. ibrem 
Scfenittpunfte w mit ber lot^redbten ©renjlinie y w ber (EpUnbers©runbfläc^e 
bejeid^net biefelbe ben ä}erfcbtüinbung$punft für bie Scbnittitnien Kjc unb 
jener igic^tebenen mit biefer ^^runbflA^e. 64^neibct man nim lotebec 
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Me <5ptinberfcitcn xd unb yi hwcdf Straelen, üon (S) t)ur(^ K unb G 
gejogen, In ben ^uitUcit k nnb g, fo ftnb bieft fünfte Ux SäflaQ- 
f^alteticurve. ber 6eite, toelc^e an bem XuimeU^ttnbcc bun^ eine 
i^n beifil^be Stii&tebene In ber ($igur bnvii^ eine bon w on ben Um* 

fang fetner ©ninbflAd^e, biefe in N betil^tenb, gezogene Xan^mte he* 
iHmmt — feftgeftellt »irb, liegt mieber bct Dbiectf^tten ber St^Unberflädje, 
nnb In bem $unfte N biefer @eite beginnt sugleid^ bie @<^tagfc^attencuibe. 
w ift ^iec ber @onnen ^ (^u|puntt bet 6bene bed XunneletngangeS II, 
bcnn er ift ber 6(i^mttpunft einer aus ber ©onne normal, rote bie ^^t^Unber^ 
feiten (ndmlid^ in z »erft^roinbenb) , gegen jene (Sbenc gerichteten Sinte (S) z 
mit ber ©renjUnic y w betfelben. — 

%a^t man Ivteber bie ^onftmction al8 im ©tnne ber in ben §§. 404 
unt 433 I?ert)orge^|obenen SRegel gefci^e^en, d k j. 93. aU ben in bie ^ori* 
jontalc (Splinberfeite dx fadenben Sc^Iagfc^atten ber l^orijontalen 
ßplinberfeite cK auf, fo ift (S)z als ^orijontal wie bie in z ber^ 
fd^minbenbc ©chatten merfenbe c K, unb als fiid^tac^fe ju ber entfpred^enben 
Stcj^tebene angufe^en, unb z, \\)x S^nittpunft mit bem ^origonte, als 
@onneni^u|puntt baju. ^a^t man aber kxalS ben in bie horizontale 
G^linberfeite xd fatlenbcn Sci^lagf^atten ber boppelt^fdjief en SinicKx 
auf, fo ift (S)z, meil fte mie bie Sd^atten roerfenbc Kx burc^ w ge^t, 
als boppelt'-f^icfe 2id)tad)fe ju ber entfprecbenbcn Sidjtebcne, unb z, 
ihr 6(hnittpun!t mit bem ^orijoute, itjieber als ber 8onnen:^u|punft 
baju anjufeben. 

aufgäbe. 3" Sifl. 134 (Jaf. 24) ift bie «Perfpectioe §. 478. 
(P ^auptpunft, P 0/2 halbe 3)iftan5) einer üou einer 2>iertel' 
Äugelflä(he i\bertt)6lbten, in einer ebenen SBanb angcbradjten 
fftif^t gegeben. Sie Gbene ber 2öanb i^at jur ©reujlinte 
eine bur(h ben red^tS auiKtlmlb ber (Eonftruction liegenben 
^unft z gchenbe £otI;rcd)te. '^ie ©onnc fte^e bor ber 85i[b« 
ebene, (S) fei ber a.>crfc^minbuugSpunf t ibrcr Straelen, 
F bemnad) ber ©onnen- ^ufjpunf t für Ijorijontale Gbcnen — 
eS foU bie ^crfpectitjc beS ©(^Ugfdhattenä in ber Stifd^e con* 
ftruirt toerben, 

2lUiSfüf)rung. HJlan conftruirt, mie im Sfteifpiele 44, §. 452, §. 479. 
6(hnitte ber ^Jife^e mit folcfeen lDtI)rcd?ten l'ic^tcbenen, »Deiche bie Sid^tadjfe 
(S) F }ur ®ren}Unte ^aben, unb beftimmt in i^nen bte Sdila^^fitatten i^ret 
@d^mtt)»unfte mit bem oberen 92if(lKnranbe bur^ ©tra^Ien. äBA(ifenb nun 

23* 
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aber in §. 45S bte ^erfpectim bte[et S^nitte, bie an ^ INdfe finb, 
(US ^eidftade um l(i(bt su etmttlelnbe SRtttdfpttnfte 9ef<^(agen toctbeti 
bnntcit, llnb btef<tben \itt, m bte Sonne nt^t, tote boit, tnnerbalb bec 
8i(bebenc ftebt, Stflde »on tiaipfen. ^% }iBe<tmfi|igfle SSecfobten, bUfe 
}tt con^nt^r ifk n>o^( folgenbeS: 9la4bem man )ttVor bie $erfpectii»e 
ECLQ beS ^(bfreife» bargefteDt tt>e(4et bie (Srenie itoif^en ber 
(S)9ltnbet* nnb bec ßugeiMe Hfoet, confbruitt man Aber beticbi0en, in i 
verfd^iDinbenben 6ebnen JH nnb CL biefe» ^albfceifeS bie 9<^vecti])en 
J6DH nnbGBN lotbieii&ter, bem SHifd^entonbe pataMer, in ber StuqßU 
fükle (iegenbet $a(bheife, f(bneibet darauf bte 6ebnen unb bie (Enm KGLQ 
buvd^ beliebige, na^ F gerichtete Sinien aF unb in fünften »ie 
a, y, Q, E unb ß, d, L, unto flbertrAgt btcf e oecmittelft (oi^ceibtev Sinien in 
bie ben @e^en entfpve^enben ^bbeife, »onacb man ^er bunb bie 
fttidte A, 6^ B llnb B, D, L jene 6(bnitte ber Si^tebenen, fo »eit fie 
bUT$ bte Ihigelftdi^e geben, jeiibneri lann. ^\fxe {^octfe^ungen bur^ ben 
(Eplinbec Itnb gerabe Seiten beffetbcn. 6<bn<tbet man bicfe Sdynitte nun 
butHib Strablen, loelibe von A unb B na^ (S) gebogen metben, in a unb b, 
fo ftnb biel fünfte bec ^tenje beft S(blagf(^atteni». a fäUt btecbei ni^t 
mebt in bte ^gelflflibe bec WHift, fonbem in bie bucii^ B liegenbe Seite 
beS SRif(!^enc)7ltnbec9. S)a bec S(blagf(batten k iwn K offenbar no^ tiefec 
alK a f&at, fo bebatf ei» niiibt ber iSonfhruction etnel» bur^ E gcbenben 
DoDft&ntigen 9lifc^enf(bnitteS; eS genugi i^ielmel^r, mit einer von K natb F 
ge^o^enen Stnie ben $a(b!ceis K C N Q in x unb barauf bie buccb biefen 
$ttn!t ge^enbe (E^Iinberfeite bucii^ einen Strahl (S)K in k }u f(bneiben. 
S)ec SInfangSpunIt T ber Sdilagfd^attencucoe im 9Ufd&enranbe ift ber 
Serübcungspunft einer Sangente, melibe aud bem in ber <Sbene ber Sßanb 
Itegenben Sonnen - {^u^pun!te F> an jene (Eurtoe gebogen nnrb. %a btefer 
^unft F* ter (^u^puntt einer au$ ber Sonne normal gegen bie <Sbene ber 
äBanb gezogenen Sic^tac^fe fein mu^, fo ift er feftgufteOen im Sö&nittpunfte 
Ut bUTc^ z gel?enben lot^rec^ten <9ren}(inie (z ^^auptpunft, y $ecf(^»{it> 
bungspunft für normale Sinien) mit einer Don j burc^ (S) gezogenen Stnie. 



§. 480. 15aö Sefen be^ atmo\pi)äv\\(i^tn Sickte« imb feine SBivfung 
auf k'^vptx im freien ift tu ben §§. 392—395 gettügenb eri^rtert 
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lüerceu, unb kbaif tcmuad; l^iei- nur iiod) einer Uutafad^ung 
bcr Sntftel^uni] ber biefem Sickte entfjpred^cnben «öc^oUeu im um- 
jc(^Uffcnctt 9iaume. 

Sä^renb, loie in ben angeführten ^aragta))^»! gezeigt ift, im §. 481. 
greten eine ^i(bnng t>on ISevnfd^atten Uvm m^glid^ iit, ftnbet 
megen ber 9(6gren}mtg ber in ben nmfc^Ioffenen 9tavm bringenben 
8i(i^tniaffc bur(^ ble f^ßnftcrgren^en l^ier atlerbingö eine ^itbnng 
bott lerufc^atten ftatt, unb erf(Sreu fic^ bie Umftänbe, öon 
toelc^en bie (Bcftaltuug biefer ©Ratten unb ber mit einiger iDcut(i(^* 
feit u^a'hrnetjmtnrcn «t^afBfc^iattcn abi^ängt, am Icid^teften, tpcnn 
man gotgenbe^ berütffid^tigt: 

Sagt man in einem hux^ ein e<figed ober mnbe« Sanfter §* 48S. 
et^flten 9lattme, etioa einem S^mm, aU ^d^atten toerfenbed Ob« 
iect aunSd^ft nnr einen f9r)»erlic^ gebadeten $nnft in9 9itge, fo 
fommen bon otfeii hi ba« 3^wwer brinj^enben ^ttaf^Un nur bie* 
jenigen in ©ctrac^t, tuetc^c nad; bem %nmUc gerid^tet finb unb 
bemnarf) in ihrer Okfammt^eit eine \?ic^tpl^ramibe ober einen ?icl^t^ 
fcgci bilbcn, bejfen ^aftö baö genfter mtb beffen <Bp\^t ber H^unft 
ift liegen bcr gerabttnigen Sort))f(an}ttng ber @tra]^(en entjie^t 
foIgereiJ^t ber $nnft einem hinter il^m gelegenen S^anme^ n>el<(er 
entf)»ref^enb alg ©d^atten^Jt^romibe ober @(i(atten!ege( begeiii^nett 
ift^ beffen 9afi« bie @d^en fongenben Sanbfläd^en M ^immerd 
entsaften, bic üoÜftänbige i^iicud^mng bcrart, baß alle barin ge== 
legencn fünfte eine <Bpi\x eine« ba«^ lMrf)t t^eiln^eifc auffongenben 
.^inberniffe« jeigcn, b. ff. im $alb|cl^atten finb. Die ©rcnjen aber 
jener ^d^attenbafi^, b. h. bic ©renken be^J @(^(agfc(>attenö be^ 
$nnfte6/ müffen biefelben unb überi^ou^t feftjuftellen [ein, gteic^oiet 
ob man bie ganje ^tnftttJ^ffvm^, ober, ttie t» Bei ber ^erf^ec» 
tibifd^en Sonftruction gefc^iei^t, nnr bie ®renjen be9 genfter^ 
a(0 (eu(!^tenb anfielt. 

3ft nun F E in Ö^- ^'^^ i^^l 22) ber ^rnnbri^ einer f^cnfter* §. 483. 
ijfluung, unb PR bcr Ö^rnnbrif^ c!iu\^ [dMnafen ^riv^uuKv, beffen 
@c^lagf(^atten auf ben gu|;bobcn \äiit, (o bezeichnen, bem ii>o^her* 
ge^enben nad^, ton. F tnxä} K unb oon £ burc^ P ^n ^ie^enbe 
iStra^Ien bie i^renjen be« (^(b«) (^d^attenraumed i^inter bem ^ridma. 

# 
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3ittit ^erftönbniffe ^er Utiter^alB btefe^ 9tanmed Dor^anbeitett- 

3^unfel]^eitt^ ;lH'r|d)ieben]^eitcn gelangt man, tocnn man fid; fcic 
leuc^teube BeufterlH'finiih^ in Z\)c\k jerlegt benft unb bie bic[cu cnt* 
f|)rc(!^enben @d^(a^-^i'd;atten inö 'iluge fajt. ■JOier cutfpric^t tann ber 
©d^tagfc^otten pPE^^ t>m öon bcm "fünfte E, unb bcr ©d^tag* 
{d^at^it «PBr bem Don »em $im!te F tommenbett 8ic|te. ^er 
9taum jtDifd^en beit (Stotjen Pp unb Rr iiBerl(aiq>t i|i erfüllt bon 
ben ^c^Iagfd^atten {ammttid^er jloifd^n E itnb F (iegenben 
t^eUe. Säf^venb nun ht hm Hdnen !t)rc{etfe PqR, in ta>ef<^(« 
gar fein bivectc^ Vid^t brincjt, fid) fämmtlid)e Sd^lagfcl^atten btifeii 
unb '^ier einen Itevui'cbattcii bilben, n>erbeu afle anbcren @d?lag^ 
fc^attcn öon bcm Std^te me^vevev ober njeniger X^eilc bed genfterö 
mel^r ober toentger ti>ieberer^eQt unb gu ^atbfc^atten umgeioanbeU, 
&o tmpfSm^ bie (S^teQe k bid^t »eben bent ftemfdM^en nur ba« 
Sid^t, »etd^ed bon ben bent f^unfte B junjlc^ft (iegenben Ü^^eHen bed 
genfter« fomntt, il il^tenb «tbererfeiw bie Steife n ha9 bon alten, 
mit 3(uciial;uK Der bem ^^uut'te F ^unäd^ft liegenben, genftertt^eücn 
Fommenbc ?i*t empfdiigt; too fid? bie SWe^rga^t ber «Sdjatten 
beden, ift Deel^alb an fid; er'^e'büd^ bunfCcr of^ bie <Steüe n, iüeld)e 
fetbft n>egen bed (Sontrafted ber il^r benacffbarten t)oÜ!cmmen er- 
leuchteten <^te(le o noöf bunUcT erfd^eint, old fie mirflid^ ift, unb 
babei ingldd^ bemtfacl^^, bag o an« bemfetben (Slrnnbe Reifer er» 
fd^eint, at^ ferner tiegenbe Stetten bed belend^teten Bfngboben«. 

!Da« öon k unb n ©efogte trifft in gfeid^er $Bcife auc^ bie 
(Stetten 1 unb m, fobajj» trcmi man ben 3d)fag)\l)attent^eil m n 
auf einer {otf»red)tcn ebenen 5tä(^e y z auffängt, fic^ barauf feine 
l^untell^eitö-'i^erfc^iebenl^eiten fo, lote fie Big. 136 (^af. 22) t)or>» 

dn toetterer Chttfemnng bom ^ri^ma jinbern fid^ bie SDmiM« 
$eit««l$er]^aitniffe bee ©d^otten«. Senn aunjii^ft ber @)»i|e q 
^ernfd^atten« bie Stelle i itod^ benfelSen Crinmitfungen »ie bie 

«Steile k unterliegt, (o ift bicig fc^on toeniger au lev 3teüe b ber 
^aä, toeit l^ier^in ba« 9i(^t meljrcrer bcm fünfte E na^e (iegenben 
Zi)tik beö genfter« gelangt, '^k «Stettc d wirb in gtetcfccr ©eife 
erl^ettt, t»U bie <SteOe n. Sluffadenb anberd aber ^igt fid^ bie 
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SDHtte beö ganzen ^cfiattcn^, 3n)ifc^en b unb c. T'a l)icr uämlid? 
ba« ÜDreiccf gq^n ^id^t suglcic^ empfängt non ben ben bciben 
Quälten £ unto F aunftc^ft ßegenbett SenfteTt^eUen, fo ift ev^ei6^ 
Üd^ l^eKer «19 bie (enai^Barteit ^oIBfc^otten hc unb ib, tinb ie 
soetter ottferttt itt i^m fünfte bott q unb fe n%r Ite babei ber 
SWItte be« ^{edfd liegen, rote \, bcfto nte^r ?i(tt em^>fangcn 
flc. v^^d^eiubüv i^eiftdi'ü mcroen fcie ^■rleudKuiuv-^^iracc be^ 'A^xtU ■ 
etf« pqar nodb baburd^, ba§ barin 3. ^. bie ^UÜc a n?egen be« 
(^ontrafte« iju ber bnnWen Stelle b fetter, biefe aber anberevfetti3 
wegen be^ ^ontrafteö ber fetteren ^tcüc b bunller crfti^eint/ 
att fic toitifid^ ift ben übrigen ^iffeUen bed ©d^Iasfd^attend 
ecf<i^ebit tokber bie @te0e d im (Sontvafte gn ber l^eCteren @tefle t 
bimüer, a(9 fie loirfüc^ ift u. f. tt>. 

Da ba« ocn a, b unb d @c[agte in gleicher 3Beifc aud^ bie 
@teücu 8, c unb g trifft, fo geigen ficf^ bie 3)unfet^citö*33crfc^iebem 
Reiten be« (Scf)lagfcf)attcu3 ^unfcftcn d unb g, lucuii man benfelben 
auf einer (0t^red;ten ebenen gl^e w x auffängt, tt)ie bied gig. 137 
(Siaf. 22) Dorfü^rt. 

SDem S3or]^erge](ettbett entf||>red^enb erttärt ftd^ bie Rotten« §. 484. 
bilbung ha, \oo ba^ bnrci^ bad f^enfter einbringenbe Sid^t bnrd^ einen 
bnnHen ®egenftanb, etwa böö ^in^ttxfttni , get^eift ift. 

3ft in ^g. 138 (Jaj. 22) »ieber FE ber 6kunbrife einer 
7^cnfteri3ffnung, baö 5Iiicvecf D C in ber 9J?itte bcrfelben ber (^runb^ 
ri^ bc«< (cttjrccbten ^foften«:^ beö genftertrcujcö, PR ux (^xm\t)xii 
eined fd^maien ^ri^nia«, beffen ^d^tagf Ratten auf ben i^u§6cben 
fSSt^ fo begrenzen toieber bie ben beiben ^nnltten F unb^ £ ent* 
fpred^nben @4(agfd^atten eTRe nnb ^RPf ben (f)a(b«) ^c^atten^» 
raunt, unb ba« ®tö<f P q K, in »etc^cm fic^ biefe beiben äu§erften 
nnb alle anberen ®cb(agf chatten bccfen, ift ber Ä'ernf rf)attcu. 
!Denft man fic^ nun, beö Bcfferen 5?crftänbni]')C0 wegen, bic beiben 
al« fcuc^teuD anjufe^enbcn 5)alftcu be« i^cnfter« je in eine Sin^a^l . 
gleid^cr Icuc^tcnber X^eile ^erlegt — jcbe ettoa in brei, »ie fie in 
ber 0igur bur<^ bie dummem bon 1 bi^ 6 be^eid^net bmrliegen — 
unb ermfigt, in metd^ Seife {eber einzelne (eud^tenbe jt^eil er» 
(etfenb auf ben Cd^iagfd^attenroum lpir!t, fo ergiebt fic^ ^. 
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l^iufWid^ be^ bem 2:^ei(e 1 ctttf^red^cnbcn ©(^(agfc^attenö 
ePRa, bat in i^m ^unäc^ft ba« @tücf aPRg getoiffcrma^eu aU 
^d^attenfent unb bte ^tücfe ePa unb «cBe jpatbfd^tten 
anjitfel^en finb; bafi fenter auf t^n ba« 2^1 ber anbetett 5 gmfiet« 
t^eile iffcec dtetl^enfMge entfprec^enb me(r tmb mtifx er^eßenb In 
bcr %xt tpirtt, ba§ ba« Öicfet M ^wetten ?fcnftcrt^eife# aitfer 
tem ganzen §atbfd^atteu eTa iuid bem 2tacf ebMj teö anbcrn 
^atbfc^atten« «Rf, tcn feinem ^gd^attcnferne a P R e baS ^tflcf 
aPb'fi er^eüt, unb cnbUdj^, bajj baö ilic(^t be^J brittcn öeniui^^ 
t^etU^, abgefeilt bon feiner Sirinng auf bie genannten .^aib« 
* f<i^alten, bom ©(^attenfeme aud^ noc^ ba« 6tfl<f b^Pc^ erhellt 
S)ttr(^ bad geilen be« ^i^te« 'a>i>W<^(i< ^ »«^ ^ totrb bie 
regednfigige ^^of^c cr^cttenb »irfenber (5cnftert()ci(e pVii^üä^ ntrter* 
brccbeu, uub uuuHrt fic^ bte Uiiterbrcc^uug jum 2^ci( im 5)aC6* 
lrf)atteu £Rß, bcjcnbcrö auffallcnb aber im ©d^attcnlcrne burd^ bic 
bmitle ^teüe c^Pd^ ÜJurcä^ bie üon bcr C^3rcn,5C D bec öicrten 
f^en)tertt;ei(e« an toieber eintretenbe ^id^tiDiifung w\xh koiebec bad 
(^m d'PU attffattenb er^eUt u. f. lo. 

S)ie S)mt!eQett in biefent — fo su fagen — a^oeiten fientfc^otten 
P d* if% Bei P neben bem ®tfttfe a P toet^ed bent botl^er« 
gc^cnben ^aragra^jl^cn nac^ :^eücr fein mvi%, bfl«@törf d^Pq, 
am ftvirfften. !j)cr gortgang biefeö iiUiuid/attcui^, tc\\tn 5)unfcU)cit 
über '^inouö a'bnimmt, burd^ bic bem ^weiten unb brit' 

tcn g-euftert^eiie entfprec^enben <2ct^(agfc^atten ^inburc^ ift \m fein 
Slnfang au erHären. (gct6ftberftänblid^ gilt ba«, loa« b©n bem 
aioeiten fietnfd^atten ePd gefagt ift, and^ für ben anbem, entf)>Te« 
d^enb gäegenen |{ernfd(iatten yRd. 

|)infid^tad^ be« mitttern Zf^t» dPRy be« ®efammtfd^atten« 
ift onsufül^icn, ba^ cafeibe minbeften« cbcnfo ^ctt toie bie @d^t* 
tenrattte in f^ig. 137 er fd) einen muß, ba er bou bem ^Sor^auben- 
fein Ober ber Stuft^ebung M Jdic^teiS jiüifd^en C unb D gän.^üc^ un* 
betroffen bleibt, wä^renb ber übrige Sil? eil be« (^efaramt) chatten« 
bnrd^ ba« Seilten be« Sid^te« atotfc^en C unb D um Vr fd^toäd^er 
er^ettt iDitb, a(« et e« fein toürbe, »cnn O D (eud^tete. 
485. i^ag bie bem atn»f))(5rifd^en 8id^e entf)>ted^enben @d^ten^ 
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Befotiber^ in efniger iSittfmiiiitg i»om S^d^otten imfenben Obiecte, 
fe^t mtBeflimmt Bcgrcnjt finb , in {cbcm j^aUt ütel me^t, ot« fie iti 

ben (^ier^u gehörigen ^^igurcn bcr 2)cutlid)feit lüegeu ^akn üorgefü^vt 
löerbcit miiffcrt, (c^rt bic cberfföc^Hc^ftc ^^ecBad^tung. din iceitercö 
<5ingeijcu auf bie feineren J)unfel!;eitö-2ibftufunpien biefcr ©d^atten, 
Ui bcnen e0 toegeu bcr ^ontrafte übcr^au^Jt fd;iDcr ift, fuBjcctiöc 
Sfikiime^mungen ton obiectiben ftveng )tt uitteirfc^eibeti, fotDie ben 
ji3nftt((, bie an ben (Shrenjen ber (S^efantnrtfd^atten tmb ber ^iDeiten 
Hernfc^atten botfommenben Ivetten Reifen, btefletcl^t burt^ Onfle^ion^ 
3tt etffSren, !5ft bie 5lügcmcin^eit bc« ^ier gciüä^tten ^Beifpicte« 
nic^t 5u; bcbürfte ba^u dneö beftimmtcr ^uigefteUtcn /^aüeö, ba 
auf bie ^itcuug ber feineren ^d^attenabftnfungen t)ie(e Umftcinbe 
3ug(eidf> — toic ütoa bie ©cftoU unb ©rö^e M i^enfter« fottjo^l, 
aU bed Objiected, bie (Entfernung be$ le^tem »ont Benfter^ fein Ort 
mitten Dor bem Senfter Dber feittid^ babon n. bgL m. — bon (Sin« 
finfi finb. 92aii^ ben gegebenen ^beutungen bavf ^ier fftgttd^ bon 
meiteren (Svdrtenmgen abgefe^eu nnb auf bie Beobachtung ber 9}a« 
tur felbft beimiejeu lücvben. 

anfgobe. <5S ift in Big* 139 (taf. 33) bie ^erfpectioe §.486. 
' (P ^auptpuntt) bed l^innern eined Simiiierd gegeben, meld^ed 
burd^ bad bur(i^ ein Senfler obne jlrenj einbtingenbe atm«* 
fliHrifc^e 2i^t erleu^tet toirb — e» foIUn bie Sd^atten* 
)}eifpecttnen bei 9ett#ctl9ftttb felbfl nnb ber in bem Limmer 
befinbU^en Dbjecte, etne$ Zii^t^^ nnb eined 9^tünM, 
conjtvttirt werben. 

3lu$fn|)ning. ®te §. 482 ^eroot^cbt, i)t in ^einc^ auf jeben §. 487. 
einzelnen ^untt ctne§ Dbjecte? ba8 burd^ ein edigeS Jcnfter einbringenbc 
fiicbt al§ in einer ^idjtptjramibe tomment) aufsufaffcn, beten 6pi5e ber 
^unft unb beren Safi? bie (Jfwfteröffnuntj ift, unb entiptic^i biqer fiic^ts 
matle hinter bem ^4^untte eine Schatte np^ca mibe, beren Spi^e ivicber 
tec ^unh felbft ift unb beten Safi« bie ©d^attcn ^angenben gläd^en bcä . 
3inimerö entbalten, fo, niic in ber ?^igut bic äUanbfldcbc tc^tä in bem 
butiäb bie fünfte r^, i", unb r* gebilbetcn SSierecfe bic SBa^6 bcr 
8(](»attcnp9ramibe bed (^unlted K be^ äiif^ed enthält S)a bie ^ge 
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bUfet $tinfte geiuitt t>er bef biet tSdpunfte 1, 3^ 3 unb 4 bet aujlevn 
Blenfttrdffnung entfptiijdt, fo ftiib le^toee aU iDcfentfi^ beflimmenb fftv 
bU <8eftaltttng bet @^tten fibetl^ait)}! itnb bemnaii^ au^ füv bte d^n* 
ftnictüm bet $eifD(cttben betfelben aii)ufel^(n, fo ba| bei U^lmt bome^tn« 
Uc( bte biefen fünften etitf^ted^enben Statten tnS Suge }tt faffen fltib. 

^emsemAI etgeben Stnten (Straelen), bon biefen ScEpunften bte 
$ugen be9 ^enjtetgeiDdnbeS entlang gebogen, Ute 2Bb*, 3 Cc' u. f. n., 
bemitteljt i^tec @ij&nitt))unfte b*, c> u. f. to. mit ben Spotten fangenben 
Stmmerfldd^en ftUtcai^ }iind(|ft bie burd^ bie gigut b*ac>d*Tai be^eiilnete 
SteOe, »eld^ bon ben ttenigften ^albfd^atten getroffen »iib nnb beS^b 
im Onanien am ^eSften efieud^tet ift 

Um nun bie ben biec ddpnnften bei t^enfkei&ffnung ent|pre(^enben 
64atten bon irgenbMeld^en fünften confkruiten, metben bte (^u^punfte 
bon biefen fotoo^t, als bon jenen, auf ben Schatten fangenben (3läd(^en loie 
bei ben anbeten ©d^ottencon^ctionen benoenbet. !^ ber Bignir flnb bie 
(Sic^tO (^limnfte bon jenen auf bet betUngert gebac^ten @6ene be9 BluV • 
bobeni^ nnb F», ouf bei Sbene bei 3)eÄe F'^ nnb F*, unb auf bet 
(Sbene bei ®anb im ^intergrunbc P* nnb F*. 

488. ^uf>cr bcr eben bejeicjjneten ^>ellften 6teUe fmb bie jjläd^en be8 
3inimer0 überall mc^r ober minber burc^ §albf(feattcn »erbunfelt, xoeiä)^ 
bie J^cnftecnjanb »erutfacbt; bie Stellen aber im 3inimer, in welchen 
fid^ fämnitUd^e ^atbfdbatten beden unb einen Äetnf chatten bilben, ergeben 
fidb tolgcnbernm^cn: (Sine Don bem (Cicbt^) ^fe^junfte burc^ ben ^u^: 
punft y ber lot^rec^ten Äantc B y hi^i an bio ^intermanb gejoßcne Sinie 
y w unb eine burd^ w ge^ciiene Sotbrec^te w x ergeben ben Si^lagfc^attcn 
ber Äante By auf bem ^i^i^boben unb ber .'ointerlüano ; eine t?on F'" 
bur^ ß gejotjene Cinie ß x ergiebt ben ^^ortgang biefeS ®cbaUen§ über bie 
2)e(te. 2)em entipredieub fmb bie t^eilä auf ben ^^ufeboben, t(jeilö über 
bie ^erfe fallenben Stüde be§ 6cbIag)c^attenS ber lottjredjten Äante A ö 
$u rinben. — ^er Scbatten a^b* ber innern ^ori§ontaIen ÄanteAB be§ 
{JcnfterfturjeS an ber Xede tuitb gefunben, iüenn man üon F* burdb ß 
eine Sinie jiebt, biejelbe burc^ einen Strabt, üon 3 bucc^i B gebogen, in 
fcbncibet nnb bann burc^ b' pcrfpectimfcb parallct AB, b. ^. in F 
t)et)(bminbenb, jiebt. ift barin ber Sdbatkn be^ ^^^unfteö A, b* ber beS 
^unheö B. — !3)eu übet bag ^cnftergejränbc faücnben Sdjatten C e ber 
Äante C D ber 93rüftung ergiebt eine üon 'i]iunU 2 burc^ C gejogene Sinie. 
6d)neibet man mit bcrfelben Öinie eine üon F* burcb y gcjogene in 
unb jie^t e^f* burd? perjpectimfc^ parallel CD, jo ift bie^ ber '^üxii 
gang beifelben ec^tagfd^attend Aber ben t$u|boben, unb ber $unit barin 
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ber €4(a9f<|atteii fünftes wü/^ bct bei bem (Sd())uitlte 1 bet 
^enfkcKfiffmmfl buTt^ornmcnbe 8i<^t{lia^ oetutfcult 

Ilm bnt Qdfattin bet 3:tfc^p(atte, bnm SHde altt itner^(bR<l& bei« §. 489. 
na(&Idfrtgt loerben mag, ju finben, loerben, na(!&bem bte $rojectioiten 
m^, \°, itnb g" i^cec ^dpunfte auf bem (^u^boben feftgefteUt mUttn, 
bie |e biet €(^attett b€V einzelnen (Idputifte bet %\\^^taHe, tele b^elbnt 
ben Dter 6(fpunften ber B^jteT6ffnung nttf^red^eu, couftruirt, tnbem man, 
um j. S. bie »ier ©(Ratten r* r^, unb r* beft $imM R ju finben, 
»rni ben ßi(&ts^u^punften F* «tib Sinieit r**^ unb r*r bucd^ bie 
^4^rojection r"* ^ie^t unb bann bnt(^ q unb t lotl^tec^t gejocjene fitnien 
bttVd^ Straelen fc^cibet, hjctt^c »on ben »ier (Mpunlten ber (jenfteröffnung 
b«r(j^ R ge^icn. ber ^gui tragen bie 6(^attcnpunfte au|er bem ®u(fe; 
ftaben beS Schatten tocrfenben ^ßunttc^ bet ^tfc^platte au<^ bie Biffer beS 
^(fpunfted ber {^enftcrfiffnung, bem fte entfpre(^en. SBerbinbet man bte 
entfprec^enben @(j^attenpun(te burd^ Sinien — »obei man bie ditc^tungen 
©on fiinien, »iel*m*unb Um*, babutc^ controUren fann, ta^ mon ben 
^^punft X bet Schatten »crfcnben Xifdjfante ML auf ber SBanb rechts 
feftfteUt, unb pon X burd^ 1* unb 1* jie^t — fo erjielt man in ben bicr 
SBiererfcn l*r*g4ni* Pr^gSm» 1» r> g* unb I*r2g2ni* bie Sdjlag^ 
[chatten ber 3)ifd^plattc, roeld^c fidb in ben bciben Siereden 1' r* g* unb 
l*r*g*m2^ ben beiben Äernf d^attcn, beden. 2)ie 2)untelbeit biefer 
Äcrnf(ibatten \\i in ber SRdbe itirer einanber junä(!^ft liegenben 6eitcn g* 
unb Pr* am ftärfften, 3\?Ärc t?ie Jcnfteroffnung weniger hodb, fo irürt>en 
bie beiben ©chatten einem einzigen, nod^ bunfleven, lu'reinigt fein. — 
Tangenten, au§ ieu x;id); ryut'ivunftcn unb F- an ccn muten liiit- 
fufe gebogen, ergeben tic idjatten rciuileu auj bem ^u&boben; ii^re ^oii' 
fe^ung auf ber SBanb red}t^ ift lüii^iedit. 

Sei bet (Soujtructiou ber oier auf bie 4'>ii^i^i^iüanö fallenben Schatten §. 490. 
be* S darauf cg ift batan ju beulen, ba^ berfelbe nicbt non bem Siebte 
erreicht toerbcn fann, melc^e-3 an ber Örenjc 2. 3 t^er i^emteroffnung ein: 
bringt, weit biefeö £ic^t burd) baö Jenftcriieroänbe bis jur .Haute B y ab- 
gefangen mirb. bie Iotl}ced)te ^aute HJ bed ScbtanteS ift pielme^r 
bie Äante By felbft, ober in ber duftem ^enfterbffnung bie Sinie 5. 6 
((^u^punft auf ter (5bcne beS iju^bobenö) bte fiicbtgrenje, unb jnjav 
ergiebt fitb biefe in einer lotbrccbten 2inie, meiere burc^ ben Scbnittpuntt 
F* einer pon J burd) y gejDi^enen 2inic mit bet F* F^ fliiogen mirb. 
©0 ift auc^ für bie lotbrecbte Äante N Q beö oc^ranfe^^ bie Sinie 7. 8, 
bie burcb ben ^unft F* get?t, in meld>em eine Pon Q. burd; y gejogenc 
Sinic bie F' F* fd^neibct, bie Sic^tgrenje. S)emna(^ fmb benn h* h^, h* 
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uitb Hl bie Sd^attcn M $unlteft Hy ttd^e tocn emsetnen bei 4, 6, 5 
unb 1 einbrtnscnbcn Stto^ten entffmti^cn, a*, n^, inib aber bie 
@(^atteii M ^ufütM locli^e ben einidnen bei 8, 7, 1 unb 4 ein« 
britiflenben Straelen entf^fe^en. S>a| Don ben nnnrne^ )u }ie|enbcn 
@^(a9filMtenflten}en bie bcibcn h'n'unb h*n^, obsleiil^ fie Schotten ber 
lottjontalen llante HN auf bet i^t ^lataUelen fintemonb finb, 
ntc^t ))atane( mit HK, fonbetn fc^ief ftnb, botf ni<l^t befremben, ba 
}jUx ber €(|atten icbe§ einjelnen $unto bet StawU H N — ti»et( einem 
folgen jtetft eine anbew Sid^tgtente, aU 7. 8 nnb 5. 6 ftnb, cntf^ii<^t — 
ein ben Sieteden h^h^h^M unb n^n'n^ni fi^li^e» Sieietf büben mt^, 
iDotin immev bie bei Si^tgcenie 1. 4 entf)»e((enbe Seite gleid^ tang« bie 
bei üetAnbetK^n St^tgtei^e aber entfpted^enbe 6eite, ie toeite? ber 
64l^atten toetfenbe $unft fel^ft na(b N ju liegt, befto Ulngev ift 

Sjm beut (^efammtfi^atten M S^t an!ei$, toeU^et bon bet gebtiNl^enen 
iBinie hh^n^pQ m^it^äMtn tfi, {inb mit Kui^na^me ber 9on bet 
M^en Sinienn^oQ eingef^Ioffenen Stelle, indän, locU fie bon aKem 
Si^te ouSgef^Ioffett ift, Xecnf^atteu ^at, alle übrigen Steile me^t ober 
menifiet su {albf (Ratten aufgd^eKt, unter benen j[ebe(b bie von ben %t* 
bro(benen Linien h o Q unb n p Q eingef <l^(bffenen fi^ burd^ lifttlere 
3)unte(^ett befonberd bemerttiil6 ma^. 



Son|ltucHon bei @$atteit)>eTf)>ecHt>en oitf Ut ^ort)0tttalen 

ebenen ^iltfidc^e. 

§. 491. '^a auö ber (5cnftri!cticn ber ^erf^ectT^?cn ber bem «Sonnen* 
U(^tc cntf|)ac^eubeu *öcl^atten fic^ bic (ionftructioueu ber ben anbeten 
iBic^tgottuttgen (iitf)>Ted^enben (Sd^atteu Uic^t l^erletten (äffen, toitb 
t9 senfigen, in biefem StwpM fotoo^C, »ie in ben beiben folgenben^ 
wa\^Ü^ii^ ba^ ©onnenH^t in 9etra<i^t p nehmen. 

Serfai^ren hierbei tifbtet ftd^ genau nac^ ben für bie tot^« 
ret^te ^öilbebeuc auföciteütcn Siegeln, unb muß nur bie 33eittil)nim;i 
beö 8onuenftanbed ber becänberteu Stellung ber ^Ubekne eutfpre' 
c^enb geänbert U)erben. 
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@ottte |. um an bie in §. 366 aufgeführte iionftniction §. 492. 
auf ber (»tisoutalen ebenen 9ftbf(5<l^e anaufnfiipf en^ in {euev 8i0* 100 
(Xaf. 18) bcr &miwpmtt, Ui 9nnal;me bet @onne af« )»or bem 

©cid;aucr 04" über bem ^orijontc uttb 35° linU r>c\\ bcr in bcr 
ßcnftrurtion angencmmeueii 55crticalebcue ftcl^cnb, beftinnnt njerben, 
fo tourte bieje Eingabe bc« ©onncnftonbeö, bei bcr l^ier lunaii^jiefet^ten 
8age bcr ©ilbebcne, in ©egug auf bic ^Bcrticatebcne feft^ul^alteu, in 
iS^eang al^er auf ben (<Srb«) ^on|ont ba^in anbete gu faffen fein, 
bat ®i>nue, loenn al« 64" iXbtx ben ^o«t)«nte, bobuc^ al« 26'' 
unterhalb M B^nit^c« fte^enb, beffen ¥crfpccti»e In ber (Sonftvuctipn 
uiit bcm fünfte P gufamnwnfäüt, gegeben fei 

ift bemnad^ ünU an bie l^crticale P O in O bcr Sinfet 
bon .35° anzutragen, bic ©rcnjUnic sm baburd^ in s ju [cbneibcn 
unb bie 'i^änge 8 O um 8 in bicjelbc ©ren^Unie in so p übertra* 
gen; ef ift fernet untecl^alb bev (S^rengttnie in a bcr Sin!e( »on 20° 
ottiutragen^^uttb eine bur^ s ^»aratteC bev i^^erticole gezogene $tnie 
bobum^ in toe^er bev gefud^te ^«nnen^unlt ifl, gn f^neibcn* 
!Da in bev Sfiguv bev l^evaBgefd^tagene <S^efi(^t^^unft 0 unten ongev» 
ffalh be^ l5Dii[uucUi>uöraunie« liegt, ift ^ur jjcitftcUiing ber ^nnfte 
8 unb 0} bic l^dbe IJ)iftan3 beravt i^ermcnben, ba^ man 

an P O/i in 04 ben ©infcl bon 35° anträgt, bic ©ren^liuie sca 
in 8/2 fc^neioet, bic Sange s/^ O/2 um s/2 in bicfclbe ©renjUnic in 
b/^ o/s überträgt unb bann P» gleid^ 2 maC Po/a, unb Ps gUtcf^ 
2 mal P 8f^ mx^t 

©oQte (ievna^ bev auf bie ftbev GL Beflnbttd^e Sanb fatfenbe §. m 
©c^fagfc^atten rt bc« in berfe(]ben SBanb fted^nben, ju i^r normalen 
«Stabes tT cou|Uuirt tocrben, fc ift üom ®onncn^}uu!le Ö auö eine 
r T ^araÜcfc l^id;tac^(e S F (\c([tn bic (^h cu^uuie jener Sanbebcne, 
b. i. bic ^^öcrticalc, gu gießen, ivouac^ 1^' ber (&omten ^ i^u^^uutt auf 
bev SSanbebene ift. (Sine ben F burd^ « gezogene Sinie r t, in t 
buvc^ ben ©tvo^t ST abgefci^nitten, ifi bann bev gefud^te, ^iev 
i^intev ben ($eftni«b9vf)>vung fallenbe @<|{agfdMten. 
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(^oujlrucUou t>cx ^^QUt\\ptx\)ßtctmn auf ^er [(Riefen 

eBeneit Silbffö^e. 

$. 494. Pr tie (Sonftntdion ber $er{))e€tit>e be^ ®omtett))ttnfte0 ift bie 
Stnteittttig att« ben für bie <Sotipntctioit ber 9evf))ecliben f<j^iefer 
(Svenen geCtenben Siegeln gu entnehmen. 

'®otttc 5. 53. , imt tolcbcr an bic in §.369 aufgeführte Son* 
ftnutioii au^uluü|}fen, in ber cntfpred^enbeu ^iq, 102 (Jaf. 18) hti 
5(iiiiabme ber Sonne aU t^ox bcr 53itbpbene IT)' üwU ber SScr» 
ticalebciic iinb 25' über bem ^ori^onte ftei^enb, ber auf bie §auö* 
fa^abe faUetibe @c^tagf(^attett 9 r eine« oben an bec i^origontot 
in ber ^a^be ftedenben @tabe0 9 R cpnftntivt loerbeit/ fo finbet 
man bosu bm @ttal((en'$erfci^»>inbttn8d)>ttnft ber @«ttne 
folgenbermaten: 

!Dcm gegebenen ^Sonnenftanbe iiad^ mu^ bicfer i^uuft iu ber 
©ren^Unie einer lotf^rcc^ten, burc^ ba« Singe ge^enben ßbene, bie 
15° md> rec^t^ öon ber iBerticaleöene obmeic^t, unb ^war barin 
25^ unter ber ©ren^tinie ber ^ori^pnialen (Ebenen Uegen. iOie 
<S^en|Uttie ber (otl^reftten <^bene toirb am einfaAften gebogen bun^ 
bte Serf(i^Winbttng9))Utt(te atoeier ber (Sbtnt ongel^Srigen^ gn einonber 
normalen Linien, am Beften einer lot^red^ten rnib einer i^orijontaten 
8i«ie; unb ^mx ift, wenn man on ho in o ben ©Infct »on 15* 
anträgt unb bie ®ren3linie D bcr l^ori^ontalen ßbcuen iu x 
fd)neibet, biefcr ber ^i^erfrfnüinbuugöpnnft für bic Tiori^^ontate Sinie, 
ber {c^on üori^aubeue '»puntt 1 aber ber S>erj(^U)iubuugö<)uuft für bie 
(ot^red^te Sinie, bemnac^ 1 x bie ^renjtinie (H ^au^t^unh, a tftxüb* 
gef^tagener (^efid^t^nnlt), in koetc^er ber Strahn «iBerf^j^tttnbnngft« 
^unlt |tt fnd^en ift ^rfelbe finbet ftd^, »enn man annad^fk bie 
$inte 6> X jiel^t mtb an btefefbe nnter^afB in m ben föinlet bon 25* 
anträgt, iu cem I^icrburd; erhielten !£ti)niitiniuüc (S). 

Um nun ben ©c^fagfd^atten bco l^ori^outatcn @tobe« ^ R ju 
t finben, ^icl^t mau »on (S) anö eine bem (efetern ^>arcjHcIe, atfo 
ebenfaUd burc^ h ge^enbe Sit^tac^fe (S) F gegen bte (S^rengünte d 1 
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ber &tnt ber $aa))tfa(abe, toonad^ F ber ©pnum^Sug^unft fftc 
(entere, imb eine bon P burd^ q gezogene ßinle q r, bur(^ ben ©trollt 
(S)K in r abgefci^uitten, bcv ge[ud;te «Sd^tagfc^atten ift. 



ßonjlruction ber ®(^attcn^)erfpcctit^en auf ber c^linbrif^ 
getiämmten (Panorama-) ^Ubfid(^e. 

5)ie ^onftruction ber <S^attenper|>ectiöeu eut|>rid)t ücüfommcn §• -l^ö. 
bem bei ber ^onftntction ber $erfpec(ioen ber O^jccte fclbft einge» 
fii^tasetieR fßtx^^xin* ^ot mon l^terBet bie (SKrunbriloS^^et^obe mt' 
Seoonbt, fo ntitt moti^ um btefe bnr^^uffi^ren, bie ^(((agfd^atten« 
grenzen b« OBjectc, ober bo0 fünfte berfe(6en, ^uoer Im ^nmb« 
ilrtb flufriffc geeuicinfc^ fc)l|tcUen unb Daun bcicn ^^crfpectiDen in 
berielben SBcifc anf bie ©ilbpc^e übertragen, »ie bic '!|3crjpectibeu 
ber 06jectc fc(bft !3)od^ fann man bei ber (icnftvuction ber (5c^at= 
tenperfpectiuen nad^träglid^ mit ^ortl^eU in bie Bcrjd^ttjinbung^^junft* 
SDf^etl^obe übergeben, o^ne l^ierbet (Sc^tDierigtetteit {u fürd^ten au i^aben, 
ba ja bie SlntDeitbrntg ber <S)nmbrt|«9)Set^obe bie I9re<i^itng ber gon« 
3eit SUbpSd^e itt ettiietne Streite eBenfatld borau^fe^t. ^nhm flnb 
f(i^(icj?nc^, »ie bo« fotgcnbe ^eif^jiel jcigcn »irb, erf^cblic^c SSort^eite 
iu iiü€i il>erbinbuiu3 beiber 3J?ct^oben su ftnbcn. 

?lu* t^tcr lüirb e0 genügen, au^WUcSUcb baö ©onnenlicVt in 
^etiac^t 3u nci^men. 

üDa bie mehreren fic^ an einanber ret^enben ^(bebeneit/ in §• 496. 
loetd^e bie cl^Iinbrifc^ $anoramafi5<i^e beim (Sonftruiren j|er(egt toirb, 
nad^ einattber bie berfd^tebenen mSgfid^eit @tettititgen jum ©ontteit« 
j^mttt einnehmen, fo ntüffcn, n?ic fic^ am beitt(t*fteii au« einem 
Scifpietc crfe^en lä^t, bei ber (Sonftructioii tu Scf)attcnpcv)pcctiücn 
bie in bem Äapitei über dornten = unb 93^on^lici^t getrennten, bem 
vStanbc ber ®onnc innerhalb, dov ober hinter ber ^i(bebenc ent* 
f))rectfenben (ionftruction^arten ^ugUic^ gur ^bttoettbung fommen* 
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§. 497. Zuf^abt. GS tft in ^vi.v 140 (taf. 24) in ten ^iciurcn 1, II, 
IV, V, VI unb bcm Mrcifc III loic&er ber (^Wuiilrift bc^J <^tabt = 
tjjeile^, iia'(d?er fduMi im iüeifpicle 38 jiiiu 3;beil oorijcfübrt 
Horben, unb in t 6(reife um O ber örunbri^ ber cyüus 
brijdjen 99iIbfIä*L aef^eben. }^\c^. 141 \\l auf ber §ur (Sbcnc 
abqeroictelt ümlicßenttcn, in 12 iBilbebenen jerlcgten ^^^anora« 
mailad>c bic 'i^crf pcctibe ienciS StnbttbeilcS im boppeltcu 
2)laf5)tQbe be# (Stunbri))c§ gegeben — follen bie Sd^attens 
perfv^^iiücn ber c^cgebcncn Dbjecte conftruirt »»erben unter 
Slniiabmc ber @onnc aU 45° boc^ in ber lot^rc(^ten (Sbenc 
[te^enb, bereit ®runbri|«^^roiectton in 140 bie £inie 
(N)(S)ift. 

§, 498. 5l«$flif)rmi|. 5tu^3 bem ®runbriilc ift ju erfe^ien, bafe bem in O • 
{le^enben S3ef(^auet i»on ber einen ^aifte bet Objecte bie Sd^attenfetten, wn 
ber anbern ^älfte bie beleuchteten Zf^eik jugeurnnM finb^ unb ba^ bem ent« 
f^d^b ber Stanb ber Sonne ^u ben einfelnen bev )iDl&If ^ilbebenen, in 
ndäit toie ißanoiamafiAdfte tetlegt ifi^ folgenbeimalen }tt be|ei(^nen ift: 
^e Sonne fle^t: 
leintet bet 6. Silbebene nnb }»at in bet SetHcatebene betfelben, 
lintct bet 7. unb 9. IBilbebene, 30° )>on beien Setticalebenen abweii^enb, 
Eintet ber 6. nnb 10. 9ilbebene, 60** bon beten iBecticatebenen abtoeii^enb, 
innetba (b ber 5. unb ll.iBiCbebene, mit benen ibte 6ttab(en paraDeC finb, 
bor ber 4. unb 12. BUbebene, 60° ton bereu !Bertica(ebenen abiveiilenb, 
bot ber 3. unb 1. Silbebene, 30** bon beten Serticalebenen abloeid^enb, 
bot bet 9. SUbebene, innerhalb ber SetticaUbene berfeOben. 

yiad) iieiei ^e^titdlunt^ ift in giö- l-ü^ t^cm Älapiul 19 ge* 

gcbencn Slnleitmu] .]üniai;, j,u jcctr einzelnen S3ilbebcne bei Drt beä 
Soiiiuupunftd ober bc^ä Stratjilcn - Slerfdjminbungäpunfte* nebft bcm cnt« 
iVicijcuDcu 3liiiuii ,yuf}punft für borijontale ßbcncn ju conftruiren. 3)ad 
barftellbavc pvH^Liaiuifite 45ilb ber Sonne fetbft fallt babei in bie 
8. JBilbcbenc. wirb baburtfe ermittelt, ba| man an ben ^orijont in 
bem 5)iftanjpnnfte D ber 8. iöitbebene ben gegebenen ^5benn)infel ber 
Senne vcn iC)" aimugt unb bie 5Berticate berfeiben 58il&ebcne in 
fdiiittci. X\c Söilbebene, in iueldit cntfprecbcube Straelen «Ser» 
)d)rüiutinuv;-puiitt fällt, au n^tuoiunicn, liegen für alle übrigen ©ilbebencn 
bie 5i;f,cl onL^ii Sonnci;vuufte fcitlit^ aitfjerlialb i^ircr ©renjeu. So fällt 
j. 3i. m Sunncnpunft fuv bie 7. 3)ilbtbeuc in bie 8. Silbebeue. Um 
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i^n feftjufteUen , luirb an bic Scrticalc bec 7. 5öi(t»eticiie in hex Slb« 
toeiddungdtvinhl t>er Sonne oon 30° recfet^ ancietragcn, ber öorijont in F* 
gefd^nitten, burc^ bie lot^recibte fii(!^ta(fiif gepgcn, iDiib ba« Diafe 
F'' um F'' in bcn |>orijont in F^ o übertracien, an t?en iiunjont in o 
bei ^öfeicniüintel' bw Sonne von 45** angettaqen unb bie i'id?ta*ic in 
gcf(!^nitten, n)ona(^ bieä ber gefudjtc 6onnenpunft, F' aber bcr Sonnen: 
e5U^i)unft baju ift u. f. to. — ^n eutiprecbcnber Jßcifc fmb bic buic^ ben 
©ud^ftabcn N be^cidbneten StraFjIenj5ßet[c^n)inbuniTÄ).iunÜe für bie 4., 12.» 
3v 1. unb 2. Bilbebene conftruirt. — ber ^iqnt bcjeicfenen bie ben 
fünften P, 0, S, F unb N beigefügten i^i^em je bic giftet ber Säilbebene, 
toeld^er jene fünfte juge^Ören. 

%m rnnben Jbnrm aufgenommen, finb bie im Sitattcn bcfinblicbcn 
(Jtäcfien ber r^Cii ebenen rbjectc bei einem i^ergteicbe ibrer JHicbtnni-; mit ber 
ber Strablen obnr Sd^inerigfeit fogleid? ju erfennen. Um ihn' 
f*:tttcn cpuitniiien, roirb auf jcbcr einjelncn 23i(bebene mit ben ibr 
eutjprecbcnben ilnUen ber Objecte fo Derfa^ren, mc biee^ in i^ap. 19 qe^ 
jetgt ift. Um 5.23. bic Scblagfi^atten^^erfpectiDe c°c^ ber auf bic 
3. JBilbebene fallenben ^^Tfrectitje c* c ber lotbrecbten fiiinte C be^3 Stabt^ 
tbeiteS II ju conftruiien, ioirb ton c° eine !iiinie nad^ rem Sonnen :^ufr 
punftc F^ gc'^oqfu uno btefelbe bitr^ einen Stiahl, i^on c nad^ bem 
@tca^lcn«^erfd)ainbung$)?untte gebogen, in gefc^nitten, u. f . ». 

Um an hm rmtm Xkutme III, bef|en $erfpeciit)e gr&|ttntl^dte XtU 
7. SBUbebene entl^t, Objecto unb banat^ feinen Sd^Iagf^atten |u 
conftruiren, Mitb Qu9 Um Bmms^ullipmttz ¥^ eine Xanflente an tote 
(^nbfUd^e beS S^urmeS gejogen, unb ift bann bie but<| ben 9etfll^tung8s 
pnnft ge^enbe €\?rinbetfeite a° a bie Objcctfc^attenotense. ^te in einet 
g^(|enen Sintc Aber bie bena^bacten ^itbebenen faKenbe G^tagf^^atlen« 
gcenje ftnbct man fttt^tDcife, n^enn man bie eben gezogene Slangente bis 
in bet lihrenje ber 6. 9)tlbebenfe bertftngert; barni, ba l^iet ber Sd^tag« 
f<i^atten in bie 6. StCbebene tritt, jene £inie über biefe fbrtfe|t, inbem 
man bom Sonnen «^uliNinlte *F* bui^ bid a> in bet <lhren|e bet 
6. SUbebene )ie^t; hierauf, ba bie 5. Slilbebene ben ©onnenftva^kn 
patattet ift, a>a< l^Dtiiontai, b. ^. na<^ bem in nnenbli(^et (Sntfcmnng 
Uegenben 6onnen«Btt^unfte gerietet }iel^t, nnb enbltd^ bon a*, »o 
bet Grotten in bie 4. Silbebene tritt, na<^ i^rem Gönnen »gfulpunfte 
}ie^t. Um bie SAnge biefet gebtoi^en Sd^tagfcftattenltnie, b. ^. in i^t 
ben 6c^(agf(i^tten a^ be9 ^untteft a beftimmen, mitb bem Vorigen ent« 
fptedyenb bom Gonnenpnnlte S'' bet 7. SilbeBene ein 6tra(t bnr^ a 
bi9 a^ ge}ogen, becfdbe ftber bie 6. 9Ubebene fottgefe|t, inbem man 
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Dorn 6onncnpuntle bicfer 55i{tcbcue Mird] a'' bi^ a* jiel)t; taiaiif luirc 
über tie 5. 33iH>ebenc, tcicn ootuu'uvniuft 1'^ In uncnMid^er ßnttcvnun^ 
45* über bem .^orijüiUi: cui tuic^ ge^enöer, tüin |)orijüute um 

45° abroeic^cnbcr Strahl a'' gebogen unb biefer von au§ nach bem 
Straelen = 5i.>er|d)»rinbun3öpunftc N-^ bet 4. ^öilbcbcnc über tiej'e fortcjefe^t, 
bis er bie öorber conftruirtc gebrochene S^lag)d)aitenimie, unb jmar in 
fcbncibet. — ^benio roirb chi bem Xt^tik ber Sthurmperipectitc, »elcber 
auj ber 6. 33ilbebene liegt, an bie bem Sefctiaucr abgetoaubtc ^ü[\ic öei 
unteren ©rutibfl&(!be eine Tangente auS bem ©onnen j^^u^punfte gtidögcn 
unb baburd? bie (Spünberjeite b** b beftimmt, in melcfjer bic Dbjcctf(^attens 
greiijc lie^t. 2)ie entfprccbenbe ^(fclagfcbattengrenje wirb ge[unben, raeim 
man mieber bie Sangente big b* Verlängert, roo ber S^lagfc^attcn bic 
Ictbrecbte SSorberfläc^e be§ 6tabtt^eiteS II trifft, an I biefer b-^b^ lot^jred^t 
empor--, unb bann abermals fon burcb b^ bi§ b'^ jiel^t, b* b* auf ber 
borijontalen 25acbfläcbe i)t bann tuieber borijontal gericbtet. b*, ber Sc^lag- 
j(t)atten »on b, loirb lüieber bejtimnu, luie üor^er a*, inbcm man ton S* 
einen Strntjl bur(^ b bi§ b*, unb feine ^yortfelung b^b^ um 45° tom 
|>oriäonte abmeidjenb jicbt. — -^ieruad^ fmb a* unb b^ ©djlagfc^atten ber 
5[iuu!te a unb b ber oberen ®runbf(ä(^e be§ Sburmeä. 5^ie Sc^Iagfc^atten 
anberer fünfte berictben, loie iö. e^, werben mie a* unb b^ ermittelt. 
§. 499. 2)aö bier angeroanbte Serfa^ren — toeldges enticeber nur gerab^ 
Unig beijrenjtc 3d)lagfd)atten ergicbt, »ä^irenb biefc hier hoi^ bon ßurtjcn 
begrenjt fein foUen, melcbc, loie au(h bic ©trauten felbft, ber Sinu^Ünie 
Äbnlid) fmb, ober aber bie ^^rl^gw^g be§ ^^janoramacpUnber» in eine 
febr gro^e Slnjabl ebener ©ibflddjeu erforbcrn mürbe — (ann jum 
pereinfadjt werben, trenn man, mie bieä in ber ^^igur bei ben ©tabt^ 
theilen IV unb V porgcfüljrt ift, im ©runbriffe jupor bie geometrifitien 
^rojectionen ber Schlag [(Ratten barftellt unb bann bie ^^erfpectiuen q, m, t, 
1, V, h, i, u u. f. nj. pon günftig gelegenen ^uufun M, T u. f. ». ber 
©renjen berfclben nadj ber ©runbrilsSRethobe conJtiuiU, kpobUt(^ man bie 
Krümmung jener (Euroen |ugUich ficherec feftfteUt. 



* ^üif^confbucUontit. 

$. 600. !3)ie KiUDenbung Don {)üif«cotiftni€ti9iieti in hm Sitten, ipo b€t 
^mtnen^untt nnb fein 8ttfl»unft au|er]^ M S«ii(lbnKtion9tmtme0 
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Hegen, ift |o umftänbtid) , ba§ faft imitur in^r^u^ieben ift, bie 
gaii^e Gonftructtou ^uticr in ffeiiicvnn l'liaRftabc aue^^ufiibren unb 
l^crnad^ iti t>ic erforderte ®vö§e übcra-agen. Sc Mc«t nUx burc^* 
<ttt9 mndansen toerben fott, ftnben jomo^l ^in^c^UU^ ber it«# bem 
Sontea^iinfte getid^tetest (Straeten, ber na^ bem <Si>iitteii>9iiS« 
)>inifte gecU^teteit ^ülf^Utiien ttnb ^d^loofd^Atten^teiQ^it bie in bem 
^fii^itte 0 M jta^iteU 5 gejei^n ^fitf^coitftvttctionen Xnmen« 
bnng. %\it anbertoeitige ^ülf^couftuuciicuen finnun ric folc^euben 
^^aragrap^en bei ber grogen ^aifi ber ÜKögUc(?feiten nur einige §111*= 
gergetge bieten. 

Oft CE in t^ig. 142 (Xaf. 21) ein (ot^rec^ter ®tab, bcffen (Sc^tag* §. 601, 
flotten C e auf bet ®nmbebette dcfiuj|t iDevbeit foQ unter bev 
mffxat, b«6 bie ^onne 46^ ted^« m I6etttca(e(ene unb 3(f fl^et 
bem ^oTtgonte leintet bex ^ttbe^ene fte^e, bafi abet ber Sonnen* 

pnnft S unb [ein ?^u§^unft F anf ber ^mnbel^ne ougcr^a(t> be« 
(ionftructiou^raumeg liege, fo fann man in (^mangclnng be« t^uft- 
punfteö F bic !perfpectiütfd[)e ^tcfitunfi be^ (gd^lctijfcfiattene! baburc^ . 
fcftftellen, bafe man, ba bcrfelbe bem igtanbe ber @onne nac^ um 
46° bon ber SBertieale, b. i. um 44'' bon ber ^i(bebene abmeieren 
nml, mi eine burc^ C getegte, ber ®nmb(inie ))«raQele 8lnie Cb 
ben flSmfel iwn 44° trfigt, bie jnr ^itbekne normftte 3:angente b g 
beffclben in hi (hy geometrlfd^ gtcicb hg gcmad^t) pcrfpectibifc^ 
barfteUt unb eine Cinie bon C buit^ 1 ^icht. t)a maxi nun bie 
^)erfpcctit)tfcftc ?äncie ticje^ <S*Iac5[d>attenoi btiT nic^t burdb einen 
©tra^t^ abfc^neibeu tann, fo ftetit man fic gubor baburc^ in 
geometrtf (i^ feft, ba| man ben @0m)}(ement)Din{e{ bon 60° |u bem 
gegebenen ^di^enminfel ber Sonne <m CK in B ontrAgt unb ba« 
hfü^ Ce in 8 fc^neibet, ' nnb fiberträgt fie bann, ba l^ier m, ber 
!^era6gefcä^(agene ®efic^t«punft ber ^ren|linie (l^idbtad;ic) S 
juglcic^ ber 2:^eitpunft ju ben in F betfc^>tt)inbcnben Linien ift, huxd} 
eine ton a burc^ s gejogcne Cinie ^)crfpccttbtfc(^ in C e. 

WiÜ man aber bem 58crfa^ren treu Heil en, njetd>e§ in itap. 19 §. 502. 
bei ber üonftruction ber bem (&onneniid^tc entff>rec^enben <B(fyatUa 
^ gegeigt m^eben, fo Cami man ben onfier^ib bed (^onftruction^ranme^ 
faScuben SonnenipmtlK mtb feinen Stt||pnnft fiir fe eine Sd^atten 
• 24* 
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iDerfenbe Stnie burdt^ nä^rtiegenbe fünfte erfe^en, menn man ba6e( 
Solgcrungcn ou« bem 3n^a(te be« §. 120 fcenu|t 

Oft i ^. A B in berfe(ben ?^iflt. 142 ein ioii)xt(i}tn ®tab, bef*» 
fen vibtx bie (^(utibekne faUenber ^(^lagfc^atten A b bei ^eatfelben 
(S^enftonbe^ lote borget; conftntnt imben (oQ, fo gie^t man B P 
unb A P, l^eifk «tf einer t>oit ii^en, etwa «uf B einen beltelbt« 
gen jlto($t^ei( il^teic Sfinge, eHoa ein ^iMrittel^ in B/} geometrifc| oi^ 
unb sielet burd^ ß eine ber SevHccife ij^nrodefe 9inie aß, vmh btm^ 
K Ulli? ^ Dem ^ori^oiiic |)üiaUcU l'iuien u 9 uut « f. Xrägt man 
baraiif auf bcr t>er(ängerten ßa \n ß O 3 gletd&falt^^ ein ^Drittel ttx 
gegebenen 2)iftan3 (PO) auf, trägt man ferner an ß O4 in O/3 
ben 46'' großen ^bu)ei(i^ttng«tt>infet bei; ®onne bon ber iBertical« 
ebene «t mib fc^neibet babnrd^ 09» in 9, nta^t ntmi boronf 90 
geometrif«]^ gleiil^ 9 , legt an erftere in o ben 30** groien ^3$en>» 
iDinfef ber @onne nnb fti^netM bobnn| eine bur(^ 9 B^a^^n^ Sot^* 
re(^te in fo ift bie« ein ben @onnen^>unft S erfe|enber ^unft, 
. um ben <Stra^i B b ^ie'^en lönncn. 3!)cr (gcfcnitt^junft f aber 
tjon 99 unb «f ift ter fccn 7^u|punft F erfe^cnbc '|.^unft, um bie 
diic^tung Ab be0 (^d^iagfd^atten^ kftimnten fciiiun. 

^bitftwed^ ber t^rkoeg ein !^ritte( )»on BP bejeiil^neten 
Sftnge flltb l^ier bie eraie&en ^ftyninfte 8^ 9 nnb f an« einer 
<Soiiflnicti9tt l^orgegangen, in iDel<^ M ber ftet6 einge^enen 
Ke^nltd^feft ber Figuren offe ^Jtfitfe ein Xhrittel ber #r&6e unb 8änge 
l^abeu, iuelcbc tie gleid^namigeu <i>tücfe in ber hmdif Uii ^iaum nit^t 
bef(^?rmiften *ionftTuction l^aben. 
$, 603. 3n; 'ilnfi^tuffe an biefe« S^erfal^ren finb beon aud|^ bie ^^kg« 
fd^atten fd^iefer Sinien ermitteln. 

®9tl a. 3. in gig. 143 (2:af. 23) bei bem Staube ber (Sonne 
l^inter ber «itbeBene^ 48*" MS ber SSetticofebene unb 39" über bem 
f)oriaonte, junöd^ft ber ^(agfc^otten be« (ot^rec^ten ^ube« AB 
auf ber ^runbebene conftruirt »erben, fo ift, tocnn man luegen gu 
großer Entfernung ber fünfte S unb F bad eben gezeigte 3?erfa'^rcn 
antocnbet unD babei Bß gleid; bei ^'^älfte i>cn BPmac^^t, ber nö^er 
Uegenbe ^unft », um ben <Stra^l B b i^ie^en gu f tonnen, unb ber 
¥un!t f a(« fein 8n6)>nnit fär ben ©Rotten be« ©tobe« A B jn 
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bcuui.^cu. §aufccU fid; mm barum, bcn ^ d;(ag jd;attcu Nb beO 
fc^iefen, fcer 53ilt^e6ctie |>araüc(cn Stabes* N B conftruiren, [o er* 
giebt — toie in bev uubcfd^räuften Cionftiuction eine burd^ bcn Son* 
tieiH)unft mit NB ^arattcl gezogene Sid^tadbfeS F' im*^^im!te — 
in ber befci^vjuthen <£«nfttttctioa eine bmd^ 8 mit N B pavattet ge« 
iogene Sinie «f^ in i^vem @(l^ttitt)>ttnfte P mit bev (^nnbebene^ 
b. l mit bet bertangerten af, einen ^nn!t, ioe(<l^er ai9 dornten« 
gulpunft 3U N B benu^t »erben fann. 

in bcrfetbcn gigur ber ®c^(ag[d;atttn M b be« bop^)e(t^ §. 504. 
füHcfcu Stabes M B conftniivt irerben, ber in M bie ^vunbebenc 
trifft ui\b, einer Ict^rec^teu (Sbene ange^örenb, beren ^renjünie 
X H tft^ im fünfte X ter (ef^tern »erfd^ioinbet, fo loürbe in ber 
unbef^Tfintten (Sonftntctien SX bie Si^toil^fe, unb beven ©d^nitt* 
^nnft F* mit bem {)ottaonte ber ®omiett*Su|)}unTt fein; ed ift bem« 
nad^ in ber eingefti^ränTten (Jonftntdion ber ¥nn!t x in ber iPotV 
reti^tcn xh alö i5eifd)iüiubuuj]t<piiuft be^anbehi , unb crgtebt eine 
ton s burd^ x biei 3um fünfte P ge^oqene in Ictfterem einen 
ben l^ugpunft bertretenben ^^unlt, burc^ U)ei(^eu aon M aud 
Mb gtetd^faff^ gebogen tperben fann. 

S&ti ber (Sonftntction ber ©d^agfi^tten f^ief ftd^enbev Obiecte §* 505. 
«tf engbegrenjter 4£onfbntcti«ntff(ci49^e ift e« im 9IX(gemeinen (eit^ter, 
bie @<l^tten einaefner fünfte berfetben bermitte(ft fot^rec^ter, M 
an bie i^c^atten fangeube (Sbene ge^ogcucv l'iiüen gu ermitteln, fo, 
toie in t^ig. 124, SCaf. 20 (§§. 440 nnb 44t), bic iJonftruction ber 
<Sc^atten^)uuite b nnb b"" »ermittelft ber Iot^rc(|^ten Linien Bß unb 
B f gefdfte^en ift 
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Con^rudion 2itr }ßttfpestwtn itt 

A. (Sbene @))iegel 

§• d06. ^ie in §. 17 ber 0)7tif ^eroorgcl^obeaen, tea fd^eiiibareti Ort 
ber @|)ic0c(6i(ter "betreffenben 9Jege(tt: 

1) bie diäfftDärt^oerUngetttiiQ M ufUctirtett 
@tTii|te0 (»tt0fattftta(tee) auin @)>te^e((i(be ift gleitj^ 
ber Sänge be« etttfaUenbeti @ttftl^(e9 itnb BUbet mit 
ber (S^iegelftäd^e benfelben )SinIe(> kpeld^en ber ein» 
faUeube (£tral)l mit i^r bilbet, 

2) ba^ ®piegcl^'t(b (icgt im @d;nitti>inifte bc« ucr* 
iängctten ^au^Jtftta^le^i mit ber 9iücfU)ärti?bcrIöiigc« 
YUti8 be« veflectirteii ^tra^le« (^udfaaftra^Ied), 

3) ba9 ^j^iegell&ilb (iegt in bent bertftngertett 
()au^tftra^(e fo toeit leintet bev @)>ie8elf(54e, »ie ber 
gefpicgcttc ^unft babor Hegt, 

geben auörcic^enbeii SdUjaU fii^ baiS 33cii'ai;ieu bd bev (5onftiucucu 
ber i>er|pectibcn ber Spiegelbilber. 
§. 507. On ben meifteii Öäüen, bcfonbcrö bei ebenen «Spiegeln, fann 
bon bem bei ber «Spiegetung auf ber «Spiegeipfj^e felbft ftattfutbenbrtt 
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Sprgatme unb i»on bem Opedren auf^bet Vnf)>ectii»e Ux ^pit^tU 
ffdc^e abgefe^en, i^telmel^t bie 9etf)}edtoe M ^pit^WbH unter 
^cräcffitibtigun^ be0 Kbfiotibcd be9 Obfecte« toom ©bieget fe con* 
pTttttt iDcibcii, ate iDäre fic bie ^crfpectiüe ciueß jtoeiten, Qk\ä)tn, 
nur Derfe^rten ObjecteiS hinter ber @^icgclf(äc^>e. 

©inb nun in ^tg. 144 (2af. 24) Hc t^Iäc^eu B C E F unb §. 508. 
A B F G f))tege(nbe !£ßänbe, tcn benen bie erfterc mit ber ^ttbebene 
jtifamtiKnffiflt/ iDä^cenb bie gtoeite biefer normai ftel^t, lote in 
gig. 145 (Xaf. 94) ber geometriMe ®rttnbri$ (AB itonnal au B C) 
letgt, mtb ift ferner bie 9t&äft ABCH ein fpiegelnber t!ugbobeit, 
unb t9 foüen bie ^^erjpectiDcn ber ©picgetbitbcr einer normal auf 
bem ^iiBboben fte^enbeu breiedigen gläd^e JKIj couftruirt werben, 
fo h)irD 

1) ba« vS^jiegelbiU auf bem öu|boben foIgenberma|eu 
ermitteU: S>ie Silber ber fünfte J unb K, bie feibft in ber 0tt§> 
(cbenebene (iegeu^ fotfen mit biefen fünften feC^ft fufammen. Um 
Qhet M 49ilb 1^ M ^unfted L gu finben, Deriangert man nttäf ber 
tn §. Ö06 unter 8) gegcSenen SRegeC be« ^au^tftra!?( L K ÄBer K 
^inau« unb mad)i bie SBcrfangerung KP gicicb KL. (5ö liegen 
aUbanu in ber ?imc K 1* bie S^te^ielbilter aller jiuifc^eu K unb L 
gelegenen ^4^unfte, b. ^. K 1^ ift baö et>ic9clbüb ber liDrciecföfeite 
KL. ÜDanac^ mug benn oud^ bie ^erbinbungdtinie gmifdl^en J unbH 
bd< @f>iegelbi(b ber (Seite J Ii, unb ba« 23>reiedC J K 1^ ba« M £)rei« 
e<fe JKLfetn. 

2) jOa« 9i(b in bem mit ber J89i(bebene gufammeui» I* ö09. 
fatlenben ©^)iege( BCEF n)irb gefunben, wenn man gunäc^ft 

oon bem fünfte K gegen bcu <Spicget ben .t>owptftra^l, b. i. eine 
perf^cctibtfrf; nermafc, in P ©erfc^nniibcntc ^'iiite K m ^te^t unb 
i^re ^erlvängcrung m k'^ über m ^inau«^ bermittelft bed ^iftan|' 
pwnitt» |>erf^ectt»if«( gleid^ mK, nämttd^ bem au« §ig. 145 geo- 
metrifif entnel^lbatctt Sttftanbe bee fünftel K ton mad^t. 
SDlad^t man al<)bann nod^ anf gleite Urt ))erfi>ectiDtfci^ gleich 
K fo ift k«x« bo0 €^)iegetbilb ton KJ, Unb erd^^tet mon in 
k- eine Vütl)red>te, fc^neibct fie burd; chic jmmi ij uad; i' gezogene 
l^iiiie in 1^ mtb berbiubet mit i- tiixö) eine ^inie, fo ift ba«( 
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ber föanb BC£F. 
§. 510. (Sotiftruitt man in Big- 145 ^emetrifd^ ba« @ptegeU>ifb i*k« 

toon JK unb jic^t nac^ i^m fcic (^cficfcteUmcn Oi* mib Ok* fe 
fcftneiben bicfc bic ^^sienelftäc^c in bcn ^u«!ten v unb u, loetc^e 
auf Ic^tcrcr bie ^^rojectioncu tev ve jlectircnben fünfte finb. 
S)tt Slbßanb biefer fünfte Don ber iBerticatebene tft gleid^ beut 
nonttolen ^bftanbe ber fünfte unb k^ D9tt ttt ^ertscafe in 
144, wed^b «tan biefe Ißnnlte au^ bobur^ ermtttetn 
fann, bag man bie Mo^t P v tmb P u m$ ^iq. 145 ht p v nnb 
p« ber 144 übertrSßt iinb bie bcrtänpicrtc JK biird^ öinicii 
fc^neibet, bie Ut^rei^t burc^ v unb u gelegen »erben. 

§.511. 3) T)a6 Süiec^etbilb in ber SSanb ABFC; (^\([. 144; 
»irb bem il>or^eräct?cuben entf|)rec^enb gefunben, ö>enn man gegen fic 
|)erf))ecttbtf4e ^^^lormden, b. ^. ber ^runblinie ))«ratte(e Linien J^, 
K X II. f. m. bon ben fünften K imb L an« ^e^t unb bcmt. fßet* 
föngentngen ti, %k u. f. to. leintet ber ffianb giet^ ben Kl^nben 
iener fünfte felbft bon ber Sonb ma<!^t 

§. 612. TnU, tcr in §. gegebenen crftcn 9^cgcl eutj^rcc^cubc 33cr* 
fal^ren, njetd^eö bei bicfcm -53ei]pie(e uin)iänbüd;er, jebod) Bei njcitov 
unten fo(genben (^cuftructicnen^ be]onbcriä ber -Silber im cl^lmbrifc^en 
©bieget »ort^eil^aft ift/ toore fotgenbe^: 

iH^ad^bem man in bem fieom^tf d^en ^S^rnnbriffe^ . Si(). 145, 
a. 4B. für K bie froiectipn K M reflecttrenben $nnl^d anf btm 
epieget A B feftgeftefft nnb in gig. 144 in ber (Shrunbfinie A B 
beffelben €piege(sJ bie ^erfpectbe r blefe« ^unfte^ conftruhrt ^at, 
ift ^ier Kr ein ^ovi^ontater (5inf aUftval^C , Dcffcu 3?erf(^toin* 
bungöpunft Z ift. STrägt man nun ben SÖinfet P O um midftn 
biefer ^tra^I üon bem ®)>tegel ABFG, ober, toad baffefbc tft, 
b^n ber ^erticatebene naiS^ ised^td abtoeicJ^t, (in(d an bie ^QtxtkoU 
unb fd^neibet ben ^orijont in \o ifl bie« ber $erfc(lDinbnng0« 
pwütt für ben entf))re(i^enben ^ort^ontaien, natftr(i<i^ ni<)^t in 
bd« ^u^ie cjc^cnben ?(n«fa({ftia^( rs unb feine 9?ü(fnjartö* 
bcrhnu^ciiuK) i W . Ihifu man baraiif oerntittelft bcö Jl^eilpuutleci t^ 
bie Vange bed (^infaU)uai^le0, je ift er gleich r q, uub überträgt man 
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rq noäf ivO» t unt fc^etbet bie 9}ä(ftt)äctd&erC&iidentng r W 
bttnj^ eilte ita^ bem 2:i^eil)»ttn^ tw gezogene Sisiie q* t» in k, fo 
ift r k perft^ecttbif^ ^Uiäf K r gemacht uiib ba^ ®)>iege(bilb k ton 
K berintttelft M ^oriaimtofen (Stnfaüftrai^ted K r cenftrutvt. 

T)ic ^erfpcctbe beiS in baö ;*tugk; lejlect irten (Sinfall- 
ftra'^le^, ber an fid^ eine fd^iefc ?tmc ift, ift Kk; bie ^^crfpectiüe 
M tüixtiiö} in ba«! '^uge gefangenben ^udfa((ftral;led 
neBft feiner 9^il(fmarti^t>eTtängennig ift bev eine '^nntt k; benn 
biefer Hn^fattftrait^l ift, iDeil et nad^ bem Xnge gertij^tet ift, eine 
fid^iefe 8tnie ber in §. 43 ernannten fttt. 

9in gfeiffet ®eifc, burti^ bie ^crijontafen (5tnfaüftra^(en J y 
unb La unb burc() bic bcr $>crtica(e gcontctrifrf) ^axailtUn 9?ü(f* 
Wüi't^öerlänflerunäcn y i unb X 1 ber entf^>rcc^enbeii '^Ui^faüftrablen, 
ftnb aud^ bie 59i(bcr i unb 1 ber "^unHt J unb L 3U ccnftruiren. 
!5)a« cntfprec^enbe üBcrfa^reu Ui ber (5onftruction bcr <S)}tegeIbUbev 
in bei; Sl^b BC£F ift fc^on in §.510 angebentet »orbcn. 

©0« in §.512 vorgeführte SScrfa^rcn für^t fic^ bebcutenb ab, §. 513. 
wenn man, um bie SD^effnng be« iSinfaUftral^ted Kr nnb ber 9iüd* 
tDÜTt^bertöngemng r k gn nmgel^en, ber In §. 506 gegebenen feiten 
9{ege( folgt nnb rW fofort bnr^ bie Verlängerung be« ^au|>t' 
ftra^fe« Kx in k fd^ncibet. 

3e nac^ ber Knffaffnng (ommen ber Sinie r W berfd^iebene §. 614. 
€^ftnngen gn: 

1) fonn man fie at^ eine (ot^rec^te Sinie ber <Spiege(ebene 

ABFG anfeilen, unb ^at fic bann, ba in i^r bie ÖJeffe^rion«* ' / 
Vnnfte ber ^orijontaien (lin(alliiral;(cn K r unb hl unb md) ber 
in ba^ 3(iuie rcffcctirten (5infa0ftrabfcn Kk «nb LI lieqen, in 
^e^ie^ung :;U rcv i^inie KL bie .^ebeutung ber reflectirenbeu 
^ie be^ ^^^iegetöf 

2) fann man fte aia bie Verf)>e€tibe einer unenbtic^ langen 
^rijontalen 8inie anfcl^n, nämüä^ a(« ba« @)>iegefbilb ber m» 
enbfi(^ lailgen ^ori^ontoten 9inie r Z. (^^r 9?erfc6n)inbung^*punft 
W ift bei biei'er ^(ujfaffmifl caa ^^'u^übiit bet£> Sl^cijd^miutuugi? 
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8) fann man )ie aU ®piegcU>ilb Hx (^renilinie (f. Ht fol* 
genbe JJh:. 4) Ze auff äffen; 

4) faitii fie oI« (^en^linie bev tot^tMl^teii (S^ne angefe^nt 
loetben, bie bitv^ bte (Sefammt^eit ber itiul^ beut ICuge nttb bet 
^fostbltnie (in teflecttrtca Slu^foUftra^Ien «nb bmn StftAocfart«« 
vctfftngenntgen gebitbet totrb, )o wie anbcmfeit^ Ze at« bie 
^rengltnic ber (ct^rec^tcn (Sbcne auf^ufaüen ift, bic burd; bie 
^efammt^eit ber entfprec^enbeu i^infaUftra^leu gebiltet toirb. 

§. Ö15. 5(uf nod) eine anbere 9Irt finb bie 2^>iegctbitbcr ber Gd^uufte 
bc« üDrcicdö JKJU^ g. 4Ö. bad ^Ub k be« ^Junfte« K baburc^ 
finben, ba| man, nad^bem bermiltetft einer befonbent geometrif^en 
$d{f«conftntction, loie fie in gig. 146 (Zaf. 24) borliegt^ luboK ev>» 
mittelt toorben^ um »elften Sintel ba9 ^(b k bed $un(teg ber 
gegebenen ^ö^c be« §(iige« toegett/ gelben eiicicinett wüffe, bie 
^j3er]pcciii^c k uad; ccr il^i jutommenben perfpectiüijLtcii 5>c^e in Der 
l^iuic rW ccnftruirt. 3n iftg. 140 ift in ber Votbrec^>ten rW bie 
(otl^rec^te ^inic be« <BpkQd& bargejteüt, in »eld^e ber i^ig. 145 mö) 
ba« 4öitb be« fünfte« K unb ber ganzen 3)reiecf« feite KL fäflt, 
olfo bte reflectiTenbe 8ime beft @)>tegeU; r K ift gleid^ ^zt ÜSxi^t 
KK in Sig. 145; bie Sage M tnged O aitt teflectüeenben igtnte 
ift babnr<^ beftimntt, bag ro** gtei^i RO in gig. 145, nnb bie. 
^ö^e o** O glei^ p P in 144 gemacht ift. ^'Jadbbem man nun 
in 5"i3- 146 rx jT;(eid; rK gemacbt unb xO gebogen, crgiebt fid^, 
bai3 k 1) um 19^ unter bem .v^crijcnte OW, ober 2) um QVa" 
•gehoben über eine bon O nac^i r ge.^ogcne X^iuie, ober 3) um 19° 
Aber ber (^nbebene liegt, m9 l^ier boffeibe u>ie 1) befagt, ba bie 
Sin!e( ^ nnb r aiigettf<li^einß<^ einonber gtei«^ fein mäffen. 

Oft nun, roae bie Jiunajiung 1) betrifft, rW in oig- 144 tic 
rcflecttronbc T^inie, unb man fielet fie alß (^?rcn5iinie fW .^auptpunft, 
tw l^crabgcid^lagcner (^efid^te^sunft ) an unb trägt an W tu; in iw 
unterhalb ben SBinfet »on 19° an, fo fd^neibet man rW im ^ilb> 
punfte k. @ie^t mon ober bie bnr^ ^ 8otlf|red^te ato (^engftnie 
(Z ^on^t^mift, U ^erabgefc^Iagener (S^efif||td)>nnft) ber bnrii^ rK 
ge^ettben (ct^rec^ten (Sinfnllftra^(en«i$bene (§. 514, 9{r.4) an, trdgt 
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an Zu in untet^olft bcn föinfel i>on 19** an, f^neibet babun^ 
bie ®reiT§ttme in e nnb aie^t bon e bmd^ f^nctbet man rW 

ebeniaUe< in k. 

Ve^v man, bie 5(uffaijuiig 2) betrifft^ an eine »en t«? nad) 
r gezogene ^iuie m iw ohtxi)alh ben Sittfel bon 9Va° «»/ fo Wttci* 
bet tnau rW ebenfatt« in k. 

Slr&gt man aber, ber S(uffaffnng 8) enlfpved^, an bie in be« 
^nnbebene ttegenbe $«i:ij0ntate rq (ober an rq^), bcren Sfinge 
al« bie geometrif<i^e Sdnge bon rE eptitteft toar, oberhalb in q 
(ober in q») ben SBinfet bon 19** an, fo ^neibct man rW gleich* 
faUd in k, u. f. to. — 

'änü Hefen tevf^iebenen , an ficb unbebcutenb fc^einenben Wuf- 
faffungen beffctben ^icleö evgiebt fic^ für i»eitcr unten folgende 
(Sonftrnctionen ber ^Uber in d^iinbrifd^en @)>iegeln ber n^t^ige 
Knl^att 

:0a ed ^ier nnr baranf anfam, bad bei ber ^onftmction ein« ft- die. 
jufc^lagcttbe SBcrfa^rcn jeigen, fo finb in ber ^^igur im ^anjen 

nur btei ^piegelbilber i^oigtful^vi. iÖci ber gcgcbcueu sStellung be6 
Objectc« unD te« $hiciee ^^u ben ©^jieqelu iuürben in Sir!(id)feit 
ficbcn ©itbcr fid;tbar unb l}ier bemnac6 oigentUc^ conftruireu fein. 

Sie ba« @<>iegeibtlb auf beut gupoben in ^i^. 144 toetbcn §• öi7. 
bie ©ipiegetbilber anf Safferf (äc^en conftmirt SXan ^at fic^ 
hierbei, tote im fdlgemeinen, bor bem l^änfig bcrfommenben 3rr« 
tl^ume ^üten, baf ®)>tegelbi(ber toie nur nntgefe^rte Sieber« 
gelungen' ber ^erfpectiucn ber rbjectc felbft, ober ba^ f!e too^t gar 
auf folc^eu f^iegctnben glä^cn bavgefteUt werben, auf toeid^e fic 
nic^t faUen !5nnen. 

Um in i^ig. 147 (Jaf. 22) bie ^erfpectioeu bc« @?)iegelbiU)eö §• 5lö, 
M ^aufe« nnb M i^inter biefem beftnbüc^en ^^urme^ )tt ton» 
ftruiren, mn^ man inbor bie Umfaffung^mouem ber (Sleb&nbe nad^ 
unten bi9 an bie bertängert gebadete Safferfldc^e berlängern unb 
tjon bem ©d^ntttc Betbcr an« bie fangen ber ^pöi^enfanten in ba« 
£piegctbitb übertragen. Tabei iinirrc taiin 3. Ä bie ^anlc HA 
in bem fünfte « il^rer il^evläugerung \?en ber Ti'afferfJäcbc gefc^nit 
Uli tDcrben, unb loürbe beinnac^ h a ^)>iegeibilb fein. 0o u>ürbc 
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wt^, um M 8iCb M Ziiumt» na cottfbmhrett, nmt loetitgßeiid 
ber fmft ß pt ermitteln fein, in toetd^em bfe iQ[$erttngenmg ber 
einen feiner §)ö^enfanten ble berfSngerte ©afferffad^c fd^nelbet T)ie 

Öi(ber aücr Ict^rec^teu 5ianteu fallen mit biefcn je in eine ^inie, 
bic Silber ber ^ori|onta(fH Tanten ftnb mit bicfen fefBft peri'pectp 
oifd; paraQet; e^ ber) d^n^ laben bemnac(^ bie 4öilber in P berfc^lDtn' 
benber Tanten gtetc^fatt^ in P. 

Segen ber »dteren ^ntfentung M Z^mmt» loirb fein ^tfb 
bim bem 9iCbe bc9 an ber ga^abe be« j^onfe« ongebrac^, an 
niebrigeren i$(aggenfte<fe9 überragt, ^ie ÜBAnme, unten ber^ 
längert, ttjürben bic bcrlangcrte 2Baf(erf(a(!^c etwa in ben 'ip unf teu 
tp unb y fc^neiben, n^e^tjalb it^re §ö^cn <pF unb yC bon biefen 
^uuttcH ai!^ iiac^ unten jn übertragen ftnb. Um ba« @picgelbilb 
bc0 rec^t^J in ba« Saffer ragcnben $)ügctö bar}ufteücn, mug a"bor 
3u einem fünfte beffeiben^ loie eboa E, bie ^rojection e auf ber 
Safferfia^e feftgeflefit unb banacj^ bie in se übertragen 

koerben n. f. 

§. 519. ^äffmt man (inf« im Sorbergrunbe ein ©tüd einer ^otirten 
2;ifci^btfltte an, fo tt)clrc [eljierbaft, baranf bic @^icge(6i(ber 
ii\ienb tt)el(^er 3:^eilc ber borliec^euben Objecte , tt)ie etwa ba^ 
^ilb i beö ^öaumgivnet^ 3u conftruircn, ba eine 3Serlängerung 
ber Zi\ö)^&(S}z in jene ^äume fofort ergeben n>ürbe^ ba| ber 
€$<j^nitt beiber fo l^od^ Kegt, baf bie :&ttber toett anger^tb ber ge* 
gebencn ©renaen ber SÜfii^ftS^e fallen mfigten. — 

»tif^iei 5a. 

§. 520. ;Jlttf0abc. Ö§ ift in Jig. 148 ilaf. 24) bie ^etfpectioe einer 
l^l^ramibe gegeben, beren *^afi§ BUER auf ber ®runbebene 
\ie\)t] au|erbem in bem ^ßierect HJKL bic perfpectiüifc^ rec^t* 
, cdige Segrcn^unö cincä cinfac^-ft^iefen ^piegelö, beffen 
^bene bic burc^ V lotbrec^tc Sinie jut ©EensUnte (V ^aupt^ 
puutt, X Sc£f(^toinbung^punf t für normale £inien; tx X^eil« 
punft ffir bic in X »crfc^minbenben Sinicn) Ijat — cä foU 
barauf bie '^erfpectitjc bcd 6piegclbi(bc^ ber ^^ramibe cou> 
ftruitt kDcrben. 
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3iwfüt)rtill|(. ^et in §.606 fiege^en 3. Stcflct nail^ H( f. 521. 
®ilbev bn fünfte ter SBalift ba^imi^ lu finben, toa| man von 

ftca^(en) itel^t intb bemt QevUnoeniiideii hinter bem unter S9e> 

imlunfl bc9 a:^il)»ttn!te9 te i^nen glet^, alfo }. iB. pr f^nfpectibifd^ 
qjinäi Q K ma4t. BieH num bavauf in bem fo conf^ixten «SpicflelbUbe 
beer ber ®a1iA bte SHagonabn, nnb but^ beven 6$mtt))unft a eine 
SotVte^te, fo ift biefe ba» epiegelbilb ber S^e nnb ber barin but^ eine 
von F n«4 X g^ogene Sinie bcfiimmte $nnft f ba9 ber 6)n|e F, mo* 
no4^ bic SeAtnbitngdfinicn jtvifddcB biefer nnb ben Limiten r nnb e 
bie Silber ber onftcigenben Iß^famibenbnten ergeben. 

2)ic 9iii$tig!eit ter (^onftruction tarn man nod) taturd^ fid^er]'teUen, §. 622. 
bafi man, n^ie für bie Seiten ber 35aft§ bcä ObjectcS felbft, bie SJerfd^roin* 
bUTt^öpuntte i^rei Spiegelbilbec bcnu^t. ©ic nömli* bie betbcn in Z 
tetjc^minbenbcn Seiten Ii E unb B C bex ^afiÄ i>on ber in V setfcbmin: 
benben Scbnittlinie H J be§ Spiegeld mit ber ©runbebene um ben SfBintel 
ton 16** nai) re(bt§ abroeidjcn, fo müijen bie Spicgelbilbec biefec Seiten 
»on ber Scbnittlinie HJ um bcnfelben SBinfel narf^ tinfä ablreii^cn. 
Jrägt man tcmnac^ an ben ^^-^araUelftrafit O V in U imU ben 3Binfel 
bon 16' unb bcftimmt baburcb im ^orijonte ben ^4>unft z, fc ift biefer 
ber S?crfd?n)inbungöpunft für bie Seiten r e unb b c bed Spicgclbitoe^, 
unb fo ba5 Spiegelbilb bc§ SSerfcbmintuiu] inmttc? Z. 

gfei^er 23ei)e ift ber ^orfiiMriniMmii?pinüt y : ba^:- Spiegeibiib 
be^ ?5crfd)minbung4puTi!tc? Y) fiir tic ipiegelbilber rb unb ec ber 
Seiten BR.unb £G ber iöap ^u ermittein. 

tue ein (StflcBnif biffe« (Sonfimctton^oecfa^ren« ift (ter bie §. 623. 
toeiter unten 6ftet an bemert^enbe 9tege( Verbot ju^eben , bag 

tai< Spicgelbilb einer ßinie mit ber 2pießeUbeue ben«« 
felben SinfeC biUet, toti^ixi bie Sinie felbft mit biefev 
bilbet. 

58crliängert man bie Spiegelbtfbcr ber Seiten ber 93afi§ bis jur %, 684* 
Scbnittlinie HJ, fo fcbnciben fie biefe in benfelben fünften, in »eld^en 
bic ^ßerfängerungen ber Seiten fclbft bie HJ fcbneiben. 3-©. erfoioobf, 
ttie E R fd^nciben mit i^ren aSerlängerungen bic H J im ^unlte t. flber 
att(^ bie SJerlfingcrungen ber 2)iagonalen ber Safig felbft, 3. 5B. C R, unb 
bie ibrer Spiegelbilber, 3. ^. e r, fcbneiben bie S<l^nitt(inie II J in benfelben 
fünften, bier j. ö. d, 3ene aSerldnfleron^en et nnb Er ftnb nftmticb 
all» bie ^lei^ Seiten bed, ber (^ftmcHmt geniA^, 9lcic^f<l^<nl(i0en S)rei* 
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tdi tEe anjuiel^en. 3n einem folc^en ^retedfe aber f^eCben ftc^ bie 
QUiäm Seiten ftet9 in ber in bem ^atbintngdpunfte (f) Ux ©runblinie (Ee) 
auf Hefer- etri^teten fftvmaUn (st), b. i. HJ. 

I^iemo^ !ann num a(fo aud^, nac^bem man nur ^toei ^unhe, ettva a 
nnb r, bed SpiegelbilbeS mä) ber erftg^eigten Stndffl^cung (§. 521) cona 
ftruirt bat, bie SBitbec bet onbesen 6d^n^ «nb ber Seiten ber 99afid 
einfadbec butc^ Skfldngening bet Seiten nnb bev SHagonoIen berfetben bid 
jur Schnittlinie HJ finben. 

SßaS btermit fftr bie Sitber hon5onta(et £inien gefagt ift, trifft auc^ 
für bie IBüber fcbiefer Stnien ju. S)enn benit man fidb burcb bie fcbiefe 
^i^ramibenfante FR eine §ut Spiegelfldcbe normale (Sbenc, fo ift beren 
Scbnitttitiie mit ber Spiegclflä(^e eine burd^ qp unb p gcbcnbe Sinie, x>on 
bcren fünfte A auä man baS Spicgcttilb r f jie^en !ann, nacböem man F R 
bis }um Sdbnitte mit ibr oerläugert )^cii. 

(S« fann ^^icmad^ aU 9Jegct feftgefteüt tocrbcu, tag eine 
0erabe Sinie attb il^r <S)>ie0e(bi(b fid^, Beibeyfeit^ bev 
Hngtxt, in einem nnb bemfetBen fünfte ber ^ptt^tU 
ebene fd^neiben. 

§. 525. ;^uf$abe. (5§ ift in g ig. 149 (Xaf. 26) bie ^erfpectiüc 
(P ^auptpunft, PO 2)i[tanj) eine^ mit feiner ©tunbfldd^e 
KGR auf ber (^runbebene ftebenben ^cHmad gegeben; 
aufecrbcm in bem 33iere(f LMNQ bie perfpectibifcb ret^tedige 
SSegrenjung eine§ mit feiner ber S5ilbcbcnc parafleten (5runb; 
linie LM ebenfalls auf bet ©runbebene ftebenben eiitfad?-- 
f(^tefen &pitf^tl&, meldjer, mie bie äBinfel bei M »erans 
fdbaulidje«, 2lV2° binter bie Silbebene, b. i. ÖSVa^ über bie 
©runbebene geneigt ift. Sic @ren|iinie ber Spiegelebene ift 
bemnacb eine oberhalb ber gigur bie SSerticale im ^unttc H 
recbtminfüg burcbf(^neibenbc Sinie, H* ift ber 3^erf(^mins 
bunggpunft für Sinicn, meldbe normat ju ber Stoiegelebene 
fiub, z/^ ift ein Jbeilpunft für biefc Sinicn — es fotl bie 
^erfpectibe bed Spiegeibilbes t?ed 4>i^idmaS conftruirt merben. 

§. 526. 2lu$ftil)«nn0. bem im om^e^entoen SBcifipiele juerft gezeigten 
Verfahren bat man pon ben ^punften beS $tUiitaS nmciRaie^ b. b. nac^ 
Qcsii^tetc Sinicn (^iiDt|ttal^) 01001 bie 6)»ic0eIeb(Ke }tt Rieben 
unb becen BcfCanflcnrngen ^tcr bem €pk0el ben ^Anytjlcabien felbfi 
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petf|)ectioif(i^ 9(ei<^ (anjl }tt machen. 6« conflniift ifl in ber ^guv bo9 
r toe» ißimM R. SDer $ttnlt q, in tpeld^n ber ^au^jtftca^l R 9 
Me itad^ unten oert&ngert getod^te SpiegeleBinc trifft, ift bott babnt^ ^ 
füntnit, bal jun&d^ft bie Q^nrnbUnie LM bf« ^piegeli» buTC^ tine bon B 
nad^ P gejogene £inie in X gefc^nitten, bacauf RH^ gegogen, unb bief« 
bUTd^ eine anbete bon H bntc^ X gezogene- Sinie in q gefdbnUten tmiübe, 
S)ie Sänge q r ift fc^Ue^(i(!^ oetmittetft be§ ^iftanjpunfte^ bev Sänge 
9 R perfpfctit}if(^ g(ei(^ gemacht iDOVben. ^at man auf biefeibe Urt bie 
Silber ber anbeten ^dtbunfte conftruirt, fo ftnb jene nur no<j^ bütni^ gerabe 
£inien cntfprec^cnt) ju tjetbinben, um in rebgk baä fd&iefe Spiegelbilb 
bed $ndma$ jit voQenben. 

^et gegebenen Stellung beS Spiegels roc^^cn fäUt ein %\^til bed Silben 
au^erbalb ber ©rcnjcn beS Spiegeln, nämlid? unterhalb feiner ®runbs 
Unie LM, unb ift bcS^alb fo weit eigentlich nic^t fic^tbar. 

Um bie (Sonftcuction fernerhin nici^t hwc^ bie an fid^ miüfür- 
(ifl^e ©^iegeHbegrenaung in (eenQett^ toiib in bot folgenben S&ti\pUUn 
t»oit btefcr gona aBgefel^ett ttnb nur bie Sage ber @)»iegc(eBeDe, iinb 
3tDar borne^mlid^ burc^ %0<ile il^er iStenfinit Sejeid^ttet soerben. 

51a(^bem man bie Spicgclbitbcr ber (fdpunftc ber unteren ©runbflädbe §. 627. 
conftruirt, !onnte man fürjer fogteii^ bie ber ^öbentanten nac^ ber in 
§. 523 l^otge^obenen Siegel conftrutten unb barin burdb ^auptftra^len, 
Don ben Gdpunftcn ber oberen ®runbflä(!be auS md) n* gebogen, bie 
95ilbpun!tc e, b unb a abfdjneibcn. S)a nämlidb bie |>ftbeufanten be8 
IßfiSmaS lotbrc^t fmb unb beäbßlb »on ber f<^icfcn Spicgclebene um 21 '/a** 
abiücicibcn, fo müffen i^re Silber öon biefer ebcnfaUi um 21^/^", bon ber 
lot^re(!bten SBilbebene alfo, ober »on ben lotbreiibten' Äanten felbft um 43* 
ablvei^en unb barum nac^ bem oberhalb ber ^gur in ber ä^erticate ge* 
Tegcnen Serfdbtoinbungäpunlte — mctcfeer barin buriib ben um 21*/»* 
non DH unb um 43° bon DX abiDei(^enben ^roOelftca^l DH> abge« 
f(^itten wirb — gerietet fein. 

5Die fo eingehaltene Sinfelolbibeid^ung ber 8t(ber ber (ot^red^- 

ten Tanten i?ou biefcn felbft um 43° eutfprid;t bem S^iegelungö- 
gefe^e, „ba^ bie ©infelgei'd^iuiubigfeit ber ®piegeI6ilber bop^clt fo 
aro§ ift, lüie bie M Spiegelö", mit anbere« Sijorten: ba§ ber 
^bmeic^ung^toinfel ber <S)}iegelbtlber bon ben entf)»re* 
ci^enben Obiectett bo^^pelt fo grof ifl/ lote ber M &pit* 
ge(e oon biefen. 
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§. 528. Set am 3c^(u{fe be9 §. 524 gegebenen IRegel folgnib fann man bi« 
Gonfintction femci babunll a^fllr^en, ba^ man junAc^ft bie 9{(ber, 5. Q. e 
unb b chi)e(ner ^nnlte B nnb B conftruirt, bann bie Seiten A B unb A. B 
bet oberen iSkunbfldc^e felbft bi^ i^ren In ber Sinie F S liegeuDen ^imitt' 
))imften e nnb ß mit ber Spiegelebene tfeifftngert, nnb nnn bni^ e nnb b 
bie 8ilbet e * unb b a ton s nnb ß au§ jtebt, wobei fxd) bann ^nft » 
bon felbft ergicii 60 |at axiä} gk in bet ^igur bom fünfte y aus 
buT(^ g gebogen ttciben fMmen, ba bie bcrlängeite KG bie 6piege(ebcnc 
im fünfte y fcbneibet Sinle FS, in melier bie €ibnittpunftc s 
unb ß bev Stauten A B tmb A B nA bcm Stieget Hegen, ift babun^ (etdbt 
2u finben, ba^ man bie fcbon botbanbene £inie HA but(| eine twn S ' 
uacb P, alfo bci:iä<^ntal, mie bie obere ^runbfldcbe ift, gezogene l^ie in 1 
fcbneibet unb bntib biefen $unft FS ))araaeC bet ^hntnbltnie LM bcA 
Spiegels jiebt. 

§. 529. Sic bie Hilter bon hinten um teufclben ©infel, tüit bie Linien 
felbft, bon ber @)>iegelebetie abuoetd^ (§.523), fo toetc^ett aud^ 
bie Silber bon ebenen fJUi^en um benfel0en Sinfel, wie 
biefe bon ber ®p\t^tMtnt oB. 

2Bic nämlic^ in fcer (^igur tie ©runbflÄdben beS ^riSma? fon i^er 
öpiegelebeue um ben 2Bintd »on 90** + 21*4% b. i. 111*4° abiDeidjen, 
fo gebören oud? il^rc 93ilber Ebenen an, bie fid) jur »Spiegckbene um 
111V2° neigen, ^cnn legt man an DU in D ben ©infel TI I) II» 
»on lll^/z" an unb fcbneibet t»ie Setlicale in H*, fo ift tie bur«^ biefen 
^unft paraüel bcm ^orijonte geb^nbe fiinic bie ®renjUnie (H» ^aupt* 
punit, z/' ^iftanjpunJt, berabgeftblagcnet ©c)id?t§punft) biefet (Ebenen. 
3n ibt liec^en bie ikrfcbroinbuu^^^Spuntte für bie gefpiegelten Seiten ber 
®runbfld(ben, unb jiüac tok 8piegelbilöec ber 58crf(bn?inbunqviHnfte ber 
entfpre(i)enbcn ©eiten felbft. SBic 5. ©. ber Sßerfdjminbung&punft Y ber 
bDrijoiilüten ^riSmafantc KR von ber ikrticate nacf? linfS um ben 
Sßiinlel POY abn^eidjt, fo »eicbt fein Spiegelbilb, ber 9?erf(lj»üinbungSs 
punft y (recbt^ au^erbalb ber ^igur gelegen) für rk, »ou ber äJerticalc 
nadb recbt^ um ben gleicben äöinlel H^O^y ab. Ober aber, toit Spiegel: 
bilber immer in bem fom Objectc normal jum Spiegel gcjogcnen unb 
babinter verlängerten .^auptftrat^Ie liegen, fo ift aucb bi^^ y Scbnitt: 
punft beS »on Y burcb ben äicrfcbminbunggpunit für alle jum Spiegel 
normalen Sinien, gejotjenen ^auptftrablc§ mit ber ©rcnsünie .^^/^ H !I)a 
biernacb bie ^^^untte biefer ©renjlinie aU Spiegelbilber entfprcd^enber 
fünfte bed ^»orijDnte^ angefehen merbcn lönnen, fo ift bie ©renjlinie felbft 
al^ Spiegelbilb be0 ^orijonteS an^ufel^n. 

■ 
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9Bta man lur ^onjlructton M ^itirgcttilbe« ^inMo» toie Qkeni* §. 53o. 
lime benutz, «n1> eS fallen babei 9Sarf4»inbitn0dyunhe, »te (tev 

etmo bec Don rg, )u meti auletbalb bef (SonfhrttcttondtaumcS, fo fann 
man |. bk SpiegelbUber g unb r ber $unlte G nnb R autb babutcb 
finben, bo^ man von 6 u^b R auS bid ^lut Sc^nittlhtie LM ber er« 
meilest gebauten dmnbflA^re K6R mit ber S))iege(ebene in P i>er> 
f(^loittbenbe Sinien 0i unb baianf IH* unb jlH> }iebt, unb in 
leiteten oermittelit be9 ^anspunfte» bie Stade ig nnb Xr perfpec« 
tinifd^ gleidb G i nnb R l ma<bt ^od^ seiangt man ^Saytx |u ben $untten 
g nnb r, menn man i H> nnb AH' fogIei6 bnril^ von 6 unb R na^ 
gezogene hinten in g unb r f^neiDet, ba bod^ bie Sytegelbilber g nnb r 
in von Q unb R normal |um @)n(de( gezogenen Stuten üegcn mfiffen^ 
^0 ftnb au<lb bie 6)}ie9eCbUber e unb b bet ipunfte B unb B babur^ 
)tt finben, ba| man bie Sd^itttinie FS ber obem frmeitert ^cbad^ten 
®ninbfla4lbc mit bem Spiegel burtb Sinien, Von E unb B nacb P gebogen, 
in 1 unb T fi^neibet, unb bann Sinien, Von biefen fünften na^ H> gc« 
jogen, burtb anbere fiinien, von £ unb B nacb 0e}ogen, in e unb b 
fd^neibet 

3>a bie fünfte X unb i in ber S^jiegelcbene felb{l Gegen, bie ^nlte §. 531. 
r unb g ober bie S))if8e(bilber von 6 unb R Ttnb, fo ftnb bie Sinien X r 
unb ig al§ Sviegelbilber ber Sinien RA unb 6i ansufeben. 3)arau9 folgt, 
ba| bie but^ beibe Sinien Ar unb ig benfbare unbegrenzte @bene ba9 
Splef^dbtlb ber burt^ RA unb Gi gebenben borijontalen ©rttnbebene 
i\t — mie benn auäf fd^on in §.629 bie ®ren}Iime J^H* ofö ba9 
Spiegelbilb bed $ori)onteS be}ei(bnet ifl. (S9 beftdtigt ftd» bierburd) $u-. 
n&dbft bie in §. 527 b^rt^orgebobene 9lege(, ba ^ter, na<b ber Sage be8 
fünftes )tt ber bed fünfte» P su urtbeUen, bie @bene AiH* von ber 
bori}ontaIen ®runbebene felbft — btefe aI9 Object gebac^t — um ben 
bo))peIten 9letguiig§wtn!el beS Spiegels abmeldet. 

J^crncr borf, ba bie beiben ©bcnen AiH^ unb llAiG fic| ber 
(Sonftructiott gemfig in ber hnxdf X unb i. ge^enbett Sinie M @^ie» 
geU fd^neiben, bie in §. 524 gegebene Siegel bal^in evlveitevt u>ei:^ 
ben, baS eine <£bene unb i^r <SptegetMlb ftc^ in einev unb 
berfetben Sinie ber @))iege(ebene fi^neiben. 

öeif^itcl 55. 

:auf0abf. ;l[n ^-ig. 150 (laf. 20) i)t gegeben bie ^V^eifpcftire §. 032. 
(F 47au)>tpunit, PO 2)ißan}) iinti auf feiner bori^ontalen 
«enncrt^f 9cvHiecHi». 25 
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(Stttiibfldc^e GBA fte^enbefi 9ti#meitf!um)}fed, att toeld^em 
»ie jtanten BG ttnb A¥ (ot^re(^t finb itnb an beffen bopyelt« 
f(^iefc anbete ^vunbfläc^e GGF ein anbetei» btcifeiti$e# 
l^tUttt angefügt i[t, beffen Hanttn CL, GK nnb FE |« 
ben Qltnnbfldc^en GGF unb LKE npmat, nnb ftoat petfpec« 
tivifc^ naä) bem nnten an^er^aU bev <^on1ttttcHon (iegenben 
fünfte gerichtet finb. ^eine ^funbfldc^en ^aben bie 
Sinie (X)e }ur ®cen)linte (H {)attpt))nntt, Serfc^tvinbun^iSs 
))unlt fflt notmale fiinien). <Sj» tfk ferner gegeben bie ®ten)« 
Unie St (P ^auptpunlt) eine« unbegrenzten, bie ^tnnbebene 
in bct ßinic JP ft^neibenben einfai$>f($tf fcn SfiiegeU, 
beffen (Ibene, biefer Eingabe nad^ notmal ^ur IBilbebene, nm 
13" übet bie Scrticalcbene botnüber neigt — eS foll bie ?ßef* 
fpectine bed 6piege(btlbe9 bet beiben ^rt^men confiruirt 
»erben. 

§. 583. Jjlugfüljning. 2)er Slufaabc na(^ »ei(^t bie SBerticalc P V »on ber 
®tcn}linie P S bcS Spiegeis um 13"* naö) rcd^tS ab; eS müffen beS^olb 
bie Silber ber ber SSerttcate ^^araücien, alfo lotbreddten Sinien, mie j. 
bie Silber »on BG unb AF, um 13° nad^ linfä Bon ber ©renjlinie 
beS ©piegelä abrocidben unb toie P v gerid^tet fein. Unb ba ber i^orisont, 
j. S. baä Stüd QP, mit fccr ©lenjlime PS ben SBinlel »on 77** bilbet, 
fo mu^ fein Spiegclbilb, iitÄbcfonbete Pq, um einen ebenfo großen Söinfel 
»Ott ber ©rcnjlinie abweichen unb müffen bie Silber aller bem ^origonte 
patallelen Linien paraQct P.q fein, ^ad SpiegetbUb q aber eine$ im 
^orijonte gegebenen fünftes Q ift, mie bi^bet immer, baburdj ju con* 
ftrutren, ba^ man oon Q ben ^auptftrobl Qq, gegen ben Spiegel, ^iet 
beffen ®renjlinic, jiebt unb feine Verlängerung uq binter bemfelbcn gcomes 
trifcb glei<b uQ, ober bafe man lürjcr ba§ Stüd Pq be8 Spiegelbilbeä 
beä ^orijonteä glei(b P Q beS n)irf(i(ben J^orijontcS macbt. So ift auc^ 
ba§ für bie (Sonftruction gebraud?te, Dor ben Spiegel fallenbe Silb a.° 
beS hinter bem Spiegel liegenben 2}erf(biüinbung§punfteÄ a ju bcftimmen. 
SS^ie femer bie Sinie {X)s, ml6)e oon ber ©renjlinie PS bcS SpiegeU 
um ben Sintel Sae ah\Dt\ä)t, ©ren^linie (H ^auptpunft, Serfcbtoim 
bungdpunit für normale Sinien) für bie fdbiefen ©runbfläcben be$ oberen 
^^JriämaS ift unb bie SerfcbminbungSpunfte für bereu Seiten, j. S. £ für KE 
nnb GF u. f. i^?., entölt, fo ift bie burdb s ge^enbe, pon PS um ben 
gleidjen 2Bin!el Sse° abn>ei(benbc Sinie bo§ Spiegelbilb ber ®renjs 

Unie (A) e, unb felbfl ©renjUnie (h ^auptpuntt, ^scrfc^toinbungdpuntt 
ffkt notmale Linien) für bie 6))iegejibilbet jenet (S^mnbfiftc^en. Wtäf entölt 
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fic bic S8erf(i^»inl)ung^punlte für bie ©citen bcr [enteren, j. 93. t° für k 
uiTb g f u. f. ». Wie ent>\\i) ber unten au^cr^alb ber Wigur Uegenbe 
^4Juntt Hl ber a3erf(^»inbung«^?unft für bie Äanten G K, F E unb C L ift, 
fo ift fein ©piegelbilb, ber ebeniaile unten auBerJialb ber %\QUX liegenbe 
^^unft h \ ber S^erfc^winbungSpunft für tic SpiegclbUber g k u. f. to. jener 
.Hanteii. (fr ift baburd^ ju conftruiren, baf; man bie SSerlängcmng be« 
»on II' normal liegen bie ^rcnjünie St bc§ SpiegetS gejogenen ^aupt^ 
ftra^>IeS biefem glei* macfet. S^abei mufe h.* juglcid^ in baö 6piegclbilb liP 
ber fd^iefen 53erticale II P fallen. 

3ur Gonftruction fclbft übiTijebcnt fintet mau juniicbft bai? Spie: 
gelbilb b bcs 'l'unftc? B, luenn man Ii 7t gcometrif* parallel PQ, jrb 
parallel P (j sieht unb Trh burcb eine bunt B gcometrifc^ parallel Qq 
i:iejDgene £inic, ben ,*p^ii'PMtrabt, fc^neibct. ttt, parallel ber (^üch Umie 
be-;-' StMcgels picjogen, meiiet jum Ueberf'itile nad), ba^ bie ^ikrtängenmg r b 
tfiernait in ber Jhat gleid) bem £iauptitra^le t P ift. ffiie b ftnb aucb 
bie 'lYiit^c): a unb c Iciitt ju finben. — S^ertängert man 1 uuuia U B bi^ /3, 
unb B A bie' d in ber 3d)nittlinic J P be§ Spiegels mit ber (Ä)runbebene, 
fo ergeben t»on ß unb Ö bunt ^ gejcgcnc ii'inien bie ^iicbttmL-^t-n ber Spiegel« 
bilber ho unb ba ter V'inini l^<' imb B A. ':]\ehl man tauai^ turcfc b 
unb a Linien, mclto v^i^^^i-l^'J P Unr, iinb fd}neib£t biefc unb 

auc^ bc turd} antirL ^.iniL::, nnUije geometrifd) parallel Qq burcfj G, F 
unb C gejügen merben, in t unb c, fo ift ba^? T^reied gfc baö Spiegel; 
bilb ber (^^runbflä(te 0 F Um bal Spieadbilt bes> oberen ^-''ti'^nia^ 
JU iiplleiU iu, l)at man nur no* von bem oben eriräbnten i^unfte aug 
Linien biu\t n , f unb c ju jieben unb tioielben abermals burc^ .f)aupt« 
ftral^leu, paralU-l Qq bur* K, K unb L gebogen, in ben ^^unttcn e 
unb 1 5u 1 i ncit n. dine turje llnterfud)ung ergiebt fdjlicfelicb, ba^, »ie 
B A , K E Uli: K L in ben l^unften a , f unb l, fo b k e unb k 1 in 
bnen 6pie0elbiibecn a°, t° unb X** berft^winben. 

Kttf eine anbete %xt tarn man bie SpiegeIHfoet k, 1 unb e, unb 534. 
babiml^ 0|ne Senuf^ung befl fünfte« bie nid^tungcn ber Aantm gk, 
el unb fe finben, ime bieA in ber %i%ut mit $unlt k flcgeigt ift; nftmltd^ 
«ermimlfl bec )»eKf^tiiiMen 19nnibvi|^ectiett<n Jcnev fünfte. Stimmt 
man, nm |. 9. bie protection bed $ttnfte9 E beftimmen, bntil^ bie 
Q<biO(^ene IKnie B0E eine (ol|t«!^te Übene an, fo ift, loeU BG tot^veifet 
ifl unb GK in becfd^vinbet , eine bumi^ gezogene (ol|ie4te 9ime 
bie ®T«n}Hnte bitfer (Stoie. bie 6^ittltnie betfeCbcn (Sbene mit ber 
Qrunbebene, b. i. bie ®iunb^||^iectton bet üänie B 6 K auf Unterer, 
ift aber nad^ '§. 909 ber $nnft m {ttd^ts anlev^alb ber i^tQUc), in toeU^em 

25» 
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jene ©renjlintc ben .^orijont }(^neib€t, bct l^el^i^^H}i^i)ung§^unft, fo bafi 
üon bicfem au^ burcf) B bie ^rojection B K** c^cjoi^en uiib barin burd^ 
eine burd^ K gcjogcnc Sot^red^lc bie ^rojcction K° bf§ '>^un!te^ K abgc? 
fd^nitteu werben fann. ^temac^ i)t nur K° x parallel Q F big x in ber 
iJinie JP, barauf x k** parallel Pq ?tiebcn unb x (^eometrifc^ flleic^ 
ju mad>cn, unb eine burcfe k** parallel Pv tie^ogene £inie burd? eine anbere, 
burc^ K parallel Qq gezogene im ^untte k fd^neiben, um in le^terem 
baS iBUb von K erl^alten. 

535* 3>te am BiM^ ^ §• 531 ^exvmge^olrene Siegel H^tttgt fi^ au4^ 
^icr, ba fonro^I bie $nSmaMe GKBF, afö i^t ©DiegeKiCb gkef — 
lote bie SSerUngentngen bev 6etten KB unb ke, 6F unb gf, KG unb 
k g ergeben — 114 in ber burd^ bte fünfte ^, <p unb y ge^enbett fiinie 
fd^neiben. !S)o| biefe aber bie @i^nittCinie ber genannten $ti8niaf(ft<^e mit 
bem 6))iegeli ift, etweifet fi4 baran9, ba6 fte etnerfettd burd^ ben (oben 
aufer^alb ber ^igur liegenben) ^mU r, in weitem fiäi bie ^renjlinie H^£ 
ber ^dmaflAd&e unb bie ber @piegelebene fd^cibcn, unb anbererfeitö burc^ 
ben 64nitt))un!i n ber Sinte JP bed Spiegels mit ber 8inie iw ge^t, 
in toelt^er le^tem bie berlOngerte $riSmaflft4l^ bie (Shntnbe^ene fd^eiben 
»ftrbe. 

6o au(^ fii^nciben fic^ bie fSriSmaftAd^ B G F A unb i^r Spiegel« 
bilb bgfa in ber Sinie ber Spiegelebene, unb {»ar tft bte 
Schnittlinie le|terer mit jener $ridmafIfi(|Ne; benn fte ge^t einetfeltfl bur^ 
ben (unten au^erl^lb ber ^gur liegenben) $unlt t, melier ber Sd^nitt« 
punit ber ®ren}tinie ber Spiegetebene mit ber 0ren}linie b a ber ^dma* 
flfld^e ift, anbcrerfeitB bur<| ben ^tnlt ip, loelt^er ein $ttid!t ber aU ber 
Sptegelebene angelrOrig befonnten Sinie (r) n ift, u. f. ». 

Öcif^>icl56* 

536. atlfgftif«. <S« ift in 161 XZaf. ^) bie $erfpecti«»e 
(P ^auptpunft, PO 3)i1tan}) einer ®ruppe geomettifd^ev 
Itbrper gegeben, beilel^enb auS einem auf ber ®runbiebenc 
liegenben flcidnit, beffen |ori}ontale ftantcn in ben Siijlans* 
puntten D unb berfd^minben, aus einem auf bem ^tiSma 
ftel^enben itcsei, beffen Ud^fe AS, unb beffen GrunbfU^e 
freidfbrmig if^, unb einem gegen ben ISegel gefüllten CpHit- 
htXf beffen Sl^fe HIT ift $ie einaubet parallelen txtU* 
förmigen iS^vttnbfUiihen beS (SplinbetS finb um 35* unter bie 
Oruttbebene linb um 45"* }ur Serticalebeue geneigt, monaii^ 
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D*T ibrc ©renj[inie (H* ,f)aup li un tt ; 0"' nad) uracii berobi 
q cf d) lag encr 0ejid)t-?v uuü ; H^, ubni auper^alb bcr ivigur 
t^elcijcn, Serf^toiiu ung^^'itnft für ncrmatc Öinicn, mic bic 
(Sp [inlieracfcfc unb bic Gt)liu berf eitcn finb) ift. (5§ ift aufKi^ 
bcm bte um 2':)V/.j° t)on ber 3]crttca(ebene nac^ (inf§ ab^ 
rvcicbcnbe ocbniuLnue ^^ V ber Orunbebcnc mit einem 
bovi'pft'f^icfcn, uuLu ; L 11 , 1 1 u ^pießcC gegeben, roelc^cr, 
bintenubtc ijtiu^t, ficb um 7:?' / über bie öcunbebene ccs 
l^ebt — c§ foU bie '^.Uif p ettiüc oess opugiilbübc» ber ituip^^' 
gruppe cüujtiuut metben. 

au«füt)rung. ^ legten Eingabe ^ufolge ift }una(i^ft bie ^en^inie §. 537. 
bed Spiegels babuKib ju con[truiten, ba^ man im ^orijonte ben 5U X 
correfponbirenben 95erf(^tt)inbungSpunft Y (red)t8 au^erfjalb ber i^igur) 
beftimmt, Y O um Y in ben Jporijont in Y oj überträgt, an ben ^orijont 
-in oj ben 9Uigun§ftl9wfel ber Spicgetebcne von 72%° anträgt unb baburcb 
eine burdb Y gcjogene got^tec^tc in J (redjtö oben au^erbalb ber %ic^m) 
fcbneibet, mnaäi eine »on J bur(b X gesogene fiinie bic @rcn|linie 
(U ^auptpuntt; U^ re(bt3 au^erbatb ber {^igur gelegen, S3er)(!btDtn1)Uttgds 
lpmtt fav normale Sinien, b. ^. ^auptftra()leii) beä Spiegels ift. 

Um nun, bicran anfnüpfenb, megen beS SpiegelbilbeS beS "^ü&t 
mad fog(ei(^ baS Spiegclbilb beS ^orijonteS feftjuftellen, trägt man in o 
an «(J), »o» »elcber ber ^yorijont UnfS um 107 '/^^ abmiicbt, benfelben 
3Binfel re<|tÄ an unb fdbneibet boburtb bie burcb Y Sotbrecbte im ^unlte i, 
tDona(b eine Don i burd) X gejogene £inie (i) p baS Spiegelbilb beS Jpori« 
joiittö (H^ ^auptpunft; O-^ nadb unten bcrabgef(b(agener ©eft^tftpuntt; 
H*, oben au^er^alb ber ^gur gelegen, ^erfcbminbungSpunlt für normale 
Sinien, toie bie Spiegctbilbet Ut (ot^cecbteti Manien bed $ni^maiS unb bev 
, (E^linberacbfe fmb) ergiebt. 

©ebt man bei ber (Sonftruction be§ opiegelbilbcS felbft Don bem 
^unlte B aus, fo ift bcffcn 93ilb b baburdi ju finbcii, ba^ man B x parallel 
ber J^prijontaktt <2^fttnb(inie gegen W X jiebt unb barauf ba^ SpiegeU 
bitb bjr baDon unb jwar folgcnberma^cn fucbt: %a Bn ton W X, 
mk bei 0 bie ^araaelftro^len beiber, 0 (V) unb 0 X, jeigen, GOV»" na* 
ttntt Qbndi)t, trägt man an ben auS O"^ nacb X gerichteten ^>arallel)trabl 
in 0* benfelben SEßinfel rcdjtS an mtb fcbneibet babunb ba§ Spiegelbilb 
(i) p bed ^ori^onteS in v, bem ^erfcbivtnbungSpunfte für bie SptegelbUber 
aKer ber l)ori}ontalen ©runbUnie )>aMlle{cn Sinten. die^t mau bittauf tc v 
unb f(bneibet fie bur^ «ncn bon B nacb gezogenen ^auptftta^t in 
fo ift bsr baS Sttb bon B;r unb b bamit gefunbcn. 



Digitized by Google 



m 

On gietd^ Seife fmb mdt bie e^ie^IMiber f, z u. f. ». ber' $iiR!fo 
F unb Z u. f. tD. bet unteren $rldmafldd>e ju confttniren. Sinlen, mm f, b 
unb z u. f. to. nadf bem Serfc^rainbuiigSpunfte U'^ gebogen utib but(^ ^anpu 
ftra^len, von £, C u. f. id. nad; gebogen, in ben ^mitten 9,9 it. f. ». 
abgef(!^mtten, ergeben in biefen bte edpuntte be« 6piegeIHtbed Ui »fecnt 
©run'bfldc^e. 9lad)bem man jebodb ben ^untt b ermittelt, tan» man f 
unb z aud} boburd; finben, ta^ man, ber in §. 524 enthaltenen Sieget 
^mä\y, KB unb Z B biä /3 unb W in bet Schnittlinie WX »ecCftngcrt, 
von ß unb W liJinien bur(h h jiebt unb biefelben bur(h ^auptftrahlen, aud 
ben fünften F unb Z gcjo^en, in f unb z abfdjneibet. 

§. 088. ®ärcn au^er ben .üantcn b f unb b z noc^ üielc itjnen paraliete anbete 
Cinieii 5U conftruiren, fo ba$ bic lUnmenbung itjrcr 3Serf<htDinbungg^)unfic Ö 
unb d* »ünfdicn^^iuertb wäre, fo cvjiclt man bie leliteren folc^enbcrmafeen : 
2)er ^arafleljtrüljl O D ber Mante B Z roeid)t »on bem 'ii>araUel)'lrable O X 

ber 6piegel = ®nmb(inic um 15 7^° ^^I t'^'^Q^ ^^^^ '^"^^ 

?ßaraUelftrab[ X bcnfelben WiM XO*Ö recfelS an unb fcbncibct ba« 
Spicgctbilb beö .v^orijonte« im fünfte Ö, fo ift biefer ber SBerfch»inbung#s 
punit für h /. unb bie mit i^r parallelen Ünien; unb träat man, glcid^lütc 

ber 5?erfrbiiiiiLUTui?v^J^^^ ber 5lante FB t?on D um einen redjtcn 
WmUl atninutE, an ben 4>J^aUelftraM O* ^ ben rechten JlMnlel an unb 
idincit'i't tatuidi ta? 6ri'\ie[biib be^ .'ocnjcnteö in bem red)tl unten 
a;iluil jlb ber Aiiiuv [iL\iciitcn 1'untte fo ift biefer ber ^erfdjtDinbung«» 

♦ 

punft ji\r b f unb bie tiiermit paraQelen Linien. 

6(hneüer aber erjielt man biefe S3erf(htt)inbung8pnnftc d unb nadj 
Dem am 64)luffc bcä §. 529 vorgeführten SBerfabrcn, ndm(irf) baburcf), baj^ 
man, Don ben fünften D unb beS ^orijonteä ^auptftrahlen nad} 
}iehenb, bad Spiegelbilb bed ^orijonteS in d unb fihneibet. 3Bie Ö 
unb fo liegen aud) alle anberen, theilä fchon genannten, auf ba§ Spiegel« 
bilb bes ^orijontcS bejüglidjen .^Ülfgpunlte in ^auptftrablen. Dlicht allein p, 
bad Spiegelbilb be* ^auptpunftc? P, liegt in einer t»on burdh P gc* 
jogcnfn ?inie, unb babci, loie bie ^orailelftrahlen O* Ö urb O* p jeigen, 
um 45 ücn Ö nad) linU ob»eichenb, fonbem aud) liegt irie ein 
©picgelbilb beö hei^^itqefd)IageTicn ©efitfetepunfte^ O in einem t)on H» burd) 
O gehenben ^auptftrabU; ja, ber 5l^erfd)tDinbunggpunft färibie Äanten fe^ 
bc tt. !• ». liegt in einem burch H* g^enben, nad) bem in unenblidjer 
(Entfentung Uegenben Serfchtoinbungdpunftc ber lotbredjten Äanten F 
B C u. f. W. fierid^tetcn, nämlich lothred^ten ^auptftrahle, fo »ie anberct-- 
feitS V, ber S8erf(h»inbung*punft für bic Spici^elbilber bet mit ber bori« 
{ontalen (SrunbUnie ))ataae(<n £inien, tote arb, in einem bur^ gchenben, 
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nacö bcm in uncnblid^er Entfernung Ucgcnbcn 2?cri(fen)inl)ung?vuutte tton 
hinten, toie nB, gerichteten, nÄntUrf) borisontalen .^au^^tftra^le. 

iBti ber (Sonftruction m e^iegelbilbeS ber (^runbfld^^e bed ^egeU §. 539. 
Wetet nur bie ßrmittelung bn Ipurfpectiöifc^en £äiige be§ JHabiuS für bcn 
1)etf))ectiinf<^ Ott^beS Hc^Spunfted a ä(ufentha(tN| ä^an finbet bicfe £&nge 
baburd^, ba^ man bad r bei ^rojection R ber ^cgelaij^fe auf 

ber (Sntnbebene beftimmt, bann ipaiaM bet hori}imtaUii dninblinie, 
unb Q r vaxaM bei (jitienjiinie (H^) p ^ie^t, unb, nail&betii man toetmittelft 
ber Sinie d r in 9 t ben ^untt a abgefti^tten, in ay bie au§ ber 
fpectüK bcfi it(ga# fellft entne^mbare i^dnge be8 9iabtud ber ^afid atif« 
unb bon l^iet )UitA(!hjt auf bie iwvaQ^t (H^) p gcfogene r u in r u perf)>ec< . 

flbntrfigt. ^utd^ r unb a na(ft gejogene Linien fc^neiben bann 
auf ber parallel (H*) p buv(^ a gezogenen Sinte ben l^ter jur (Sonftruction 
ber ^eisperfpecttbe bertoen)»baten , ber ^itbebene parallelen SHabiuS ab. 
a)te ^eiftperfvecttte ifi nun vemtttelft beöjenigen ber fte etnf^lielenben 
Ouabrate (^iftaufpunlt ^) }U confttuUen, beffen eined @ettenpaat in 
i>eif(^iDtnbet, »ä^renb baft onbeve bev ®tet^Hnie (H^)p, b. ^. ber ^ilb» 
eiene patadel ifi. 

Jt&r^er no^ »Ate 1»et SRabiud fUt ben Ort a iu finben getvefen, wenn 
man ben 9{abiu6 fflr A ouf einet buni^ A ge^enben, ber O^renjUnie p (i) 
parallelen Sinie geometrifc^ auf« unb bon ^tev Permittelft nacb gert(!bteter 
Sinien auf bie buc^ a gefienbe, bevfel^n <Shrenslinie parallele £inie ttber* 
tragen ^Atte. 

S^er 6pi^nft s liegt int ®c6ntttpun!te ber na^ U* gert4»t(tvn iKdrfe 
mit bem non S nad^ g^ogenen ^aupt^al^k. Xangenten, avA s an 
bie )tt(e|t con^uitte jtteüSpetfpectine gebogen, ooUenben M Spiegelbilb 
beA Itegcte. 3)iNlb fhib fie ni^t bie 6picgeIMIber bet in ber gegebenen 
AcgelperfpectiiM a(d Umriffe pbrtiegenben @etten. WSi man in bi^erSBe« 
}tc^ung (femUtelnngen anfieOen, fo mu| bied jletfi bunl^ naäi B} gerid^tete 
^anptjtra^len gefi^^en. 

Sie Sonjlntction beft @piegelMM beS fte^ben €^p(tnber» §. 540. 
^ beginnt am }kDe<tmft|tgfien mit ber dimfttuction beS Spiegelbilbel» (^) (d') 
ber ®ren|linie TD^ ber (l^nmbflAdben beS Spttnberft fetbft Sie TD^ 
burd^ ben $unft beS ^orijonteä gebt unb fid) 36° unter biefen neigt, 
inbem fte bie Spiegel« ®ren}(inie in U f<^ibet, fo ntu^ and» (^^){d^) 
einerfeitd bntdl^ ben $untt d*^ bed 6piegeMbed p (i) beS ^ori^onte^, 
anbemfeitft bntd^ ben !Pun(t U unb butd^ ben 25** unter p(i) liegenbcn 
^unft t ge^en, »eitler in einer tur(6 Ö ge^enben, p(i) normalen 
Sinie H*d (H« barin ^'»'■"'wvipww^t; b^^iabgefdblaQenev ©efic^t^punft; 
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0«t um 26* DWi bent ^rallclftra^Ie 0»tf abiueicfecnb) liegt, mc T trt 
(iiKt bun^ T) gcknben, 2Uin $on}onU nocmalcn 2mi, aber t offene 
bat M Qpii^dbii^ t)on T fein uttb bmnad^ in einem von T mi) H' 
qt^tnm 4)aii)rtfiTa^(e liegen mu^, ergidt man bie ©ren^Unie (J^){6^) 
ttnhäta, loenn man bte bur^ d }tt }te^enbe iiinie H* d f ogleicb bur^ ben 
J^aupt^^I TRI in t f(ftneibet unb bann tU nodt beiben Seiten octs 
Idngett }iebt 2>et $aii))t)}ttntt bicfec ®¥(nslinie ift U«; bev ^etab* 
g<f<|la0ene (^t(^9)>nn{l; H% oben au|er^a(b ber Bigut gelegen, bef Sev« 
f^^nlnbnngSt^nnEl ffts nomale iBinten, »ie etma bie @)?ie()e[bi(beT ber 
^vanber^Mfe unb «leiten finb. O« unb liegen toie 6|)iegelbt]ber 
bDn unb H* in fattfytfhraltcii, »e{d}e bon bu«!^ biefe fünfte ge^. 

iRad^bem man l^ienia^ ba$ SpiegelHIb sg ber itegeCfelte SO am- 
ftrultt unb burd) ben bon L nad^ gezogenen $au))t^al^t in 1 ge* 
ff^nitten, ferner I k mSi t gerietet gebogen, tote L K naät T geti^lbtet ijt — 
gk: i>(Tf(^minbet in n>ie 6 K in D — unb in 1 k ben flunft m bnt^ ben 
^auptfrra^I MRi abgef^nitten, ifk ^erbuc^ ba» Syiegettitb bed mM* 
pnnM M bec untern ((i9linber*®mnbfUI(be feilgc^eOt, unb ergiebt jid^ nun 
bad @t>iegelbUb n im @4ntttpunlte beg non N naät geiogenen ^auyt« 
ftxakU^ ntit ber bon m nadt ET )u jiebenben St^inberad^fe. — ^en ber 
IBUbebenc, b. ^. ber (Sh^enjUnie (d^) parofleSen Stabiug m q ber um m 
gu conftruirenben Itreii^perfyiectioe |inbet man, menn man toieber ben ber 
a^ren}(inte T gemnetrif^ paraOefen Stobitt« M Q*, i»ermttte(ft beffen bte 
^igperfpecttbe um M felbit conthruirt toorben, auf ber ber m q geometrif^ 
paraUelen MQ lubötberfft geometriM auf«, unb bann bon ffiet burd» 
bie 4auptfirab(en M unb Q perfpecttbtfdb in m q flbertrAgt 3)ie 
nunmehr bermittelfl bei dufd^IieM*^ Ouabrateg, beffen etneg ®eitenpaat 
in berf^winbet, gu confhruircnbe AreiSpetfpectibe mu| f4^Iie|(t<^ burd^ bte 
Spiegelbilber 1 unb k ber tßunfte L unb K ge^, tn toebl^en ber <Si^bet 
ben Äeget einer« unb bag ^riSma anbererfeitg berA^rt. 3)ie perfpectibifdfte 
l^&nge beg m q entfpre^cnben 9iabtud ber oberen ®rttnbfia<^e um n toirb 
uon mq aug bur^ nad^ H*^ gerid^tete Sinien beftimmt 



Slud ber SD^cnge bev t?ur vorgeführten i^cnftructionemittel laffen 
(ic^ leicht bieiemgen l^erau^finben, tvetc^e ed crmb^fiöfcn, ein (^pie« 
geibUb barjufte((eti, tooau ni^t bie ^erf^ecttbe M Ohltctt», fom 
bem mtv beffen Ma^t unb augeibem bte Sage M ®pit^U gegelbett 
fittb — eitt ^ati, be» bann borlicßt, toenn bie $er(pectibe be^ Clb* 
{cctci< felbft au^cv^atb tcv ^ilbarcn^eii fällt. Wmi l;at fcami bie 
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Vetfpccttoe M Ott bem fdiftDetft&tbi^ jui^ov feft^u«' 

ffcfleitben ^evf^ectbif<!^en OtU fjimkx Um ^egct tote bie Vetfl^ec^ 
Ht>e edie« föv^erUd^en OBiected, nuT bmrd^ He Sage M 8)>ieaeCd 

mobifiiiit, 311 bc^autciu. 



(iouftructiüu ber 6i)ie^elbilber ber ©(Statten. 

SBor'^erge^cuben bon fclbft. 3)kn tuirb jiim X^eil bie (S^)iegdbi(t>er 
-cin^ctncr fünfte ber ©d^ottcngrcnjcn fo, »ie bic ber Objcctc fclbft, 
cenflnttTen thrmn, anbmtitl^eiU mttrb e9 Dort^etC^aft fein, für bad 
@))iegetbttb be9 Objecte« jitbot ba« ®)>iese(bi(b be9 Uu^» 
Uitben $ttnfte0 unb bad feinet SuSpuntte« feftattfletten 
unb 1^{ema<i^, ol^ne 9tö(f{ld^t auf bad Obiect fe(6ft, bie «Sc^attengren^ 
gen 3U bcftimmeii. 

SÖäre in ^ig. 151 (Jaf. 26) i^. 4B. T bic ^crfpectii^c m %hu\U 
teö bei* <Sonne, mnn bicfe al« bor tev 4Öiltebene ftel^etiD angencm« 
men wirb, unb to&tt D bagu ber gu|)>unft für bie (^onftruction bev 
auf (oti^ontate %l&dfm fattenben ^d^tagfc^atten lot^red^ter Stttntm, 
toie F£ unb BC, fo u>ävbeit fOx bo« @|>ieseMb: t old Tonnen* 
^unft unb d ci€ ber entf^red^cnbe iSuBl^unft ffir bie Ratten ber 
Tanten fe unb bc ju bcrtoenbeu [ein. 



B. ® c f r ü III ui t c 8 p i c ^ c l . 

^lU'uu man vin cüum Äörper, uhUIki ^on tiummcu volivuii §. bi^. 
,"vläd)cn bcy^renjt unb ^cr bc^^alb ein gcfrümmtcr ©picgcl neu 
ncn ift, beu iQrt bed i^i^c^ften ^ic^tee, tok bied ein gleicher koxpn 
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mit matter DKrfläd;e geigelt toftrbe, utib ben M rbiectfc^attctt^ 

flicht, fo toirb bereu 2Bal)vnet;mung fcwo^I, tt)ie bic ber D6erflä(te 
ü^er^au^t, burd) ben ^Uau], b. i. ba^ ?(uftrctcn bcr niehi ober 
minbcr bcUtommeuen ^picgctbilber ber leud^tcnbcn Otjcctc ge^in* 
bert, mi^t ben ^er^er umgc6en. T^te* einjetoen fetten <&piege(« 
bilbev, bereit Ort feC^ftberftäiibttd^ ftetd bott bem Orte be« bem« 
felBen leu^tenben OBfecte etttfpred^enben fogenattttteit l^B^fien 8i(^te9 
berfc^ieben ift, nennt man ®lan){(t(|ter. 

üDa ba« 2lugc, je boüfomntcner ppürt bie SD^crpad^e bc« f|)ic* 
gediben Äör^crö ift, bcfto rL^cniqer biefe ieI6)t tüaf^rjuncl^men bcr* 
fo ift jum großen ^beil barauf anaeUMcfcn, aite« ber 'Jviiinr, 
3inorbnung, ®rö^e unb SBol(fommenl;eit bev (^lau^Uc^ter auf bic 03c* 
ftoU unb Sdibung be^ f^iegelnben ^dr)>erö festlegen* Um bte 
¥erft»ecttbe eined folgen boKenbet boranftefien, ift ed bei^^al^ not^^ 
toenbtfl, bie (Senffructtcn ber 9<i11>^ctiben fotd^er ^lonaüd^ter, b. 
ü^er^au^t ber ©piegeftift^ in gcMmmte« ©^Jtegetn, fcnnen. 
f^ür ben lu^iUcgGiibcn oiucd; Wixh öS aut^icid)eu, ivnni l^icr aU^ gc* 
jpiegeUee rbiect ftet^^ nur ein leuc^teuber ';punft, ober ciuc Uuc^teube 
gerabe l^inie ongeucmmen icirb. — 

544. <£)a bie ^Rcftejcion eine« cinje(nen 8i(^tftral^(e« bod^ immer 
nur auf ie einem einzelnen fünfte einer @piege(fiji(^e ftattfinbet, fo 
gelten bie in §. 11 ber Oiptif für eBene @|)iege( angefiS^rten 9tt* 
f(c^n9gefe|e aud) für gehümmte ®))ieget Seif auf letzteren aBer 
bie (ÄiufaUßlot^e nidbt, toie ouf ebenen <?)>iege(n, mit ben ^aixpu 
ftral^tcn parallel ftnb, unb aupcrbeui bic 9?irf)tung bcr einzelnen 
(Strai;(en eine« Öic^tbüfc^elc* nad) ber Oiefleyion [tarier bi^ergi* 
renb, ober paraüel, ober coußergirenb, je nad^ bcr ScUniug beö 
©piegcld, ift, fo f^nb bie in §. 17 ber Opti! ^iufic^tUc^ m 
f ((einbaren Orted ber @|)iege(bt{ber angef%ten ®efe^e Bei ber 
)>erf))ectibif(Ben (Sonftmction ber :93i(ber in frummen' @)>iege(n nur 
unter entfprccfeenben !l9?obificationen DertoenbBor. 

Mi). 3D'ie gctrümmten Spiegel finc jU luuciicbaccu lu conteye 
unb ccncabe (S^picgel. 3n ©e^ug auf bcibe ift niuäd^ft bac« 
etma^ umi'täublic^c ^crfa^ren ju geigen, burd^ loeic^e^ auf i^nen 
— ücran^gefetjt bag fie bie trömmnng ber Ihigel l^Ben — ber 

4 
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reffecttrenbe ^unft ;u ermitteln ift, wenn man btefen tdä^t, luie 

t9 beim ^ra!tiic]()cn (Sonftiuiicn oft uuöieic^eub erfdjeint, tuxö) ^ro» \ 

bircn fiuben fudjcn mU. 

3ft nämlicb in ^ig. 152 (Zal 28) bcr fleincre treiö um C bie §. 546. 
$roj[ection eineö geMinmten ^ugeiff^ie^etö, beffen innere ^iä^t fo« 
mo^I oü» feine Untere a(d f))ie0efob angenommen meinen/ ift fenter 
L ein leml^enbet ^nnlt, O ba9 Slitge^ nnb finb afie brei ^tftile 
ate in (Siner (Ebene, ber Sfeffe^on^ebene, liegenb gegeben, fo fmb 
bie reflectircnbcn fünfte be« S^ugcU iu jciiun 3dnuitpunfteU 
fR auf ber cDnt?c|:cn, unb auf ber concabcn Öl^id^e) mit einer 
^urbe 3U fiubcu, xocld^t mau folgenbermaBen conftruirt: 

9Ran befc^reibt mit bem 9^abiud CL einen ^eid um nnb > 
einen ))i>«iten Stetig burd^ bie ^n{te O nnb L, beren 9bftanb bon 
eittonber M ^nr^meffer ongenimtmen. 3n tet^evem Ihretfe nimmt 
mon einen ^nnft a beliebig an, ^isift La bi0 b in ber ^eri^b^e 
fceö größten Äreifcö üerläugcvt, unb fd^neibet barauf eine öcn C 
burc^> a gezogene Viuic cuid^ eine anbere, öon b burd^ 0 gelegen, 
in r. Sßieberbolt mau tiefet i^erfabrcn mit mi^glicbft bieten, iu 
Dem ^etfe C Jj beliebig angenommenen ^nnften a*, u. f. ro., 
fo erlieft man in r^,r% r\ r . . . x n. f. tt). ^unlte, bnrd^ toetd^e bie 
gebaf^te, in febem SaUe om^ bntd^ bie ^nlte h, C nnb O 
gel^enbe (Sncbe su a^ic^nen ift. Cht i^r liegen, bei t^eft^oltnng bed 
(end^tenbeit «ßunftc« in L unb M Äuge« in O, bic rcficctirenben 
•ij^uufte üüci um C möglichen, fret^fürmig getrümmtcn, conbejrcn 
unb ccucaDcu (5ptepe(, beten 9?abiu^ fei Cr, CR ober Co. X'a 
biet alfo bie (iurüc ben gegebcueu ©pieget in beu fünften R 
unb R"" fc^neibet, finb biefe bie reflectirenben, unb ^ätte ed il^rer 
(Srmittelnng nnr be« €tü(fed r 9 ber (Surbe beburft. !Die anberen . 
beiben @4j^nitt|}ttnfte Y nnb Z ^ben eine ben fünften R nnb 11° 
ä^utic^e, iebocb «nur tfeorettft^e ^SBebentung. 

X^ie 9iic^tigfeit tiefer ^v:ü[uug ber unter beui Tiamtn bee ilHjci' 
jenifc^eu ^^robtem« befonntcn 3(ufgabe, auf ilugelfptegelu bie reflecti- 
renben fünfte 3u fiuben, ift folgenbcrma^cu ^^u beujeifen: 

A^a jeber ^eripb^viemintel über bem Dnrc^meffcr ein rechter ift, 
fc ift ^tntei CaL ein red^ter nnb Ca bedl^atb normal jn aL. 
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ferner ber einer <Se^ne it«ma(e 9tattue btefelbe ftetd t^U 
(fort, 9^oMtt0 C d oBer normal gu ber ^e^ne L b ift, fo finb terett 
@tfi(!e La unb ab einaitber ^Uiäf. gaft man ffitmaii in Ca 
ben f mift r ind %uge unb jie^t rL unb r b, fo mftffen bte Beiben 

^rciecfc r L a unb r b a mcpien @Icic6^ett je ^lucicr (Seiten 
fra j^kid^ ra, La <^(ci<^ ba) unb be^ üüu bicfen (Beibcrfeitö 
bei a) einacfd^toffcnen ^lUnfclo con^rnent fein unb barum beiber* 
fciK^ l'ct r gtetd^e Sinfel arL unb arb ^aben. nun ra 
ai» iS^eri&ngermifl be9 S^abiud C r nonnd ju bnr ^eri^l^e M 
but^ r um C ^n Befd^reibenben toifee üft, fo finb für ben fimit r 
bte (Sigenfcbaften ebted veflectiratben Vunlted nac^gemiefen, loenn 
man ra bagu aU (Slnf att^bt^ , bic ^rciect^feite Lr aU ben ein* 
fviüouben etrval;!, unb bic burd^ baö tluy]c O cjcl^enbe !Dreiecf«? 
jeitc rb ben repectirten StraM anficbt. Unb njat< für ben 
$un!t r nac^geioief en , gilt i^ermccjc U^rev (^oufiructiött fiir aüc 
ißunete, olfo and^ für bie ^un^te Ii unb K° ber conftvuiirteii 
<Sitrbe. 

§. 547. (SnnttteCttng bec teflectfarcnben fünfte auf anbev« aU 

freidförmig , 5. ^. eüiptifc^ gefrflmmten @piegctn greift in ba9 

(SJebiet bcv ^öl;ercii JJuitljcnvatif unb ift fo umftänbUc^, ba| bie 
böl^c! aufgen^^anbte 5J?iibe bem DJcfuftat für bo^ prafti|(f)e ^cu^ 
ftruircn in letuem ^er^äUnifjc fte^t, n?e^^a(b hierbei ber föeg M 
frobttend anjurat^en ift Um ober ^ieraud entf)>ringeuben 3rr<= 
tl^ömem möglicBfi att93mi>ei<^en/ loiirb im 9ol8^<^^'i^ übevatt nur ber 
fteidfi^rmig gefrümmte^ conbeire unb concabe ®^iegel, 
a(« ^ugel<, (^Vlinbev' nnb ^ge(f)>ieset, in ^etrac^t genommen 
luaccn. 



a) 6inH)Cfe Spiegel. 

§.548. Ueber ben fci^etnbaven Z>tt ber 4BiIber in biefcn @)}iege(n 
ift Bolgcnbea au^ufü^rcn: 
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3fk tn 819. 163 (^\* 24) ber ihreitf^ogeit um C bic 9Y0tectif»n 
etne9 cettDe^en ^ugetf^iege(i$, L ein S/hmft einer $i(^tf{amme, fo 

»erben t>m ben üon L auogdjuiDcu ^ua^ten Lf, Lr, Lr*, Lr*, 
Lr' unb T^r* ber erftere, alö ber jum ©picqet normale, naö) bem 
y!)?ütcH)Uu!te C gcrid^tete ipau^tftra^t, in fid^ \db\t, bte anbercn aber 
in bie 9«(^tittt0ett rO, r^O», r^O^ r'O^ unb r'O* reficctirt, 
fo bat ei« ««8« «« k«« berfd^iebcnen Orten O, 0\ 0% O* 
ein @))tegeI6Ub bon Ii fteM in ber SH^twig M tefkdirten ®tra4< 
(e9 Or, O'r* tt.f. ». »nb gwor — bem atoetten ber in §.506 
^crbürgcl;obnicu <3c\i\^c gerndj; — ftet^ in beii 'Sd^nittpunftcn 1, 1^ 
P unb 1* ber rüiftoärtö üertangcrtcn, rcflectirtcn ©trollten mit bem 
toertängertcn .'öauvtftrat^Ic IjC fic^t. ,'picrnad; fällt haß ^pie^d' 
bilb 1 für ein bem 4^au|>tftra^(e mögUc^ft na^c befinblid^eö Hugc O 
fel^r na^e bent ^a(birung«)>tt»lte F be^ mit bem.fkiuptftra^te gn» 
fammenfattenben d^ablnd Cf be9 (Stieget«, ein feitab 

iwm .f^au^tftra^te beftnbUd^e^ 9in{(e M fogar onterl^alb 
M (S^)iegel«, in 1* fiete. tein ^fb ober fäüt a»iWen bcn SDWt^ 
tcf^unft C unb bcn ,*!>aibuuuv]>^puuit F. — ^er te^jtcre lüirb, Dl)ue 
^ier bie feinem "^Unmi ent())re(^enbe ^ebeutuug i^oben/ ber 
^renn|}un!t genannt. 

$ergegenn}ärtigt man [xdf nm, ba| jur ^ttbung eined rici^ti^en 
Urteil« über ben Ort be« (S^efe^enen jebedmat bie S^&Hgfeit beiber 
9Itt9ett erforberfifi^ ift^ unb man betra<i^tet in gftg. IM (Xaf. 24)^ 
t90 a unb c bie in ber 9lS^e be9 ^auptftral^te« L f befinbfid^en 
beiben Stufen cinci? ^^eobac^terü* B, unb h unb e bie bciben feitab 
Horn >paupt[lrvtt}le befinbüc^en ?(ugcn ci:n;ö üiibem ^öcobad^ter« B* 
bebcuten, bie «Se^rid^tungen ber bciben ^ugen|)aare unb bie Orte 
i^r <Sd^nitt^un{te, \o finbet mon, bag bort bie mS^ig conbergi« 
renben ©e^^tungen ajr unb cd fidb unb ben ^aui)t|itra(( beinahe 
in (Einem fünfte 1 in ber 9{d(e M 9renn))mtfte0 f^ndben^ n>o« 
nad^ ber Sdtcha6fUt B bei 1 ein aiemlici^ Dotfft&ibiged, nur Der« ' 
Heinerte« Spiegctbifb ber Ötd^amme febcn muß. T)ic fe^r ftarf 
coubcvgirenbcn ®el;iic^uiiij]cu eic unb hg beö aubern ^ecbad^terö 

iebod; fd;ncibcn firf) fcf>pn in ber ^Jiä^e beö fünfte« «; bcn v'oau^t* 
ittaffi aber in ^mei bon cinonber entfernten $untten P unb R 
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^9 »itb bcr ^öco^ati^tfr B> b«^cv \om\j\ tt>ei^cu bcr ftotlett ^oit* 
oergcn^ fcer ^Uigcnad^fcu ü&er(;aupt, aml) i:ceu>c.qcu nuv dn \d}v 
m^olUcnmmu& ^Mlt ic^u L feigen, m\\ ccn ipeitab tont ^aupt- 
ftral^U einfallenbeu lUc^tbüfc^ein beten (Elemente uad; ter ^e«« 
f(e|ipn 3tt u>eit ^erflreut merken. S&^retib ttämUd^ r>m bcti Ibeiben 
glci^'Bceitett ^vä^M^äfttn yhd utib «L^ ba9 erftere na<j^ ber 
fRiffc^ioii tmt uttker^lS ber ©tetisett j/a imb de leiftreut tohb^ 
tofarb ba« (entere inner^a(b ber ftarf HDftgtrab« beengest s e unb 
gh 3crftrcut. bcrart, ba|3 in fcaö Sel^lod) je eine« $luge^ bc4 
Dl&ad^tcrö [ictö nur ein Reiner [tarf ^crftrcuter ^avtiiela 

be« Don L fommeubcn Öid^teö gelangen fann. (Sd laun ba^er bcr 
©eo0ac^ter ß^ mm er nur mit einem 5luge fä^c, ftatt 
etne^ ®)>te^e(bi(be« nur eine rnibeftimmt begrenste sldn^eiibe ®tette 
tu ber 9lS^e U» ^jMtU» n toai^mel^mefi. 
$. 549. Um ein einigermaßen bofffommene« ®|>tegel]bttb 31t fe^en^ mif* 
fen bemiuac^ bie beiben ^ugen fo fituirt fein, ba§ bcr @<j^nitt^ttnft 
ber j)iü(fn)ärtöoerIäugeiinuiLni bcr refiectirten 'Stral;Icii in bcr 95er* 
(ängerung bc« ^am)tftral;leö liegt, unb n)irb I^ierbet ba^ ^i(b um fo 
»oüfommcncr fein, ie nä^er biefer Sd)uittpuu!t bcm ^reuu^unftc 
f&ttt, b. je mel^r bie Kugen bed ^eobad^ter^ fic^ bem ^nptftra^te 
nal^e befhtben. 

§. 550* ^ie immerhin ftorfe iDioergenj ber bon einem conbe^en ®^t' 
gel reffectirten ©trauten mai^t e« ont^ zMxXx^, baß bo0 bon einem 

fold^en (Spiegel ^erborgebrad^te (2d;irm6ilb einer Öid/iflammc 
toegen 3^"^*^^^^^"""!^ feiner ^'beite faum n>a^rne^nibar ift. 
»§. 661. §infic^tUc^ ber )d?euibaren ©riJge bcr «Spiegelbitbcr ift gu 
bemerten^ bog, toeit bie |>au^tftra^len gu conbc^en <&^iegeüt nid^t, 
to\t bie 3u ebenen spiegeln, unter fid^ |>araaet^ fonbem nac^ bem 
@l»iege('aRitte())nnfte geriii^tet finb, bie in i^en SSetC&ngemngen 
(iegenben :i9ilber bM ^nften gebrSngter liegen mfiffcn, ato biefe 
au tcn Cbjecten fetbft, unb bap baljer bie ©über in fotd^cn ^^h» 
geUi fleiuer al^ bie Objecte ei|d;cuieii müffen. 
§. 552. 3ft nun ber Ärei^bogen um C in i^tg. 155 (taf. 24) bie gec^ 
metrifd^c f rojection eine« conoe^en ^ugclfpiegclö , F F bie ^ro* 
iection eine« Obiected, etwa eine« ^feite«, O bie be« ^nge«^ unb 
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Wt» in (Stner SBene, ber 9te(Ie|ioii9elftene, gebadet, fo finb bem 

i^orljcrgci^enbcu nac^, wenn, ä unb (p bic rcflectircnbcn ^un!tc für 
ba« 5luge O [iuö, p itnb f, aU ^d^uiU^naittc ber rucfwärtö Der- 
(ängerten rcflectirten (SluöfaK ) <5tra^ieu mit Den entfprec^eüben 
$)au^>tftra^ten, bic ^Uber öon P unb F, unb fallen bic Silber ber 
aiDifc^est biefen gelegenen fünfte in eine f^toad^e i^um jlvifc^en 
p nnb f* 

!Dag bie ^3itbeT in conbe^en €)>tege(n, lote in ebenen ®)>iege(st, 563. 

eine SBcrtoec^felung bei8 9?cd^W unb Sinf« seigcn, bebarf feiner be* 
fonbcru Örflärung; ttjeS^alb aBer unb unter »ctd^eiL Uinftänben bic 
^ittcv cierabcr Viiiicii fic^ aiS (Jurben barftellen muffen, »erben bie 
unten folgeubeu 4öcif))icle berftänblidt^er bcgrünben. 

ifagt man bie^efd^affen^eit bon c^Unbrifc^en unb fonifd^en $. ööi. 
(Spiegeln in« 9[uge, fo begreift man iaäfi, bag bie ^iibtx in biefen 
nid^ n>ie in bem bnn^and gteid^oxtig gefrdnnnten l^nge(f|)ieger 
confhntirt «»erben fihmen, ba§ bietme^ bie 0{tber im c^tinbrifd^en 
^^negcl bei' Öänge bcffelben noc^, lücgeu ber ^^araÜeUtät feiner 
©eiten, lüie im ebenen @^tegcl, unb nur [einer raicranöbc^uung 
nad^ toie im gclrümmten ©Jjiegel be^anbeln finb; bag enbli(^ 
Dm tonifd^en ^BpitQzl, ti>egen feiner IBeriungnng nac^ ber 
®)>i^e, nur bebingt baffetbe gilt, unb l^ier augerbem bie 4Bt(ber in 
bet bei Spi^e berl^jittntgmSgig gebr&ngter nnb an ft4 fc^ma* 
(er, a(9 in ber ber 8afi« auftreten mflffen. 

ba« SBerfa^ren bei ber perf^ectibifd^eu (5on[truction ift §. 
fd^lie§lic^ ixüd) 6emer!cn, ba^ mau maju^er unten beutüd^er tuer* 
benben Sd^teierigfeitcn ii>egen genbtl)igt ift, baö (S^iegefbilb balb ald 
^intei; ber (Spiegelpd^e, batb aU auf i^r gelegen ju be^beln, 
tOQA, ba ba9 an Unterem Orte aufgefaßte ^ilb mit bem am evften 
Orte aufgefaßten ))erfpectii»ifd^ ^ufammenf&tft, bod( immer baffetbe 
^efttftat ergeben mng. Und^ ^«rbert bie meift not^toenbige Seft« 
ftetfnng ber reflectirenben fünfte, ober ber rcflcctirenben ßinien, bie 
Jiiupenbnng bon geometrifd^en .V)ülf«conftxuct tonen, toic benn l^ier 
über^^au^t bie @runbr{§metl?obe in bicUn Sailen bie nä^cr liegenben 
^onftructiondmtttel borbtetet. 
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§.556. auftabc. ift in %\c[. 15G (taf. 25) gegeben bic '>^et> 
' fpcctitoc (P ^attt>t9untt, PO 3)tftaii|, ap (Sranbünic) einer 
im ^i^unfte a auf i?cr @tunbebeite tu^cubcn fptegelnben 
öliger mit bem 2fiittelpun!te c; fettier bic ^^crfpectiue FL 
einet in F auf bet ©runbebene jle^enben l^t^tt^ttn ^iinit, 
unb aulerbem ber Stra^Ien^Secfc^trinbungSpunlt N bei a(3 
VDt bet SBilbebene, SO'* UM bet SBetticaUbene, unb 35° übet 
bem ^orijonte ftel^enb angenommenen 9ontte — in 167 
liegt bie (l^tttnbti|))tojection bet gegebenen Stüde in ifalhem 
aJlaMtabe geometrif(b uor — eiS foüen bie ^ctfpecti»ett bet 
@))iege(bi(bet bet iBinie FL nnb bet 6onne conftruirt metbeii. 

§. 557. 4u$fü^run0. ^tac^bem man bet 6infa(^()cit megen rxm aden 
Ißuntten bet Sinie PL §ur ^onftruction t^ted SpiegelMIbed nut etmo 
btei (bovottei^iftifcb gelegene, nArnKd? i^re beiben @nbpuntte F unb L unb 
ben $unft in gleichet ^ö^e mit bem ^ugel-üRittel^unfte, auderfeben 
unb bon biefen ^unlten bie ^uptfttablen naö) c gebogen, erfc^eint ba 
bie SpiegelbUbet offenbar in biefen ^auptftrabien liegen mflffen, am ein« 
facbften, burdb eine befonberc |>Ülf8conftruction |u»or bic Slbftähbe bet 
Silber t)om Fugels 3)littelpunfte geometrifd^ fejtjuftetten, unb barauf bie 
^erfpcctiven biefer Stbftänbe ju conftruiren. 

Um bie geometrifd^en Orte ber Silber unb babun^ ibrc geomeirijdicn 
Slbjtdube von C fennen ju lernen, bcbarf ber (Ermittelung ber b»:n 
fünften F, M unb L cntfprec^euben ictlicmenbcn iipunlte, unb bi^^l« ber 
iicnntni^ ber geomctrifc^en 2ac\c ber brei Stüde: „Dbject, ÄugelsSölittelpuntt 
unb Sluge" 511 einanber tuiitibalb ihrer Oicflej'longebenen. 

3n %io,. 158 (laf. 25) liegen in FV, MC unb LC bic 
geometrifdjen iilbftänbc ber brei ^^^utiltc M unb L fom Muc^eU 
3)littclpunlte bor, tiad^tnu fMorhcr aii§ tcr tu tialbcm ll^i af;,itabc ^}C: 
gebencn 157 ber Hlbitanb C if 0. r \imk F L mn ber Hu^d i^cr 
boppclt in «F übertragen, unb FL gleid) ter au? Tsla. 156 entncinnbaini 
geometrifdjen ßänge a b ber öinie F L gemacbt toorben. S^^gieid? ergeben 
OF, OM unb 0 L bie geometrifd?en 2lb[t5nbe ber brei fünfte F, M 
unb L bom Sluge, wenn oF gleicb jroeimal OF (^ig. 157), unb ciU 
glcifib ber Jpöbe pP (JJig. 156) be§ 2lugc§ gemacht »otben. 

3n ^g. 159 (Xaf. 25) ftnb biefe (Simittelungen jur geftfleOung bet 
geometrifcben Orte ber Silber Dcrwenbct. Sladbbem \^\cx junftcbft bet 
geomettifdbe Slbfianb CO bed Sluged Dom ^ugel>3Rittei9unhe babut4» feft« 
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geftctlt toorfcen, ba^ a o gleich jtDeimat C O Qig. 157), tmb w O, normal 
juaoj, cjleic^ ter ^b^e pP bcS StugcS gcmadjt louröc, [xrCo fowo^ICF, 
CM unb GL, aU OF, OM unb OL ben gleichnamigen 6tü(fen in 
'019. 158 gteic^ gemalt njorbcn, fo ba^ ^ietnad^ bic CSdpunfte ber 2)reii 
c<fc FCO, MCO unb LCO al§ bie ^rojectioncn bcr je in i^ren Sie* 
fleyion§c&cncn gcometrifd^ üorüe^cnbcn Stüde ^^Dbjcct, Spiegel: iDiitte(pun£t 
wnb Huge'' ju be^anbcln fmb. 2)emna(lh fmb benn ^iet at§ reflcctirenbe 
<^unftc r unb ermittelt, moijon bcr erftere jufdüig ber reflectircnbe ^unft 
juglcic^ für L unb M ift; cg [inh bie ^auptftrablcn F M C unb LG 
burcb bie SRürfmärtäberlängerungen ber reflectirten Stral^len O unb r O 
in (f, ^ unb X, ben geometrif^en Orten bcc 33ilber üon F, M unb L, 
gejc^nittcn toorbcn, fo ta[] nunmehr in C(p, C^i unb CA öie Slbftänbe 
bcr Silber vom Äugel ^ iOUttelpunlte gcomctrifc^ porliei^cn. 

2)cnft man fxi) nun, um biefc 2lbftänbe in 15G peifpectiüifd) 
barjuftcUen, l^ier burdj bic brei ^auptftra^lcn eine lotl}ied)te ^hcnc, \o 
meiert bicfeibc, bcr ©riiubri^j^ig- 157 nad^, üon ber SSerticalebcue um 27" 
na^ rcdjtg ob, unb ift bemnad^ bic bur(fe ^untt Z lotl;rcd)tc fiinie i&rc 
©rcnjtinie (Z ^uptpunft, tz i^evahc\ciÖ:iiac\intx ©efic^tSpunft unb äugleid) 
2;^ei(punft für in Z nerfdiroinbenbe, alfo b Orientale S?inicn). V, Z unb \V 
barin fuio cie 5i.serfcbmintin'.Lvyiniultc bcr fcrci .^viupiiivalikn, tr, iz unb iw 
t)a\n bie S^I^cilpuiütc, )o üa^;, loenn man uüu bcii i^oü)a ermittcitcn 'M- 
jtauDcrt jtüci, nämU(^ c unb cA, Don c au§ auf bie lotbredjte mu^eU 
aä^ic, unb beu britten, c^, auf bic borisoutalc Huijeladbfc ßcometrifrf> aufs 
unb t>ermittelft ber Jlieifpunftc auf bie entfpre4>enbcn ^^auptftraljlen per* 
fpcitiLufd) in e f , cm unb cl übertragt, bic ^unlte f , m unb 1 bic 
Spiei^eibilDer ber ^^Nunftc F, M uiit L, unb eine tuxäf fic gcjeic^nete (Suröe 
baä Spiegelbilb ber £inic F L ergeben. 

rS)ie Jigur hjcifct ^i^rnacih felbft barauf ^in, ba|, um bie Sängen ber §. öö8. 
§auptftral(>len Fe, Mc unb Lc geomctrifd^ Icnncn ju lernen, eS nid)t 
btt 158 bcburft ^ättc, ba fie fu^ in ber (Sonftruction fclbft burd} bic 
nach ben cntfprcchenbcn 2:heilpunftcn }u fie^enben §ülfälinien Ftr, Mte 
unb htw in ben Sängen ch, ek unb cg nebenher ergeben, ^toiefent 
man für 159 auch ben gcometrifchen 2lbftanb OG beS SCugeS bom 
^ugel * lUlittelpunf te auf anbete äBeife, aU )>or^er def<^c^en, emtUteln 
tonnte, ift au8 bem ^olgenbcn 5U entnehmen. 

9la^ bcr in j^ig. 159 0ef(^c|enen gr^ftftcHung ber gcomctrifchcn Slbs 
ftfinbe ber Spiegctbilber (p, ft unb A »Ott C liefen fidh in ^^ig. 156 bic 
pcrfpcctiüii'chcn Orte f, m unb 1 becfd^m einzeln auch fo beftimmen, tt)ic 
bicd beifpicidtoeife nuc mit ^waXt m gcjeist ift. %üx bie bunh ^unlt 
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burd^ ben j^ugcMDlittelpunft unb bad ^luge anjttne^menbe, natfirlid; f^iefe 
SlefleyionScbcnc ift offenbar bie Mn M bur(!^ c ge^cnbe Sinie MZ bie 
©renjlinic (H^ .^auptpunft, ^jetabgcfd^Iagcncr 0efid^t^?piii^^O, unb baS 
Stü(f ei bavon bie ^erfpectiüc beS an einen grb^tcn Äugelfrei§ 
biltenben S(i^nitte§ ber Äugcl mit biefet 9{eflej:ion§ebcne. S?crgleidbt man 
nun bic pet^pcctittifc^c Sage ber brei 6tücfe, auf irielc^e e§ in ber 
Olcflcfionlebene anfommt, ba§ Sluge, ben Dbjcctpunft M unb ben bur^ C 
geljenben gr&ftten Äugelf d^nitt, ju einanbcr in §ig. 156 mit ber geomes 
trifc^cn ^age berfolbcn Gtüdtc jii cinanber in ^i^. 159, fo crgiebt ficb, 
ba^ Ijiet bic Sänge CO unb bie 2ßin!el COM,eOi unb COjit einjetn 
geometrifcb glci(^ fmb ben entfprcc&enben Stücfen in e^ig. 156, nämlid) 
ber Sänge c 0^ unb ben SBinfcIn cO^M, eO^i unb cO^m, unb bafe 
man \)'m al)o ben ^unft m a\iä} tacurcb conftruircn tcuiite, ba^ man 
an cO* in 0^ ben au§ }s\c\. 159 cntiicbmenben SBinfelCO^ LjcDmc 
tri)d? antrug unb babur^ bie ©renjUnic M Z in m fc^nitt. — 2luf cileid^e 
Sttt fmb bie SBilbpunfte f nnb 1 51! ccnjtiiuiin. ß§ mftffen calni tic ten 
Orenjlinien FV unb LW ciu|pi'^;d)euben berabaoKtlai.-ioitni ^^^'ondjlöpuntte 
felbftl>erjlänblid? immer einen cO* gleicbcii 2lb)taub tüu c l^abcu. 
§. 559. S)aS Spicgetbilb s ber 6üuuc Juitb bem 35orbergebenben ent= 
fpred^cnb conftrum. ^Bic bie ©runbrifi = ^vig. 157 |eigt, meidbt bu^ ^Hii^tung 
SN ber SonnenftraMcn ton ber ber öeiic^tSlinie OC um 52 ab. 
Jtägt man nun in auj. 159 biefen ®in!el an O C in au unb jie^t CS^ 
fo ijt bieg bie ^rojcction beS ^auptftrablcä ber 6onnc, unb !ommt e*, 
ba bie Stra'^tcn ber (c^jtorn aU parallel gelten, tarauf an, benjenigen 
berfelbcn |u ermititlu, mcld^er unter jum Ginfaüllot^c gleicben (Sinfaüä: 
nnb Dieflepion^minteln nac^ O rcflectirt mirb. 2llä. biefer ergiebt Der 
im rejlecticenbcn ?ßunfte cinfaDenbe Straf?! Sr*| S^neibct man ^icr? 
na(^ ben ^auptftral^l S C burc^ bic i)iüdn?ärtäüerlängcrung be^ rcflectirten 
ötrable» r^O in ö, fo ift C 0 ber geometrifc$e 2(bftanb beS gefudjien 
©piegelbilbeö toon C, unb tanu befjen ^crfpectiöe nunmehr in gig. 156 
innerl)alb bc§ ^auptftra^leS N c , n^oju tn in ber ©rcnjlinic K x b«r 
3:beilpunft ift, conftruirt »erben. G» gcfd^iel^t bicS baburc^, ba^ man 
^ier cö geomctrii'd? gleid) jenem ilbftanbc Cö (^ig. 159) mac^t unb 
ben über c öcrlaugcrteu ^aupiitidbl N c buri^ eine pon tn burd) a gezogene 
£inie in b, bem 6piegelbi(be ber 6onne, ft^netbet. 

'Sümü 58. 

§. Ö60. awfßabc. finb in ^ig. 160 (Jaf. 23) gegeben bic ?ßct» 
fpectit^e (P ^aitvtyunlt, PO S)iftan}, ap (diunbliiiie) eint« 
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auf ^tt Otttübtliette lot^te^t Ite^en^en ipit^tlnhtn 
htt$, Neffen Mfe bttid^ $tiiitt * {jel^t, unb bie $erf)iectii>e 
eiltet i» ^unete R auf ber ©vun^ebeiie fie^enben Ut^tt^ttn 
Sttiie RL; fevner bie $evf)>ectioe N bell @ttoH<n*®etf4tDin* 
bttit0S))ttit{teS bev Qfpnnt, untei bet Knualme, ba^ blefe tttx 
bet Silbebene 47'' Uiif0 bet Qetticalebene unb dO" ftbet bem 
$oti}i»iite fke^e; itnb enbli^ bie ^etfiiecttve S bet 9^9nnt, 
tttitet bet Vnna^me, ba| biefe Mutet bet Sitbebene 47*" linU 
bet SBetttcaiebene unb 80° ftbet bem {^i»ti|0nte itel^e — in 
161 (icgt bie (i^tttnbtiiiitoiection bet gegebenen ©tflde 
in falbem IDialftabe geomettif^ bot — ed foUen bie $et' 
fvectiben bet @))iegclbilbet bet Sinie RL unb bet in }ioei 
l»etfd^iebenen @tanben gegebenen ©onne confituitt wetben. 

^U!äfÜI)niU0. 2Bie fcbon in i^. r>.04 bcrtto^ebobcn nunciii, fiuti tic §. öGl. 
iöilbec in einem cttHttbrifdcu opie^el, ber i\iiuiiiiauÄticbtiun;i tcjulbcti iiacb, 
tt>ic im ebenen 3pici]cl, unb mir feiner C.ucrauucietnuuuj nacb luie im qc- 
frümniten' o^iti^cl ju bcbanreiu. nun l}ier t>a§ erftgcgebene Objcct 

üotlenbS eine lotbredite, Den ociten be* Gt)[ittt)eT§ paialle[e ?ittie ift, io mut5 
tl^r 39tlb offenbar a«c& eine (^erabc, (otbrec^te l'inie fein unD ^mai bintcr 
ber Gpünberfcite ju lieiien, oter üiclme^i: mit ber (^tilmberieite ^iufanimens 
jufaUen fc^einen, rocldje fid) alä bie tcflcctirenbe ßiuie Deä ti^lmbere crgiebt. 
5)icfe ©eite am GtjUnber lüirb am cinfadjftcn ermittelt , wenn man t)on 
allen hvxäi ba8 2lu(^e, ben (St^linbcr unb burd^ fünfte ber Sinie RL 
benfboren, mit bem (Spliubcr elliptif^e Schnitte bilfccnben JReflcyionäebencn 
bie eine in Setroc^t nimmt, »el^e, bie Sinie 11 L im ^sunfte K unb ben 
©jlinber in einem Äreife fAncibenb, mit ber ^lorijontcbene jufammenfäUt, 
unb in mel^ier beä^^alb bie i.]cnanntcn brei Stüde wie in ber (gegebenen 
©runbri^* i^ig. 161 liegen. Stellt mau bann i^icr ben rcflcctircnben ^4>"nlt 
k feft uub überträgt ben älBinfet P O k in bie (iünfttuciion unb beftimmt 
baburd^ ^ier ben %m\tt x im .s^orijonte, ober, roüi baffelbc ergiebt, über-, 
trägt man ben Slbftanb P x au^ ^ig. 161 »erboppelt in P x ber Gon« 
ftructiou — fo mu^ eine bier burd^ % gejogene £otl}red}tc q $ bie 
tcflcctirenbe, b. \). ba^ Spicgelbilb cut^altenbe ßjjlinberfcite fein. 

2öic in §. 514 bie fiinie rW, fo fann nun bicr qÖ aii ^4-^crfpectiüe §, 5G2. 
unb ©wiijUnic (x .pauptpunft, tx bciabgefd()lai]tuer Gkficbtäpunlt) ber 
(Sbcnc annefeljen werben, in loclt^er alle reflcctirten 6tvablcn (3lu§' 
falIftcaJ;teu) unb bereu 9lüd»ärtgi>crlängerungcn liegen, x felbft 
SJetfc^roinbungSpunft ber reflectirtcn l^orijontalen Straelen unb ibrer dlM-- 
todctSoeriangerun^n. ^em entfptec^eub ift auc^ «ine tiutö) q ö unb bie 

26* 
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Sinie BL ansnnd^entoe UHfyn^U (Sbenc al9 biejentge aufinfaffot, In 
»eU^er atte <StnfaI(|lta]^Uii Kegelt', unb ifl bie but^ M (ol^n^te NX 
bie (Sictiilinie (M ^auptputift unb Setftj^lombmigS^iiIt ber j^orijontol 
eittfaUenbm Stm^leiif tm ^etabgefc^Iagencf Oeft^tiBpunft) ba}n. S)ie 
@pi(g^ilbcr aller in blefcs <S6m ansune^mcttben fünfte unb Sinien faHm 
in bie ©d^nittUnie btefet Sbcne mit bcm Gbliiiber, bemiUMl au^ tc^ 
SBtIb eiltet £tnie toie q R. t^a^t man enbti^ in ^q. 161 bie ati^tnna 
beS dinfaadlot^ nk unb ben 6^ittpunftT fetne§ ^f^araHelftra^led O Y 
mit bet SBilbebene inS Singe nnb befHmmt ^ieena^ $unft Tim ^ou^onte 
bec (tofhuctton, fo mu^ btefer ber Seifd^winbungdpunh f&v alle Gin« 
' ffllt^lot^c fein. 

§. 563. bct tcflectirenbcn (Sijlinbcrfeitc q Ö )mt> nun bie SSilbet r unb I 

bcr ^Punfte R unb L auf uerfc^iebenc ^ilrten perfpcitioili! fcftjuftcflen: 

1) Man tann, um äroa bas Jöilb r ju finbctt, R q(ö einen $un!t 
be§ ^orijontol einfaUenben Strahles R p beliantcdi. ^la ^Vü>altä bf§ Dor« 
bergcbcnben ^ava^rapben bai^ 5öilt> bcr i^iniL' K in tic sdiuic jallt, 
fo iiuiü, wenn R() über R unenblic^ oerlänaert mirD, p jt ba§ Söilb biefcr 
uuiuLlid) lanacn bcrijontalen i^inie fein unb \dh\[ alv eine l^cri^tMitalc, 
in X iiciidni'iiirenbe fiinte aufgefaßt Jüci&eu. man nun in ^ x, tüie 

bieg ä^ntid) iu 512, in tcr rcflectirenben Sinic rW bei^ ebenen ioüf* 
rechten cvitviel'^ acfdjab, qi pciipcLtiriid? cjleid? p R, fo ift iu r baf SBi(b 
i?on R gtiuuci;ii. (^"^ gcfcbieljt bicid, roenn man juitdi ucrmittelft be§ 
2beilvninttc§ t?/( tit vcrf?>ectimf(f)e Sdnge^R mi^i, biefelbt iu ^ q gcomc* 
trifd} CaijtdU, in iiLuLraoi unb bon tiier »ermittelt beä ber Sinic qx 
entfprci^enben Iheilpunlti ;- tx in qt pcrfpectinljd^ übciiiagt. — 2)aä 
IBiJb 1 be§ $uu!teg L iit iilbftfcrftänblid) ibcn)o, untcj äJewenbung bcö 
^lorijontal einfaüentiu 3traMc-- L /, ju fiiiitu. 

§. 564* 2) 2Jian tann aber auit, tem in 515 beim ebenen Spiegel ange^ 
toanbten 23crfabren cntipvedicut, tie Uiilrcr r unb t mimittclit ibrcr .^bbcus 
»inlel in bcr fpiegelutcu Lh ltnbevioitc cüni'tniircn, uad?bem man bie ©röfic 
bicfer SBin!et in einer ^üif icniuuetiDn, irie fie in Big- 162 (laf. 23) 
twtliegt, ermittelt ^ - ^l- biet in q ^ bie fpicgctnbc G^linbcrfcitc, 

in RL bic gegebene Sinie, in O tn» i'huic, t^ie beiben legieren in i^ren 
aus bem ©runbrifjc C^ig. 161) enliubii! baren Slbftänben bom ^unttc k — 
8Ule3 in (Sine ßbene, bie Bfi^^"ung£>cberc terfcfet — n^omctrifc^ bargcftcüt, 
unb fmb bann r unb l al^ veflectirenbe H-^untte ermittelt, Son biefcn liegt, 
je nac^bem man fie ald ^untte ber 6inf aüftra^len Rr unb LI, obet 
0(0 fünfte ber SluäfallftraHen rO unb 10 auffo^t, 

a) bet $ttnrt r um 17" abet ben l^onjontaictt ^faafM^i R^^ 



X 
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{g^tXm, be( fßttnft 1 um 12Vs'' unt« ben l^or^taten einfaafba^l L X 

b) bet ^untt r if^ nm 17** unter bie $ot^imt«6eii« On gefenft, 
«tib ber ißunft 1 um 12%" übet biefe gehoben. 

Um nun in Sig. 160 bct Kuffaffung a) gernftf betfalieit, ^at man 
in bet <Bten)(inie X N bcr dfaifoDifaNi^Cen^ifbene — inbem man an M tm 
in tm oben ben Sßlntetomt 17% unten ben bon 12 Vs" antcflgt — inX 
ben SciftftiDbtbunjjlinmlt nm l?** ^e^obene, In V ben Sßetf^tDinbungd- 
»unlt ffte um ISV,*" gefenfte i8lnten feftiufiellen unb bie beiben unenbli«^ 
langen fecf)»ectiben RX unb LV bec (Sinfallfiral&Ien )tt )ie|en, um bamit 
in bec (Si^inbeffeite q d bie fünfte r unb 1 obiufd^etben. 

Xttffaffnng b) gemA| hingegen f^netbet man in bet pd, ba 
biefe nad^ §. 562 (f. bofetbfk) felbit bie Oteentlinie bei Stt9fallflfa^lcn*(lbene 
Ifl, bie fünfte r nnb 1 babn»lb ab, ba| man an xtK in nntetl^atb 
ben WaOA bon 17'', oberhalb ben ffiinM bon 12V9'' antragt. 

3) ®^ndUc no<^ finbet man bie SUbbunfte r nnb 1, »enn man $. 666. 
9oimeg bie ben fünften B nnb L entf)ne^enben StefietionSebenen in 
liBetfa^t nimmt. S)a n&mU^ in bief en offenbar au<^ bie ben $unlten r 
mib 1 entft^ted^enben, an fid^ (ori)ontaIen nnb bem §. 562 naäf in Y 
borfdminbenben <SinfaKdIot^ liegen, fo mn| T ein biefen <Sbenen gemein* 
f<lbaftliil^e( ipnnft, nnb mflffen bon B unb L bnrc^ Y gezogene Sinicn bie 
tpeif)»ectiben nnb ^ugleid^ bie (9ren|(tnien biefet (Sbenen fein. Senn nun 
aber bie SBilb)mnfte r unb 1 foiooK in biefen Ebenen, ai9 in ber fyiegelnben 
Sinie (iegen foOeiv mftffen fle fiik in ben ©li&mtt^unften ber lebtem 
mit BY unb LY ecqeben. — 

?sat t man Hcrnatt ba§ ^'icrcd ReiL ali tie ^]!crfpectiüc einer loi^-- §. 5i>ü. 
rt\i)ti'u icd)icdi9eu ^i^^^^' ^^-^ unldic üciiänjert biird) bic (5v(iiiberad)fe 
c^c^cn »ftrbc, fo muf5, cic .!U[ter ber in ber Ifiilinöcrflädu' ircaenben 
'4>uuftc e mit i mit 'm\cn ^uiammenfallen, bic auf ^luii slUlii ihmi 

Cumcn be{t,rciijtc ^i^ur reil ba§ ^vi^'G^lbitb ber i]cbad:^ten T^iaac 
3iir 3<^i*^iii^'ii^ Curuen or unb il, tiH'ldic bio .hucl - nni eK uub iL 
fmb, n^iirben fut bie nöttii^en meJjrcreii Vu^'-'^' bauuvd) tujeben, t>a^ man 
jlüiidjeu e unb R, uiiti jiuifc^cn i unb L icliiLiae i^unftc annimmt, unb 
bcrcn iöitbec icie \)oü)a r unb 1 conftruivt. er^ uub ilÄ luiü bie iöilber 
ber 2)reiede e R 9 unb ILA. 

I)ie £inie [erucr ift offenbar bad Söilb beä oaujcn Treiedd Qür; 
in^befonbctc ift fie aU baö 33ilb be^ ^orijoutateu ßinfaUftra^lcö Hg, 
au^erbcm al^ bic '4>cn>tctive ber 9liicfn)drt§öcrlünt3erun9 bcS Rq mU 
f))red)cnben ^iluSfaU)tca{)Ui0 q auf^ufajjen {<pQ ift bie '^a'[^H\tiDe be§ 
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toem BttoSM entfprec^cnben ^infaU&(ot^c§). ^er eine $untt r tft 
ba9 beS fünftel R vmt» bed ganzen nadb bet 9^eflej:ion in t>a§ 3tui;c 
getangenben ßinfalljtra^le* Rr, «nb $uglei(^ bie ^erfpectitje beS in ba§ 
fCugc gelangenbcn 3Cu«faHftra^(e§ nebft feiner 9Wl(f»Ärt«Dcrlängerunfl (in 
$ig. 162: rO unb rr°). 5)ie ^erfpectiöc be* Rr ent^pre(feen^eu iiiiu 
foßStot^e« fällt mit R r jufammcn. — 

SÖlan fic^t f^Iic|Uc^, ba|, wenn man nac^ ßrmittclung bcr reflcctirenbcn 
fiinie bon ber ci?ünbrifd)en 55}blbung bcS Spiegeln abfielt unb bie Diei 
»efentU(^ftcn 3tücte bei bcr Spiegchmij, ba3 21uge, bie teflcctircnbe Sinie 
unb bie gegebene ^^inic aU Dbject in Cinc &mc taie^i, fic hier in 
e^ig. 162 innerhalb ber 3cit?'nunii|§cbcne ^ircjicirt vorliegen, bie für de 
Gonftructicn bcr iBilcei in iLon i'. 8pu\jciii i]eUcnben @efe^e ai\?rei(^enben 
Stnljalt aud} für bie Gonfttuaitni ber Silber im c^linbrifdjcn Spiegel 
geben. 

§. 567. S)en tjor^erge^enben 2Iu3füI?rungcn entfprcc()enb »erben bie Spiegel* 
bilber n unb s bcr Sonne in bcn gcc^ebencti beiben Stänben conftruirt. 

3" 161 ergiebt fidj jufÄlliq öei- i^untt k jugteidj at3 berjcnige, 
iretcbcr t>cu aüen parallel bem 4^aupt)U-at?le (S) A einfaflenben Sonnen* 
[tmMcu einen, -Zk nämlid^, in baa 9(uge 0 reflectirt; c» mu& bcöbatb 
auif) in 5^9- 160 ba§ Sonnenbilb n in ber burd^ x gebenben lotbrccbten 
reflectirenben Sinie qÖ liegen unb, n?ie ?^ig. 162 erlöutert, fic!) badn um 30" 
über ben ^orijont evl>eben. 2vägt man bemuadi an ben >>ori!;Dnt in tx 
oberhalb ben 5Binfel üon 30° an, fo fdjncibet man caDurcb tu o o in 
bem gciud}ten "^sunttc n. ^^lacb ber oben in §. 665 gezeigten briiten (ion-- 
ftruction^Jart jeboct lann man, ba bei bem neacbenen Sonnenftanbe Y au(t> 
hier ber 35eri'cbtrinbungSpunft bed (5infall2«loU)e» u k ift, ben $iintt n 
in ber Sinie q ö einfacher burc^ eine ticn N burcb Y gejogene £inie 
(bie (^ren^linie unb ^erfpectioe Ui entfprec^enbeu iHeflefiomgebene) ah* 
fd}neiben. 

§. 568. 3« ber hinter bcr 93ilbebcne gegebenen Sonne S ift nad^ t$ig. 161 
bcr ^unft b ber reflectirenbe, unb liegt bcmnach baS Sonnenbilb s in 
^tg. 160 in ber burch ß fiothrechten unb jtvar, bet Hufgabe gemäfe, baiin 
übet bem ^orijonte. Wlan Ifat be^halb an ^tj3 in oberhalb bcn 
©infel bon 30° anzutragen unb baburch jene fiotl|iedhte in s ju fdhncibcn. 
^aä) bet obigen britten Gonftruction^art fann* man jebod) and) oermittel^ 
beä mit bem ßinfallSlothc b A parallelen ^arallctftrableö O \V in ^ig. 161 
ben SBcrfchioinbungdpuntt W bei Sinfall^lothe ermitteln, bcnfelben nad) 
/)rig. 160 übertragen, unb h^ct, bon W nad^ S ^iel^enb, |ene bttrci) ß 
Sot^ted^te im fünfte s fdhnetben. 



Digitized by Google 



407 



Slufgabe. finb fit Big. 163 ilaf.VJ) öi« ^eripcclit>en |, Ö69. 
(P §auptpunft, P0 3)iftanä, (^tiinbUnie burc^ $ttn!t A ge^enb) 
einej( auf ber (^runbebene fle^enben fpiedelitben tiomalen 
^t^tl^, bcffen 2l(^fe rA tft, unb einer im «j^unlte K auf bet 
®Yunbebene fte^jcnben (ot^rec^ten ßinte KL gegeben — in 
tft(t. 164 liegt bie ©runbri^projectioh bev gegebenen €tfl(le 
fieoittctrif^ »or — e« fotl bic ^erfpcctiöe be8 ©ptegelbilbe» 
ber gerabcn ßinie in bcm Äcgcl confttuirt »erben. 

^itsfü()nm0. C)6glei(^i ber Hegel gerate ©eitcn toie bcr §. 670. 
Unbec ^ot, fo (Üben bennod^ bie^)>tege(bUber mebev (ot^fed^tev^ nod^ mit 
einer ftegelfeite pmuMtx 8tttien gerabe Sinien, ba tvegen ber Mbti' 
mtttig6t>erf<l^iebeit]^eit ber l^egetflSd^e He ben fünften jener 8htiett 
entfpred^enben reflectirenben ?nnfte in ijerft^lebene ^tcgelfciten faücn. 
Tlux bic 53ilber j'otitcr gevabcit Linien, wdd}\: tiivri) bie Spi^c M 
ilegelö geben unb fold;cv, irelcf>e mit bem Slu^je unb t>er beö 
^ege(^ in (^mcr C^bene liegen, faUen it;rcr ganzen 'iludbe^nung nac^ 
in ie (Sine llegelfeite unb btlben bedi^aib gerabe IHnien. 

^ l^tecna^ bad 9Ub ber gegebenen £inie KL eine (Sum bUben §. 571. 
mul unb man, um in btefev bie )99Ubec gemiffer fünfte, toie k unb 1, 
feftftellen }u ttnnen, genötl^igt ift, bie (Sum oU mMo^^ gekorene gerabe 
Sinie |u be^anbeln, fo ift bie Slufgabe nur mit annd^ernbet 
9li<j^tig(eit )u Ufen, unb hierbei etioa folgenbed, bet (Eonftruction ber 
©DtegetbtCber im (SpUnber lu entlc^ncnbe IBecfa^ren ein}uf((Iagen. 

Um »ie am (l^linber }unAd^ bie lefUctitenbe, toie gefagt, ^iec 
fnimme Sinie su con^iten, in »eI4ie bad GpiegeUilb fdUt unb in 
iMlU^a Uiffülb \ä)i\e^liii nur nod^ bie yetf)>ecti9if<i&en Orte ber 9i(bet k 
unb 1 ber (Enbpuntte K unb L ber c^cgcbenen Stnie beftimmt »erben müfien, 
erfd^eint ed am {»eihnfl^idften, einzelne i^er $unfte babumj^ feftpftellen, 
ba| man burii^ beliebige ^^untte ber gegebenen fiinie, et»a bur^ i^re (3nb« 
yuntte unb aOenfaUd au^ bur^ einen $imft R ii)xtt Verlängerung, fol^e 
ebenen annimmt, »eld^e red^twintlig bie ber fiinie K L näd)fte Megelfeite rr 
burd|^f(fineiben unb jugleicb burcb M Sluge geben, ba^ man bann in einer 
^ülfSconftntction bie elliptif(!ben Schnitte btefer Ebenen mU bem ^egel 
geometrifd; barfteUt, auf ibnen bie reflectirenben fünfte ermittelt, beren 
^:ßerfpecttben auf bem Kegelmantel conflniirt, unb bur^ biefe bie reflectirenbe 
fiinie jeii^net: 
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3)a f»^ bie ftcgelfcttm nm tl^ fliet bie ®nitibebene ec^eben^ \o 
tnfiifen bie gebauten Qbnun fid^ um Sd"* nutet bie Qhninbebcnc neigen. 
9{er(&ngert man bed^alb in bet Ctonftructton ben SRabiul» tA bU « int 
$ori}Dnte, ntflibt l^ter a ta gleUb « 0, tiAgt an ben $oti}ont in ta unter« 
balb ben SBinfel Mn 33** an unb fc^neibet babui«!^ eine buni a Sot^tec^te 
in fo ftnb \>im K, L nnb B burib ^ gezogene Linien bie (Srenjiinien 
jener (Sbenen. Xk ®tfl<!e btefet Trennlinien, fo »eit biefe inncrboib ber 
$eKf4»ectipe beS ItegeU nnb fetner SSecUngerung na^ nnten liegen, ftnb 
)ug{et<^ bie $erfpe€ti»en ber botertt»Abnten eUitptifd^en QämUU ber 
(Sbenen mit bem Ifiegel, nnb 2War ij^, wenn man borl&ufig nur bie (Sren}« 
linte L X (Hl $anpt)mntt, ^erabgef^lagener ®efid^t9bnnft) tn 9etra(bt 
nimmt, a ber $unft, in met<bem bie burtb L angenommene Qbene bie 
jtegela^fe f^^neibet S)a9 €ta<i cf |eigt bie grb|ie iwtfpecttnif^ SbiS« 
bebnnng ibreS €(bnitted mit bem 5lege(, uabrenb fie in ber Sbat in bem 
fünfte e ber @cite r t in ben Itegel, unb in bem in ber 6ette tj liegenben 
$unfte i aud bem üegel tritt. — ^ie bnr<b K angenommene (Sbene tritt 
in in ben Itegel unb f<bneibet beffen Sttbfe in a*; ibre ®ren)linie ift K x 
iß* ^anptpunft, 0* berabgcf^tagener (^efi^tspuntt). ^ie ®cen}linte ber 
@bcne bnr^ R (ommt ni^t |nr Slnioenbnng. 

Um nun bie cüiptifdjcn Sdjnitte lex cicbac^Un ßbcncn mit bem 
ftcijet cjeumetrijc^ t>ar^uftellcn, juiutdjl't etma ßt'n ber burcf) L angenomi 
menen ßbene, it>ic er in ?iio(. IGC (taf. 27) Dorüegt, bebari e^^ einer 
bcfonbern, tjicv in Ji^. IGö (iaf. 27) gegebenen 4"*üIföconftruction. 
v\n fcieier ijt r m s ber geometrifdbß Slufri^ beS Äcgel», unb ftnb ber Ihuüt L 
foroobl, oll baS Stuge O in ibren au8 ben {^iguren 1G3 unb 1G4 ent* 
nebmbaren ^öben unb i>lb|'tänbcu je ton bet ficgelacbfe rA geometrifcb 
bargcflcÜt. 9?on einet \}kx bon bem fünfte L auö redjUrinflig ju ber 
it}m nädji'ten Mcgclieite r m, alfo 33 unter K s geneigten, burd? ben ^Ceget 
gejogeneu ii^inie Li mu^ baiä ©töd .ei bic l'änge einer 6ebnc bcS 
cUivtifiten ©(fsnitte^ä )ein, um toclcben cS fidb bi^inbelt, unb ift a ber ^4>utift, 
in iiHiitein fic bie Äegelacbfc f^neibet. ^ie Glinge einer ^weiten Sehne 
bcrielben (5llipfe finbct ficb in bem 8tüd o einer t)om ^(uge Ü burcb 
ben ^>un{t a gcjegcncn l^inic O o^. dlod} anbcrc ©ebnen ergeben fi<jb in 
gcraben Linien, ireltie üon beliebigen '4>ii''fl*-'ii ti>ici-' ^iit<i) baS Stuge unb 
ben "^.sunft L gcbacbten geraben iiinie bur^i; ben ^unlt u beä KegclS geb^«. 

'l>rüjectiDn ber gebacbtcn ^inic lelbft iiutre bicr nicbt antt»cnbbor; n)obl 
aber einjelue in ibi anjunebnienbe ^V'^iif^»^'' i^-H'ldje mau gcüiuetrifdj baiftcUcn 
fann, lueun man in [O] bic .^öbe unb ben 'ilbftaub be^ '^luge^ vom 
'^üiilu L fe[t[UUt — wobei K [©] gieic^ K O ber $iä. 164 jein mu^ — 
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imb bann junÄ(^ft [O] L jic^t. 9Ummt man ^jierauf in 164 in ber 
üinie Ö K beliebig bcn ^"iinft B at* einen ^unft jener fiinie an, übertrdgt 
ben aibftanb KB na* ^ig. 165 in K \ß] unb f(^neibet ^ier bic Sinic \0]h 
hüxii eine bUT(^ [/3] ctejogene iSot^cetftte in [B], fo ergiebt biefer ^unft 
bte geontetrifd^e bed angenommenen ^untteS; unb überträgt man 
femer aud «^g. 164 ben Stbftanb A B beS ^unEteS B bon ber j{cgelad)fc 
fleometrifd^ nacfi (^ig. 165 in unb maä)t ^ier eine bunfe ß gejojene 
Sot^re(^te /3B gleich [jJ] [ß]/ fo Ut in B ^ie geometrifd^e Sage bc« an- 
gcnümmenen $untte§ jum Kegel beftimmt, unb eine bon B auS burd^ ben 
^unh a ber Äegela(fc[e gcjogcne Sinic B ergiebt in beni 6tücfc b b* 
bie fidnge einer britten 6e^ne ber gefudjten dUi^^fe. Um bie Sänge 
einer bicrten ©e^ne ju baben, nimmt man in e^ig. 164 in ber bertängertcn 
£inie OK einen }»etten beliebigen $unft T an, überträgt bie Slbftänbc K T 
unb A T na«^ ^g. 165 in K [r] imb A t, fdjneibet Ijicr ferner bic ber* 
längerte [0]L bur(b bie fiol!>re(btc L^]['^] in [TJ, unb ma(^t bann bie 
Sot^rec^te % T gleitb [t] [Tj, monacb T bie geometrif^e Sage beä jtoeiten 
belttbici angenommenen ij^unfteä ift unb eine bon T bur(b $untt a bev 
^egeia4^fe gesogene Sinie in bem Stüde dd^ bie Sänge einer vierten 
@ebne ju bem eUi^)tifd)en Schnitte ergiebt u. f. ». 2)iefer fctbft ift nun» 
me^r in $ig. 166 burcb Sluftragung ber Sängen ber bier butd) ben $unlt a 
gebenben @ebnen folgenbeima^en geometrifib barjuftctten: 

Wtan jie^t bier eine beliebige gerabe Stn|e Li unb trägt in ibt bon L 
ans bie ou0 ^ig. 165 entne^mbaten IBdngen L e, L a unb L i geometrifcb 
anf, iDona^ e nnb i }tDei $nnfte bei Wvfe fmb. SRon nimmt ferner 
Ott« ^g. 165 bie SAnge L[OJ nnb aO aU Stebien in ben Bittet «nb 
fiblAgt mit tbnen in Big. 166 um bie $un(te L unb a Kreisbogen, melcbe 
ft(b im il^nnfte fcbneiben nnb bie^n bie in ber ^bene be8 eDi^^tiftben 
6<bitttteS liegenbe ^roiection M SlugeS ergeben. 3iebt man auH bicfem 
fünfte eine Sinie but^ a unb flbetttflgt ouf bicfe von aus bie auS 
^tg. 165 entnebmbasen Sangen Oo unb 0 fo erhielt man in o unb 
}ioet anbete fünfte bet Gttipfe. SDlan ^iebt bicvauf bon bUT(b L eine 
gerabe Sinte unb bejeicbnet in i^r bie boibet angenommenen fünfte B 
unb T babut(b/ bab man fie bon bem $un!tc a auS buvc^ üveiSbogen 
f^uMbet, beten IRabicn bie SOngen a B unb a T bet f$rig. 165 finb. 3iebt 
man enbli^ bon B unb X aus Sinien butib a unb maibt in ibnen B b 
unb Bb*, unb Td unb Td^ gleich bcn" glci(bnamigen Sängen in ber 
üig. 165, fo liegen in b, b», d unb d* no^ biet anbete ^unttc bc» gc- 
fu(bten McgetfcbnitteS bot unb fann beffen Umfang bur(b bie ei^ielteu ad)t 
4>untte nunmehr aus freiet $anb gc^eicbnet merben. 
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92a<^t>em ^ienia«^ auf Um, Umfange ter fcfUctheitbe $ttnlt 1** geowe« 
, titf4i& feftgefkettt »aibtn, mu% t»tef«v iiaA 163 )>etfpe€H»if<l^ flftettcaden 
toetben unb finbet fli^ |tct|tt baf eittfo^^e aRitttl (ei Sesgleid^e 
be9 eben in 166 GonfMvien mit bem in ^ 163 f^on SBotl^nbenen. I 
die^t man nAm8<^ in etfietec tigut ouS bem Huge ton^imibe ®eiU(yt9« 
Knien O'f unb O^c an bie <Sai))fe, au|eibem O^efli^tstimen fovo^t na<i^ ! 
ben $untten « unb i, als nac^ ben $nnlten 9 unb 10, in weU^en | 
Slangenien auS L bie QXLipU beift^ten unb babun^ ^unlte bet Obfect« 
f<6atten0ven|e am ilegel bqri^nen, fo ftnbet man, ba^ fotvob^ bet Hb* 
itanb aö^, a(« bie SBintet aO^L, eO^i unb cO^f ben gleiibnamtgen 
@tfiden in ^g. 163 geomettifcb gleid^ finb, unb' ba| man folgeveibt in 
biefet aud^ bie fSetfpectibe bed teflectiicnbcn $unlted 1** babut^ befümmen 
fann, ba| man bi» bm Sßinbl aO^l** bem glei^namigcn SBinfel bev 
166' geomettif^ gleiib nuult unb babei 'bie* 0^ren)linie Lx in 
bem elften $un!te ju bet gefugten teftectirenben 2inie, 
f(bneibet 

l^n gld(ber SBeife fann man beitftuftg aucb bie au0 166 ent« 
nebmbaien Sintet aO^S unb aO' 10 in ^g. 163 an aO^ in 
geometrifib antragen, babunb bie Qhrenjltnie Lx in 9 unb 10 ($un(t 10 
f&at auf ben abgestaubten Xb<t( be9 Hegels) fd^netben unb bictbinnb $unlte 
auf bem jtegelmantel bejHmmen, ivelibe btejenigen Hegetfeiten beteiligen, 
mit benen bie $etf)}ectiben bet Dbjiectfcbattengrcn^en bed ftegeU 
jufammenfaKen, toenn L aQcin als ein Ieud(»tenbet $unlt angefeben 
irntb. ®ei biefet Slnnabme Ivfite aud^ bie but(b e gebenbe ^egelfeite 
bie am ^eUften etleu(btete unb bet Ißunft e battn bet Ott bei» elften 
Stibtes. 

93crfä(>rt man nün analog bem !i5orberc3cbcnben bei tcr cjeoiiu tni i cn3)ais 
[ttilun^ öeS elli^ptifd^en Scbnitte'^, »reichen fcic fcurdj K angcnonniicne tsbene 
mit bem ^egel bilbct unb ttJODon, ebenfalls burd^ bic 4'>ii^f^ ^"ftruction 
%'\gi. 1G5 ermittelt, in Ji^]- 1^57 (laf. '-'7) ein au§rtnd)enfco5. cuuf mit 
dbulicbcr ikneniunivi bei- cTitiprectenben Iljeile vorliegt, ülciua^t bann ben 
hier fefuj'.iiiUltii ujlcaiunitcn '^j^untt k° fo, irie 1° übertrai^en nnirbe, 
pai^Litivifd) nad) '^iq. 1G3, fo bat man hm in k""' einen jtoeUen 
^jjunU bet VC) [cwueiiDen 2inic biituumt. 

6in britter '^^^nnft bajn ninft bie itegeljpii^c r felbft fein, burd) 
ireld^e bie burdi ^^uuU 11 rec^tiöintUg §ur Äegelfeitc r v gebacbtc C beiu* 
gd^t; Ulm ha bcr ©cbnitt biefer ßbene mit bem Kegel ben Ilcinftcn Megel; 
fd^nitt, nämlich einen '^un!t bi(bet/ )o f&Ut ber i:eflectireube $uutt felbfl^ 
oerftäublic^ mit biefem {ufamnien. 
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(Stn vierte V $untt enblu^ mu^ ^ev in ber tta^^ unten MtUngerten 
itegelfeite Be^eiilie 9eift^tung»pitnf t W ber gegebenen, mäf snten tteve 
{Angett gebac^ten Sinle KL mit bem berlAngecten ^egel fein. 

eine ^icrnac^ burcfe bie biet teflectltenben fünfte W, k°, !• imb r 
geaeicbnete <Sutbe ift bie tefUctirenbe Sinie, baS epiegelbilb ber 
Sinie WR. 6» fftat barin bad »itb be» $nnite» W mit biefem felbft 
{ttfammen. S)ie SBilber anberer fünfte ber Sinie WB finb in ber reflec« 
tirenben <Evibe nur dnnA^emb rid^tig unb jmar babnrc^ |u conftruiren, ba^ 
man bie leitete att in gerabUnige, ebenen Spiegeln ange^brige Stftde 
gebnx^en auffap, von einem ^nnfte »ie L, beffen 9ilb 1 man fuc^t, eine 
SU t^r re^tiDinnige Sinie LH jie^t unb beren 8ilb innerl^alb be9 @tä<te« hr 
tt>ie im ebenen 6piegcl — ivie bied im bor^erge^enben öeifpiele, im c^Kn« 
brifd^cn Spiegel, mit bem SMIbe ber Sinie rR gefc^a^ — \wi)t, 
mu^ bad 9i(b Ii 1 hierbei sroar in boA Gtfld b r ber reftectirenben Sinie 
fallen, jeboc^ mie in ber ju rh red^tlDinfligen dbene bed Über h « 
uerldnc^ettcn Ginfallftrable? Lh liegenb be^onbeft »etben. 

Um Aunad})t fcen '^^uutt h felfaft unb baturdi bie ptiij]t;aiinii±c Vün.ie 
von Lii, unb bann bie i^reö löilbc§ hl ju bestimmen, tecarj ber 
(ionitruction bet in ber ©rcnjlinic u z fcer le^Ufletaditen l5:bcnc liegenden 
äJeric^toinbungSpunfte u für Lh, unb p für hl. Um aber bie @renj- 
(inie «« ju [inbeii, i)t — inbem mau ba5 Stiuf 1° r ber reflectirenben 
(iuiöe fif§ gerabc unb ber Äegetfeite r5 angeborii] annimmt — juüür 
bie bucd? bieje Kegelictte unb bcn ^unft L bcnfbave, ju jener 
»orcrn?ät>nten @bene normale Gbene \x\i %\u}c ju faffen unb bereu 
Cjiccnaiinie fn) ^ ju coni'truiren. S)iefe gel^t einer fcit^ burc^ bcn ^üSerfctmius 
bungSpuntt u ber .tegetfeite r5, b. i. ber etfeniitpunft ber über r t»cr-- 
l&ngcrten r5 mit ber burdj l ^ot^red^ten, anbererfcit^ burd? bcn 5i?erfd)tuins 
bungäpuntt g be» ßinfalliuable'3 LI**, »ckter "^iunti in ber l'inic Lx 
baburc^ abjufc^neiben i[t, ba^ mau, nadjbcm in %ic^. 16ü 1.1° ber 
'^Jarallelftra^l (g) gcjogen roorben, bcn ®intet aO'(g) üon bicr nai) . 

163 übers unb j»ar an aO* in anträgt.) 5lad)bcm man burd) n 
unb ^ btc 0rcuj|linie ng (H^ ipauptpunft, berabge)(^lai}cner (>H'iuttc>s 
punlt, II ^^araUelilra^l ju ber Kcgelfeite r 5 , x 3?crf(feminbungSpunft für 
normale fiinicn) gebogen, )d}ueiöet man fic in u burd? ^ilntragung beä 
rechten 3öinfclo an O^n in 0^ unb fann nun jenen ju bei Üegcljeite r5 
re^btroinfligen, fie in h fd)ncibenben 6infaU|tral)l L u jieben. Senn aber z 
ber Serfitminbuniif-punft für bie ^u ber ßbcne ber Ateyclieitc normaUn 
^iuieu i)"t, fü muf, u / bie (J^renjUnie (H* i^^-'^PlV^'^f/ berabgefdjlagener 
(Scfi(^töpun!t , tu ^l^eilpunlt für in u üciidjiöinbenbc, t/; 3,l)cilpunU für 
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in p tcrfd^toinbcnbc Sinicn) bcr crftgebad&ten , burd^ L unb juglei(^ rcc^t« 
»inflig t>utäf bie ^egetfeite r5 gcfienben ßbene f«ti, unb il^r Schnitt: 
^junft p mit hr fann nunmehr atö bct S3ctfd)roinbitng?pimft für ba§ ai^ 
mit L h in bttfelben dbeiw Uegenb aufittfaffenb« iBUb b 1 angefetren un^ 
bemttac^ »enDonU tMußun, 

fkeDt man |u bem 3ioedt oennittelil M S(^et(^imtteS tu bie 8Ange topn hL 
in bj etft geometrifii^ bar unb flbeiitragt btcfette batauf i»eimtttt!|i bc§ 
2:^ei^ttnfteS tp ^»etfpcctivif^ in hl, toimät in 1 bie feifpectibe beS €))ie0eU 
btlbeS be« ^wOM L «orfie^t. — 

9la4 bewfeCben Sßerfa^iren ift in bet teflectitenben Sinie att^ bad 
8ilb k bed ijßuttfteS K finben. <linen ffirseten Seg jebod^; ebenfattS 
annftlemb viil^H§ bie bom n»imalen (Sinfaüftra^l abmeid^be Sage bes 
SBitb)mn(te9 %u be|Ummen, toenn erft bie reflectivenbe Stnie botl^nben ift, 
jeigt bie plfäconftruction, ^^ig. 168 (Xaf. 27), too, um ben Ott ettoa 
bei 6piegelbtIbeS k fiubcn, in r 6 bie aU gcnibc Aegelfeite aufgefaßte 
Teftectiienbe Sinie bargefieUt unb ber $ttnf( bacin baburc^ feftgefteUt i]t, 
baß in (5tg. 163 butdb eine oon k^ nad^ x im ^ori^onte gezogene pet« 
fpectit)if(^ horizontale Sinie bie ^egeta^fe im fünfte 4 gefcl^nitten, ber 
3lbftanb r 4 bicfe« ^un!te« bon bct 6pite nacb gig. 168 ftbettrogen unb 
barauf \)\ex bie Äegclfcttc r 6 burcb eine burd^ ^unlt 4 gejogenc ^orijon* 
tale in gefcbnitten würbe, ^immt man |iiema(ib ou^ 167 bie 
Sängen k° K unb k° als 9labicn in ben Sittel unb f(btägt bamit in 
%\c[. 108 iireiSbogen um k® afö SOlittelpunft, unb fc^ncibet biefe burcb 
anbere Ärciäbogen, too^u fcic Spi^e r ber aWittetpuntt unb bie Sdngen rK 
unb rO in 105 bie Diabien fmb, in ben «ßunlten (K) unb O*, fo 
bcjeic^uen biefe gcometrifd} bic ^ö^e unb ben notmalen 2lbftanb bes 
fünftes K bei ^t^cbencn Sinie KL unb beS Slugeä üon bcr reflcc« 
tircnbcn ^cf|e(feitc — in bcr ^Inorbnung, weld^e tiefe trci '5tüde, 
in l^inclGbcui;, tic ,-jetd)nuiuv5cbenc ferfc^t, 511 cinantcr I;abcn mürben — 
unb e'3 fann nun auf bcr iiiai hcitc tcr für ta^i ^üu^e mit bcm fd)cins 
baren iöilbpuntte 8 jufammcniaiUnte, auiUid) rcflcctirciiCc \l.'uuU k lonflruirt 
iL'itDen, wie trenn rG einem ebenen Spiegel aüijel^brte. .s^icrnad? ift bie 
Mcgclac^fe cuid^ eine burd) k gu jic^enbc. .Igorijontülc im X'^^^^^^^ 3 
fcbneiben, baä lUafj vH nad? 10t3 in bie 5u\-ictad)fc in ra vjcometrifcb 
jii uüaiiacjeu unb bicr lüicber bie üciMiuiat' Mcaelfeite rO burd) eine 
x>on X im rf>orijontc burd) '^^untt o bcv ijcäuijtiic piijpcaiinfc^ l^ori= 
jüHUuc l'inie im fünfte (k) ju fcbneiben, loonac^ in biefem bie ^crfpcctitoe 
bc» ^ilbi^s) t)on K soiiiegt. 
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3n Sig. 168 ifl auf biefeCN Ktt, nur bo| ^bei bie igfaiU r 6 att 
ittflelfette r 5 bel^anbeU ifi, au^ bec Ott b«d !BiIb)>unfte8 m L geome« 
tiifc^ feftgejleat itnb bte bcr ^tg. 163 ottaloge Igage b» $»n!te 1% h unb 1 
«ocgeffil^Tt ^ai» 6tüd h(l) bet |tet al9 i)eK(Aii0«rter ^aitiptfttabl auf* 
ttetettbot £ime (L) (1) ifl ^ier baSientge, ald beffcn $erft)ectibe in ^tg. 163 
hl bebanbeft ibotben ift. — 

3)te Uebeitragung ber in B^d* 1^3 conflitiitUn ^ßtmfte 1 unb (k) von 
ben geraten ftegelfeiten r 6 unb r 6 auf bie Innniiic teßectitenbe fiinie 
Wkn'^r ntttjs Wte|{i(b na^ ®utbttnfen gef^^^ $(i ^unft 1 lann 
babei iDobl obiie ec^ebUtben Serfb^ gegen bie Sli^tiglett in feinet finge 
betaffen loetben, tDogegen bet $initt k in bet Smve um ein QletingeS bet 
itege(fpt|e nfil^et liegen niuf , aH bet ^mtt (k). 



b) (Sonca))e @|)iegel 

!J)er [ci^eiuBarc Crt bcö fubjcctiueu (2].ncjiefMtbc$i eine« §. ö72. 
Icudjitenben ^>iiu!tcö (icgt im concv-iüen tuic im couDe^-eu Hugcljpiegel 
tm ©d^nitt^uuftc bcö ipau|)tftra^(e^ mit bem reflcctirten ©trotte, 
öft L in gig. 169 f^^if. 24) ein leu^tenbev ^unft, O txa «nge, 
. ift ber ^teidbügen VX um C bie Vrojeetion eine« conbe^en, ber 
«rel«bogen AN um C bie Wcction eine« concabeti Äugclf^jieger«, 
Kfle« in ©ner €bene, ber »lePefion^cBcne, licgenb, fo ift L C 311 
bcibcn Bpk^iln ber ^aupiftra^t, r unb finb bie reflectirenbeit 
fünfte, unb f5Üt ba« bcm coucaöen ©^ncget eiuf|)rcd^cnbc ©ilb bon • 
L in beu ^Sd^nitt^unft P M §)auptftra^le« mit bem reflccttrten 
©traute t^O, in biefem f^aüe bor ben @<)iegeC, toä^reitb ba« bem 
conbe^en entf^yre^enbe ^ilb boit L l^inter besi @))iege(, 

in ben ^mtft 1 fäflt 

a>er Weüibare Ort be« «itbe« im coitcöben ^pi^ti tann ein §. 573. 
fel^r bcrfd^iebencr fein;- er fann ivk in m. 169 bor bem ©picgcf, 
ja in mieubüc^cv (äntferinmg bor bcmfcibcu, jebcd^ aud^, toie bic 
nac^foigenb angeführten göüc geigen »erbe«, hinter bem @^>iegcl 
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(iegett/ unb e§ tann ic möf ber Crnttcnuing be^f Cbjccteö öom Stie- 
get ba^ beffelboi «mgefe^tt^ oergti^fert ober »erfletnert 
erf<l^etneit: 

§. 574. 1) dft itt 8ig. 170 (Xaf. 24) bet jttetdbogeii d h 4 ittn C bte 
protection eine« concaben Äugclfpicgct« mh ift <rfd Object eilt (eucl^* 

tenfccv 'l^unft in uucurud)cr (^ntfcruuug, ^. bcr llJiUtdpuütt 
ber (Sonne S gegeben, bereu Straffen Sb, fSM 1, (S^)2 u. f. m. 
atö paraüet on^ufc^cn \u\t, \o mag fic^ ba^ ^2luge in C, in O*, O*, 

O* ober in O* befinben, c« faÜen bie ©d^nittpunfte ber bei 
1, 2, S, 4 n. f. to. refiectirten ein^Inen @ttaifitn mit bem btml^ 
C gel^enben $ait|>tflra$(e fämmtfii^ bor ben ©pit^tU tnbie^^a^e 
eine« geioiffen *punfte« toetd^er ber ^otbirnng^^nnft ber ©trede 
be^ §au^tftra^(c« gn)ifc^cn ber gläd^c bcö 8fncgelö unb beffen 
ßrümmungö^ 9J?ittcIpun!tc C ift. 

$öie üor bem coime^eii ®|)iege( geigt bem in ber 9Ja^e bcd 
^auptftra^Ie«^ befinbUc^en $luge ein boUfornmenere« fubiectioed ^iit, 
oI« bem feitab bom ^au)>tftral^le befinbttc^en^ . utib ift oottenb« bei 
bem @e]^en mit Beiben Singen — koemt l^ier 3. ^. 0> unb al« 
bte beiben Singen (Sine'd ISeoBad^ter« angefei^en toerben — bcr (Stn<> 
bru(f ber beiben bereinigten öitber ein nm fo boüfomntenerer, je 
nä^cr ber ^d^nittpunft ber entf^rec^enben beiben refiectirten Sua^* 
Ten mit ettianber unb mit bem v*öaupt[tra^te bpn ^^nrnftc F Hci^t. 
©etrac^tet man im (^^egenfat^e l^icrju nnb 0-* al« bic beiben 
Sittgen eine« anbem ^eobo^iter«, fo foOt bon ben ü^nen etttf)>re« 
d^enben I0t(bem ba« eine noi^e bei F, M onbere in unb mu$ 
biefer ^eo6ad(ter an« äfyxtxäfzn ©riinben, toie fie bei bem conbe^en 
. ©pieget angeführt tourben, ben ^inbrmf eine« unboOfornmentn 
$3i(bcö emviaiigcii, ,^uma( bei >iä)uui^uult ber beiben ^cL)iic^tuugcn 
felbft »Pcit außerl^alb bc§ .^"^auptftraf^fcg, tm fünfte 8, Uegt. 
§. 575. iJBie T5ig. 170 beranjc^auUd^t, finbet bie ÄTeu5ung ber me^rftcn 
refiectirten ©trauten, ^untat berjenigen, toclc^e unter {ef)r f)>i^cn 
»iniein in ber be« $nn{te« h refie€tirt n>erben, bi(^t bei 
bem 9ttntte F flntt^ unb e« tritt ^ler be«^lb anfer einer beben^ 
tenben fö&rme^äufung, berentocgen ber ^weilt F ber ^Brenn^nntt 
beö «^^icgelä geuamit mit), eine bcjoubcviS itaxk ^ic^tconcentriruug 
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eilt.. !t)tefe ^d^terfd^ebmiifl, toctd^e &M^tn^, id>o^ mit geHngevet 

9ntenfit5t, ben »cmn gtoifc^cn bem ^reim^irnfte ttttb bof ^pit^tU 
f(äd;c einnimmt, ift, tocnn in bcr i^gur bic fünfte 9 unb 4 bie 
(^rcngcn bc6 «Stieget« bejcid^ncti , beiberfcit« bnrri) eine C5nri>e, bic 
fogcnanntc fatafauftifc^c ober iörcnnfitne l^c^ren^^t, lüie [ic 
in bcr %i^\ix cinerfeit« gtoit'c^en bcu 1J>un«en 9 unb F gcjeic^net, 
onbmrfeitd burc^ bie^ aud ber ^eiQmig ber bei 4/3,2,1 u. f. id. 
Teftectirtett @tra]((ett entfiei^be, gd^toi^e 8istie 4. 8. 7. F exKlYt 
b^rfiegt 

Senn f(^on jebe« fpiegc(nbc cbttnbrifdje ©cfäj? auf feinem 
•Öoccn bicfe ßic^tetfcficinung ,^eigeu i^eimag, ]o i)t bic[etbe wqÖ) 
»olÜontmcnev 3« bcobad^tcn, trenn man bie bon einent njirHid&en 
§o^(!ngeI' Spiegel reflectirtcn «Strd^tcn ber *»onne iu ©am^jf ober 
^Randf auffängt (5ö bittet l^icrin al^bann bic ©efammt^eit jener 
^tro^Iot eine fe^r ^eQe^ einem ^egei mit eingetofitbten ©eiten d^n« 
(i^e Signv, bie on ber am I3renn^nnfte, Befonbev« lUSft* 

ftatf ift 9c^St man biejfe Sid^terfc^eimmg ober, ftoftt in {enen 
JJurt II, auf einem 2c{)ivmc auf, fo tritt fie auf biefem, tteun bie 
IseiiäiivicniiK'^ [einer gläc^e gcrabe burc^ ben ^reuu^)uuft ge^t, 
ein ^cÜc^J objectibc« 59t(b bcr ©onne auf. Sötrb ber @c^irm 
bem ©Riegel genähert ober »on biefcm entfernt, b. 1^. auger ber 
i«dvenntoeite (hF) gerfl^, fo t&vth bad obiecttDe sm> grdfer, 
weniger 1^ unb a^gfeid^ «nbeftimmiet begrenzt, mtb ift at^bonn 
nnr in bem Solle nod^ ein oBiectibe«, menn am!^ mtbottfümmene« 
(gonnenbitb, »erat ber Riegel (m» einer bdttigen ©albfugel beftc^t. 
3ft Ic^toeö nid^t bei 5aU, ]o Beforanit taö ^lit) cuie tu beö ©pie-- 
gcU fetbft ä^nttd^c ^egrcnjung. 

SSJegen bcr ^'^ät^igfcit, baö ^iö)t unb bic ißjärme ber Ctral^Icn 
im ^remtt^milte bid in bem (Shrobe cmtcentriren, bog k\6)t brenn« 
bare St&tpix babwni^ }tt entifinben finb^ l^eigen ^^iege( biefer <iat« 
tnng jl9renttf))ieget !Da ober, mie gefagt, l^iKtffid^fidft bie f))i^ 
»inttig reftectirten 6trol^(en in jener l^ibt« nnb föfirme^äufung 
beitragen, unb bie bom 3iünbe bcö ^|>iegcU unter großen Söinfctn 
rcflectirtcn (Straelen tt)ir!ung«(oö feitabgc^cn, ))fiegt man ^üreun^ 
f{)iegel nic^t allein nnr in ^^en ben toenigen Proben, fonbern 
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auferbetn att<( iti einer fold^en Mmmimg ^jnftetten^ Ui toctc^cr 
aud^ fämmtlk^e ^onbftrai^ten nad^ beut 49reiiit))itti(te reffectvt totx^ 

bcn, nämtid^ in bcr Ärüntmuno; bcr 'Parabel. — 
§. 576. 2) 3ft umgcfel^rt ak^ rbjcct ein lcuci)tcnber ^unft gcrabe im 
^Pvennpuntte F bc<< ^^picc^cti^ gegeben, unb man nimmt anstelle 
bc^J 55ö^Uugc(*®^)tcgeit^ fogUic^ beu r>oUtcimmmn pavahoVu 
f<l^en ^ol^if)}tege( in ^ttta^t, \o mftffen^ ben bor^erge^enben 
VaragTOpten anfolge, bie bon F au9 anf ben @^iege( etnfattenben 
©tral^len, 3.^. F 1, F2 n. f. n». in ^raMen iRic^tungen, n>ie 
1 (S*), 2 (S*) u. f. to.f reflcctirt »erben unb fann ein in biefcm 
^Uableuci^Unber befinbüd^eö 2Utgc ein cigeutficfic« [ubicctit>c0 

tirtcu Straelen beren (B(i(^mtt)>un£t mit bem 4)au^t|tia4U ^iß), 
b, i. bad ^ilb, in nnenbUc^e (Entfernung fäUt 

Sängt man ober biefen (St^Iinber nfiectixter @tral((en anf einem 
©d^inne anf ^ fo geigt fid^ anf biefem, gUid^biet, dB et bent (^^ieget 
na^e ober fem tft, eine Igid^terfd^etnung Don einer b&n C)>iegel glei« 
4>cu £)urc^?mefi'ergrÖpe unb ©egren^ung. 
§. 577, 3) 3ft aU Obiect ein Uiuttcuter 'puuft L tu bcr 9^äbe bc« 
$)o^(fugel*<2^>icgei^, jicboc^ in größerer (Entfernung baijon, 
alß bcffen 3Kittet^unft C, gegeben, fo f&flt ber ft^etnbare Ort 
be« fubiectit>en ®i(be« 1, toie gig. 171 (Xaf. 24) geigt — bag 9nge 
mag fid^ in O ober befinben — attifd^en ben SDHttelfwnlt C 
nnb ben IBrennj»nnft unb gioor befto n^er bem (enteren, je femer 
L i^üin iUittcl^Junftc i[t, unb befto näbcr bcm 3)?ittc(p«nftc, je nä^er 
L felbft bicjem tft, fo bag, »enn i^uaft L im äJ^ittclpiuittc fetbft 
gegeben ift, [ein ^iit 1 mit i^m jctbjt sufammenfällt. !IDenn al«* 
bann fatten ber $au)>tftra]^l, ber etnfattenbe unb ber rcffectirte <^tra^l 
f^mmtlid^ in eine bom finge bnrc^ ben SDUtte{)>nn!t gcl^e gerabe 
Sinie. 

§. 578; 9Hnunt man l^iemadf^ ein f9r||)erCid^eg Objecto etttMt einen $fei( 
P L in «etrac^t, fo fäüt für einen, gteid^toiet, ob in O ober in 
befinbUd^en ^ecbad^tcr ba« Silb üon L in ben ^^luift 1, ba^ ^itb 
M "punfte^ V in ten '^^iiiift p; fo ba^ pl jebcm S^cpbacbtev^ 
auge^ in n>e(d^e« überhaupt reflectirte ^tra^len gelangen 
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füiiuen, a(« baö fubjecHtje, ^ex bent ©ptcgd fiegetibe, 
»crfleincrte unb untgctcl^rte ^i(b t^ou PL ei)d5ciat. Uub 
nimmt mvin an ®te(lc be^ ^]>feileö ciu fiail icud^tonbet^ Tbicct, ctma 
eine .itergeuflamme in ^etrac^t, i'o ^cigt fid?, lücuu man t>nx6f bic 
Limite 1 utib p eilten burd^fc^etncnben <Sd)trm ftetlt, anf tiefem 
ffiv {eben ^eol^ad^tetDrt al« obiectioe« ^tlb eine beT« 
fleitierte unb umgefe^rte ftevjenfbtmme. 

4) 3tft umgcfc^rt in 3ig. 171 a(« OBjcct ein feuc^tcnber §. -W». 
''^^suait 1 3toifc^en bem ^rcnn^^uuEic F nnb bcm DJHttcl- 
VMinfte C gegeBcn, fo ift an« bem 3?or]^crge]^enben fof^^crn, ha% 
ber fc^nbarc Crt bcß fubjectiocn ©ilbeö jcnfcitö be« a)?itte(^)nnftee 
liegen mug. IDenn ba bte reflectirten (Straeten eine« im SOf^tttel« 
pvmtz C befiitbKd^en Iett<j^tenben f^uiifted nac^ C feibft gertd^tet 
flnb, bie reftectirten @tra((en eine« im ^^n^mtlte F befinbtid^en 
leitc^tctiben ^unfte^ aber, loie oben in §. 576 gefagt ift, paxoSiti 
<m«foüen, fo mug ber fc^ctnbarc Ort beö ©itbe0 eine« sroifc^en C 
unb F befinbUd^cn (eud;tcuben "ipuitfteß ^tuifd^en bem ÜRittctpunftc C 
unb bem mtenblid) cntfeniten ®ci)nittpiin!tc ber ^arancfen ^traMen 
liegen. (5« mu§ be^tocgen aber audf ein -X^eil ber bie iöilbung eincö 
Dotttommetien @))iegelbi(bed nid^t julaffenben Umftänbe, tok fte in 
§• 576 edofil^ttt fUib, eintreten, unb tmn ein ann&l^evnb bott« 
tommene« fnbiectibe« ober oBfectibe«, mtb ^vm oergT9|er« 
te9 nnb um geteerte« 9i(b nur bonn tva^enommen u>erben, 
iDcnn einerfcitö ber alö Dbjcct bienenbe (end^tcnbc 'iniutt beiii lUtit 
tctpunfte C ^inlängUd^ na^c gegeben ift, unb anbercrfeitö bat^ '^Jüige 
ober ber ©d^irm fid^ innerhalb be« bann auftretciibcn legete rcflcc* 
tirter ^tral^ten entf)>re(l^cnb na^e bem ST^ittel^unfte C beftnben. 

b) dft enbti^ bad Dbject tnnerl^atb bei' ^vennkoette §. 580. 
ht^^ifk^ gegeben, fo ^eigt ftd^, fd^einbar leintet bem.@))tege( 
gelegen, ein fel^r bottfommene« fubjectibed ©piegetbtib, ä^nüd^ 
bem im ebenen ©piegcf, aufrcdbt, mit ber JBeftted^fctung be« 
9?ec^t« unb ßinti^, jebocb qehümmt unb »ergriJftert. 
3ft g. ^. in gig. 172 (Xai. 24) rbject ein ^^feit PL gegeben, 
fo fatten bie :^Uber fetner @nben P unb L, toie im ebenen <BpH* 
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in He ^äfmttpmtit p nnb 1 betr mf^gevtett $au)>tfihral^en 

C h unb C i mit ben 9^ücftüänöüciläugerungen bcr reftecthrtcn 
@trat)lcn 7t O unb AO. T^a bie .*öau^>tftra^(eu bber^irenbe 9?abicn 

iten imb gtcar um fo grt^§cT, \t n&^ar ftc^ biefe« am ^enn^unfte 
befinbet 9tüäit m Obiect in bett ^rettit^ititlt fdbft, fo Mtt fein 
9i(b mtenblid^ gt^g nttb imefibßd^ entfemt (fU\t «Ben §.676); 
beffinbe t9 an bec 6)>ie8e(ftäd;>e, fo fiele fein 9Ub mit i^m au« 
fammen. 

S)aö auf einem tjcr bcm (Spiegel aufgeftellten @dj)irme aujge* 
fangcne 53itb einer innerl^alb ber ^rennn)cite aU SDbject gegebenen 
flamme tritt auf ^ toie bad bom ebenen @|>ieget l^errü^renbe ^d^irm* 
bUb^ ai« eine Sic^terfd^einnng bon einet ber be« ^ipiegel« öl^nKij^ett 
^Begrengung^ nnb in einer bon ber Entfernung betf ^irmed nsb 
ber bc0 C^jecte« bom Spiegel abi^ängigen (S^rBge. Segen ber 5Dt< 
t>ergen$ ber reflectirten <BtxQ^)itn tarn ed bon nnr geringer fettig« 
feit fein. 

|. 681. ^ei ber 5^epf>a*tmi(i fcce bom .'po'^tfptefiet Ijerborgerufcncn fub- 
jiecttben (^^iegelbilbed mit beiben ^^ugen tritt, auögenontnien ^ei 
ber im borl^erge^enben Paragraphen angeführten <Steünng be« Ob« 
iectee @)>iegel^ meift ber Satt ein, bag bte Sle<rt<niti^^ 
ben Beiben SCngen eine gr9|ere IBerfd^ieben^elt faben^ ato. bei bem 
^e^en nad^ bem Obfecte felbft. onterbem ba^ {ebem Sn^e ent« 
f^ncciieiibe [u&jectibe ^llD fd^cinbav an ciuem anbcm Drie im üiuumc 
aujtvitt, fo ßcrmcf^en bie klugen erft na<^ einiger Slnfh-engung, unb 
aud^ nicht immer, btc Hchfenric^tung unb bie (Einrichtung gu finben, 
in tpeU^er fich für ben ^^eobadjytenben bte beiben ^Uber ber So^r« 
nehmung (SiM, in feinen ZffdLtn bamt meiii bf dh ^ 
fc^oBenen^ fiibiectben 49ilbe9 bereinigen* <Skui| bef«nber6 gUt bief 
b0n bem, ben einem amifcheu bem üßtttel^fte mtb bem JBremt« 
fünfte gegebenen Objecte h^'^ührenben fnbjcctiben Sdittt, basier 
bie ben beiben Slugen entf^rethcnben euijelnen 53ilber, au fid^ fchon 
unboüfommeu unb fehr berfd^ieben bon einonber, räumlich befonberd 
toeit a\a etnanber fatten. 
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ZufpJH. 9i ift in $ig. 173 (iaf. 26) in Ux QUiifU um C §. 582. 
toie ^erfpectioe (P ^au))tpttiift, PO S)iftan), ap ^runblinie) 
bet Segten^ung einet Im fünfte a auf bcc ^rnnbelcitc Ttt^ens 
ben füCBIiiget gegeben, bc?fit iNtitfe ^lik^t fpiegelt; 
femt bie ^erfpectiDe KL elntr im ipiintte K auf bei ^tunb« 
ebene ftel^enben Itt^tt^ttn geeaben fiiiiie ^ in «^ig. 174 
liegt in falbem SRa^tabe bie geomettif^e <9vunbti|]9rojectioii 
bet gegebenen 6mdEe »o« — eil fflU bie \|(erflie€tiüe M 
epiegelbi(be# bet getaben fiinie cinfttnitt »etben. 

JSusfÜhtung. G§ ift nm jiDcdmABitiften , lüie bei beut conve^en §, 583. 
.^ugelfpicgel, in ber gegebenen gemben iiinie au^er ifjren ©nbpunften K 
unb L no£^ einen britten, unb jnjar ben in gteici^er .§&be mit bcm ÜITtttets 
punttc 0 beö Mugelipicgel^ gelegenen ^unft M jur (Eonftruction auöjuer: 
febcn, unb bannt in einet, in ^ifl- 175 (Xaf. 26) tjorgefütjrten .t»ülf^<: 
eonftruction gcomeinfcb feftjuftcUen : 1) in C O ben Slbftanb bc§ 3Iuge§ 
üom a^ittelpunfte beS Spiegel«, 2) in ben Tiaren LC,MC unb KC 
bie ^Ubiiatii?e ber au§erfe|enen brei ^^unfte ber gegebenen gcraben 2inic 
vom ^iiunfte C, unb 3) in ben SDlafjcn (O) L, (O) M unb (0)K bie ?lbr 
ftänbc be§ 2(uge§ bon benfeiben brei i^unlten — um bann idi(ief;U* in 
einer anbern .'oüIf-Sconftructicn, tnie fte ^ig. 17G jeigt, bie gc o in et iii dn^n 
^UMtL\ube ber in ben ,*pauptjti;a^len gelegenen ^iUei 1, m unb k oom 
aWittelpunfte 0 ermitteln. 

ftft blefe§ nadb Einleitung be§ 557 geliehen, unb man jiebt, 
um ttiie in jenem JÖeifpiel ö7 bic geometrifd? en 5lbftänbc ber 5iilber 
t)on C nunmehr per|pectibif(!b bar^ufietten, in gig. 173 t>on ben '!]3unften 
L, M unb K burdj C ^inburcfc bic §auptfttablen, fo ergiebt fid) junädjit 
flu tili l}orijontalcn ^»auptjtra^l M C ber linfä im ^orijonte licgcnDp 
^untt Z aii 3?erfdjroinbung«pun!t, unb tz im ^onjonte ai& ber cntfpred)enbe 
X^eilpunft; bic ^^erfc^winbungSpunlte W unb V aber ber aubcrcn beibcn 
^auptftrablen nebu ben entfprecbenb cn 3:^eilpunften tw unb u- liegen 
ffimmtlid? in einer burt^ ^unft Z lot^rec^ten ©leiijünie, 3)emnacb finb 
benn in biefen ^au^jtftrablcn bie au§ f^g. 176 l^eroorgegangenen geomes 
tri](^en HbftSnbe Cl, Cm unb Ck bet ÖUbpunftc bom Spiegel^ 5Dlittel: 
puntte C leidjt perfpccäüifc^ batjuftellen, unb ergeben fn^ baburd) bie 
fünfte 1, m unb k aU bie ^eripectiüen ber Spiegelbilber bec |Uiiifte L, M 
unb K, unb eine burä^ jene fünfte gejei^inctc (Furüc — bcrcn iKicbtigfeit 
man aUenfaUd butc^^ (^nftruction ber l^ilbet noä) mehrerer pn\^tn L 

27* 
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unt K an}ttne^meiil>eii ißuntte ftc^cm fann — aV^ M €inc8(tHlb bcr 
gcgebeticti getaben Siitie. 

m^iti 61. 

§. 584; aufgnbe. 69 ift in ^19. 177 (2af. 26) bie ^erfpectitfe JH6 
BAR(P ^avptpuntt, PO 3)ifiani, p6 OTunblinie) toev niilent 
>)ftlfte eines mit feinet @eite K0 anf bet <S^tttnbeiiene Uesens 
ben CnUnbfC«, beffen Scbfe C^C* mit %tt 9i(bebene su« 
fammenfAlIt nnb beffen inttete ^^ac^e fpiegeit, gegeben; 
feinet bie ^erfpectioe FL einet im ^ßnnUe F auf bet Otunb» 
ebene fte^enben unb ben Svünbet im $nnfte N betft^tenben 
[ot^rc<$ten gernben Üinit — in 3 ig. 178 Hegt bie (Btunb» 
rilprojection bet gegebenen @tftde in falbem 3Ra|fkabe geome« 
ttif^ vot— ed foll bie $erfpectioe beiS Spiegelbübed folOoH 
beft Stades LN bet gegebenen Stnte, M bet gegebenen 
Oegtenfung be0 <f9(inbe«B felbjt, foweit ba«Dn ftbet^auvt 
ein 6picgclbilb jic^tbat werben fann, confltnitt metben. 

§. 585. ^lusfühnmj. Um, öa« 3»«^"^^^! iilltc erf(!beint, jundd^it 

ta^ inio Dc^ ^i>unües» h gu conftruircn, mu^ ^moi ücrmittelft einer 
geometrifdjen .Oülf^conftruction, »ie fie in ^Iq. 179 (laf. 20) üorliet^t, 
diejenige Cn^lmbeci'eite ( rcflectirenbe Sinie) feftgcftcUt toeröen, in mld)e 
bicfe^3 'iMit^ fällt. 3« bem S^veiU loirb in ?^tg. 179 j^iiobr^erft neben 
einem Dem Oueiftbnittc beä (SBünteiS entfprecbcntcn .^baibJrciie um C, in 
bem aus (5ifl. 178 entne^mbaren 21b)taiit»e (2 mal PO) locn CG, eine 
$?otbrc{^te roO erricbtet nnb beten Sän(^e t^tei* bcr nu^ ^ig. 177 cr^ 
fidjlUcben J^öbe p P be§ %i[c\(& qemacbt; ferner toirb eine tcu ^^atbtrei^ 
in N berilbrenb ju jiebente ^ütiHe(^te FL glei(b ber ncometrif djen 
S&nge ber in ^iq. 177 peripecti»ifd) cjcf^ebenen Sinie FL gemacbt. 
Grmittdt mau bicrauf in ber ^cripberic be>3 .f>atbfreife§, L Dbjett 
unb O &U ^ugc genommen, ben reflcctircnben ^4-^unft 1, fo bcjeidbnet biejex 
im ßplinber^Cueriituitt <|eomctrif(^ ben Ort berjenigen Splinbcrjeite, in 
»elcber ba§ cigentltcbc 5öilb üon L fncben ift. %k ^erfpecti»e aber 
biefer (Srlinberfcite ift in ^ig. 177 babur* jn conftruiren, bajs man bier 
bie ^l^erfv»cctiDL' 81 einer rer 93ilbebene parallelen bonjontalen fiinie barftellt, 
meldbe iu ber (^kuubelnii? pcrfpectimfcb fo »cit \)inui ter (inlinberfcite KG 
liegt, mie iu ^ift. 179 ber ^-liunft 3 — in »cicbcm bie iKiutinärt^öerlänr^erung 
ßon 10 bic (i^runbebcue F « fdbneibet — geomelti)'cb roeit tinfö l on G 
liegt; benn offenbar muft in bcr ßonftniction bie gefu(^te reflectirenbe 
(Ei^iinbetfeite mit biefer ^inie 31 peifpectisifcb ^ammenfaUen. 
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Um l^ienia^ bcn Ort M ctgentttt^en SBiltpuntftö 1 in ber veflcc* 
ttnttben Ci^UnbeKfeite ju bejlimiiifli, Um tum biefe a(d tefbcHttitbe Shiie 
eines ebenen €piegcti$ auffaffen nnb bamit in einet anbetn geometrifc^en 
^aifSconftruction, 180, folgeuberma^en t^erfa^ren:, 9ta(^bem man ^iet 
in rr^ bie leflectirenbe Sinte, nnb {»ar fn bev Sänije bcd geometrifc^en 
ilb|]tanbe§ mp Oig. 177) t>et gegebenen 8inie FL bon bei Serticalebeiie 
baigefteat, barauf in rO^, nbmol |u rr^ bie aü& ^ig. 179 entne^mbare 
Sange bc^ leflectiiiten ®ira^(e9 1 0 atfo ben normalen SIbftanb bes 
StugeB bon ber reflectirenben (Eplinberfeite — unb enbltö^ in h, normal 
)tt rr^, bie ebenfalls auS ^ig. 171) cntne^mbcire S&nge beft emfaOenben 
6tta^jle8 LI ~ alfo bcn normalen 2lt»ftanb be§ ^]>unfte8 L bon ber 
veHedirenben dt^tinbetfeite — aufgetragen) ergtebt f\6), totm man r H ate 
Spiegel, 0* aU äluge unb L al^ Object nimmt, 1 atö ber reflectirenbe 
%mtt, unb }ivar in bem 9(bfkanbe 1 r bon ber ißcrticalebene. ^ie ^crfpecttve 
Don 1 finbet mon aber in «^ig. 177, toenn man jenen Slbftanb rl bii^^t'c 
in bie (Ebßnberacbfe in q k geometrif(b fibertrdgt, um X bie ^erfpectibe 
eines }uc S^Unbccatbfe nomutl ftebenben (iQlinbetfreifeS confhrutrt unb mit 
bemfelben bie reflectirenbe d^Iinberfeite 3 lin 1, atö bem gefucbten Spiegel« 
bilbe t^oa L, f(bneibet ~ 

Sßie baft Spiegelbilb 1, ftnb nun aucb bie Spiegelbilber u, b, e unb g 
be« fünftes N unb ber in ber ^eripberie ber Gplinberbafi^ beliebig $ur 
Conjtruction auderfebenen fünfte B, E unb G ju conftruircn, unb liegen 
bie babei itötbigcn ^ülf^conftructioncn in tcn «^itiuren 179 unb 180 mit 
Por. ergeben ficb fcblicfctidj i b alo Spiegelbild cinc3 Stüdes ber 
6biin^^<f<it( A. B, tie (5ur»e 1 n al» iüilb bc§ Stüdes L N ber gegebenen 
geraben Sinie FL, unb tie 6urt)c beg, jum 3:beil burcb ben Gplinber 
jelbft oerbedt^ <d% fßilt ber ^eripberte B E G H ter di^linberbafiS. 

aufjnbc. GS ift in Sig. 181 (laf. 27) bie ^erfpectipe §. 586. 
(P Oauptpnnttr PO'3)iftan5, pr ©runblinie) eine* mit feiner 
^pif^e auf ber> ©runbebene im fünfte r rul^enben, bobien 
unb )iim 2:bei( auSgefcbnittenen Mt^tH bon treidfftrmiger 
©runbftÄctjc, beffcn 2l(bfe mit ber 93ilbcbene jufammenfÄltt 
unb beffen ^&b^nburcbf(bnitt baS ^reied rms in ($ig. 183 
ift, gegeben; aulerbem bie ^erfpectioe L eines (en^Uttben 
f^MttfteS, beffcn pcrfpcctiöif (bc ^oriiontalprojection au ber 
©runbcbcnc ber ^unft K ifi — u gig. 182 liegt bie geomc$ 
trtf<^e <i>rttnb.ri|*$rojection ber gegebenen Stüde vor — eS 
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foll t)ie ^JJcrfpectioe te? opiegelbitbc^ te^ ^unfte^ L auf 
t<er inneren fpiegeln^en Segelfläche conftcuirt merben. 

§. 3)ie :21u«fül)run0 gefc^icbt nac^ '^(nleitttng bet im Söeifptet 59 ge* 

zeigten (Sonfttuction bed SpiegelbUbed im cont)e;en ^egelfptegel. man 
aber ani} Ijicr f(felie|li(^ barauf ongeroiefen i|t, mit einer dunt, bei 
reflectirenben ßinie, roit mit einet norit^cn Sinic ju »erfafjren, fo lann 
aud) in biefer '^tut'gabe ter petftMctioifd^ Qxi be0 6)»tegelbUbe9 nut an« 
nfi^ernb richtig etmittelt »ciben. 

äöic in bem angefü^;rten IBeiffiieie ift ouc^ Her sunädjft bie refUc- 
ttcenbe Sinie, unb in biefer atSbann ber Drt bed ^ilbeS, ivie in bei leflecti« 
renbcn Sinie eined ebenen SpiegeU, }U fuil^en» 3ßan nimmt }u erfterem 
bic bnid^ bafl S^uge, burcb ben gegebenen $unlt L unb jugietc^ 
red^ttoinfüg ju ber bem fünfte L femften ^egelfeite ben!baie ebene in 
tBetrat^t, fieUt i^ren Schnitt mit bem bieget geometrifc^ bar, beftimmt 
battn ben reflectirenben ^^unft, conftruirt befien ^erfpectiüe, unb k^anbelt 
tie burc^ biefe ^erfpectiDc ge^enbe Hegelfeite af§ reflectirenbe £inie. 

S)a bie Jlegelfeiten, ber ^ig. 183 mif, ft4) um 57° aud bei <^unto» 
ebene etbeben, mu^ bie borl^er gebadete ebene fi(^ um 33° »ntei le|tne 
neigen, unb ba bie dbene biefeS 9letgung!)rin!cl€ , n^ie auS ber Sage be9 
$untte» L }u bei i|m fernften Äegcifcitc RU in t^ig. 182 erfK^tlid^ ift, 
)>aiQUeI bei S$eitica(ebene \% fo mtrb in ber eonftruction in bem S)iflan}s 
pnntte J> an ben ^oiijont unterhalb bei Sinfel bon 33° angetragen unb 
bie tßecticole babur^ im fünfte x gefti^nitten, tvonac!^ eine burd^ x unb L 
gezogene Stnie bie (S^rensCinie (H^ ^aiipt)mntt, beiobgefd^ (agener @efi(^t§« 
9unft) ber geba(|ten Gbene fein mtt|. Um ben elli))tif(ben Schnitt biefei 
(Sbene mit bem ^ege(, movim in ^g. 184 (taf. 27) ein au§rei(benbei( QtBd 
vorliegt, MrmHt^ft bunb ben $un{t » ber ^egelai^fe gelj^enber Seinen 
geometiift^ barfteKen fOnnen, bient mieber eine befonbere ^fltfi^cons 
fhuttion, 0ig. 183/ loie ,in bem 9eif)»te(e 59, unb ift auä) biei, toie boit, 
menigftenS eine buK^ einen angenommenen ^fiCfdpnnft T ge^bi iSttipfen« 
feine mit bcmenbet morben. SRai^bem baiauf in 184 auf bem Um« 
fange bei f^dipfe in l** ber refUcHrenb« tßnnlt ermittelt morben^ mitb beffen 
Mpictibe r in bet ®rettiliitie xL in Büg. 181 babui^ beftimmt, ba| 
man ben SBintel aO^r bei 3ig. 184 in (enei B^r an aO^ in 0' 
ontiAgt unb xL babuid^ in T f^eibet 

1** ijt nnnme^i ein $un!t ber reftectitenben tSurne, in meliber bie 
petfpectibif^ $bb« bei eigentK^en WM bon L }tt fm|en ifU S)a biefe 
(Suttte jebo^ nur menig nerf^eben bon bet getaben Sinie ift, fo ift ber 
3e^Ui ni^t bebeutenb, nwnn man fie als mit bet getaben AegeCfdte rr> 
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{ttfomnieiifattaib aüffaft. ^emoenUil ^, tote m bcm Mft)ide 69, in einet 
befon^ 4ft(flconfliru€tion, gifl, 185 (Xaf. 27)^ r aU t«fle€titen))e €eite 
M l^cgeb batiufkellcn; in bevfelben tft 1° t)etmitte(ft M t^m gleich 
in ^et U6i\t gelegenen unb aui ($ig. 181 entne^mbaten $unttes 4 %u, 
Ui<Aäflm; ber Stc^tpunlt L unb ba9 9{uge O finb in ber i^nen ;u!om< 
menben $5^e unb in i^m normalen Slbflanbe von bev itegelfeite rr* 
tt»iebet batuctl^ }u 6e{ttmmen, man, 1' atS 9)litte())un(t genommen, 
jtvei itteidbftgen mit ben auS 3tg. 184 enlnebnt6aren SVabien TL nnb VO^ 
fd^Ugt unb biefelbcn bunift anberc ^eidbdgen, tvoju bie jtegetfpi^e r toet 
SRittc()mnlN ift unb bie on^ Big. 188 cwtne^mbaten iSAngen rL unb rO 
btc9iabien finb, in L unb 0 f<bneibet. 9e^anbc(t mon botauf L attOb» 
ject, 0 oläSlttge, itnb rr^ al9 einem ebenen Spiegel ange^5rtg, fo etgiebt 
ft(b 1 aU bet mit bem f^einbaten Silbe (1) perfpectivifc^ sufammenfattenbe 
rejlectifcnbe $unft. @d^eibct nutn enbß(| bie ^egelac^fe oennitte(fi einer foti« 
jontalen 13 in 3, flbertrAgt biefiAnge r3 geometrifib na^ ^^ig. 181 in r3, 
unb fiä^neibct ^ee bie jiegelfeite r buv<b bie ))etfpectit?if(j^ horizontale ISänie 
3 A im li^unfte 1, fo ift biefer bie perspective be« epiegelbiibe« von L. — 

9?ac^bcm in ben letzten 5^a^ntcUi aud) rte fcfcn)ierijicicii ber bei §. 588. 
ber perfpectii3lf(!^en (Icnftruction i>orfouimcnben ^äUe -iÖevüct|ic^itigung 
gefunbcn, mahnen öoUenb^ bie in biejcn ^apitctn entl^altenen 53eifpie(c 
59 unb 62, in toelc^en, bei ber Unauöfü^r6ar!eit confttuctiber SJ^a« 
ntjptttatioiten mit nid^t {e in einer (Sbene (iegenben ftummen iSinien, 
ba9 ®ntbMen jn $ll(fe Umrntn intt|te, unb bie groS« UmflAnbÜij^' 
htt be9 Serfa^ren« baBet flber^aupt baran, bag mit biefen 49et' 
fpie(en We ©ren^c gtoiWen ber Bitblic^en ^onpruction uub ber ^e* 
rccftnung cneid;i unb tauiit bie bem 2^itel biefer glätter entfprec^enbe 
^'äüii^aht erfdöpft ift. — 

3um ^d;(u|fe feige eine iu^befonbere loo^l Oüngeru bei Malerei 
loUUommeniK Srörtermtg. 



SlnUiiuuö $ur 23eric^tiguug In ^erfpcctivc iu einer ©fijje 
unb )ur Semenbung ber leiteten bei bec (£on{ltucKon bet 
$etf))ecH\>e im audgefüMen 9i(be felbfl. 

^Dic 3?orarbeitcn ;n einer, mcnfd^tid^e Figuren ent^aücnbcn, §. 589, 
btibltcf^en ^iDorfteUun^ befte^en geu)ö^nü(^ in einer 8ü^c unb bem 
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(Sattoii. (^rftere pftegt ba^ in ttt $orflefiung bed ^Ibifttete ffin^ 
^dfüiöf ber ^otibtang, ber (Shns)>)»inaig «nb b€t gar(e Mfffifinbid 
bor^anbene ^itb in tCeineni !9Iagpa(e »ieberjugeBcn. ^cr (Sittton 
bient, a(« UeBerganggftufc su bem and^effi^rten ©ttbe fcCbft, jur 

(Vcfifuiiung i>cr Untriffc unb ber ©clcuc^jtmiß unb ift gciuij^iiud; in 
einem bem aufgeführten ^itbe gleichen ä)2a6ftabe einfarbig auf» 
gefü(frt. 

.^a ba^ (Belingen etne0 ^itbed jutn .qrc§en Steile auf einer 
gefd^moctoofien ^uorbnung (et bem )>e¥f))ectti»if(f en ^rojidveit ber 
^fXpU itnb ^Nebenfiguren auf bnnfCen, (eilen, tntenfib«foiB!gen ober 
farbfofen ^intrrgrfinben mttberu^t, ntu^ cd bem ^arftefler borouf 

aufoimucu, bie in biefcr 53c3tcl}uug in ber Sti^^c niebergctegtc 3rec 
auc^> in bem ^i(bc fclbft tuic^gujül^icn unb bie (^rf^efeniffe ber 
liuearvcr)>ectibijc|^en (^onftructlon mit ber '^üi\t m^glic^ft in (Sin« 
flaug gu bringen. 

m »n^oU bei biefev i^örterung m»ge gig. 186 (2af. 28) bie« 
tien, mtä^t ein bon bem IQevfaffer fri^er an0gefjS(i:te# ®emStbe 
amtSc^ft in ber ^ebeutnng oI« ©fis^e b^rfü^rt ^affelBe fiettt bar 
ben 3vo§en Änrffirftcn ^^ricbric^) 59i(^e(m (W), gwei Jage bor fei* 
ncm ^orc l'ibi'c^icfc uel^menb tcn \ai\ini v^ol^ne \K), Hin uadiinaU> 
äcn übnigc ^^ricbvid^ I., unb öon bem ©e^eimen i)i\itl^c, bcftel^eub 
auf ben ^^^erjonen; i>ou dittti {K), ^S^lax\(^füü bon ^d^omberg 
(M), bon <§)rumbfon) (G), oon $uc^d (F), bon ^c^n^erin (S) unb 
bon j^ttl^)>(aufett (C). ®e!annt pnb bie ^ortraU a0er ^evfonen; 
»on bem Itnrfürften, bem ftnr^rinien unb bem iD2orfc(att bon @<i^m* 
berg w(fy bie ÄiJrpergri>Bcn. i^ür bie anberen ^erfonen müffeit ble# 
fclben aiu^ tcui Ciintviidc il^vcr l^Ln■finb^icben %^örträti§ gefolgert 
werben. 3)ic 9i\innilic^>fcit, in n)eld;cr bie 5)anb(ung borging, ift 
nic^t me^r »orl^anben unb mujte comppnirt njevbeu. !Die Sti^^e 
bietet ein ^ilb ben ii^r, wie e^ ber ^arftelier fic^ backte, iubcm er 
bie einjetnen ©tilcfe oud bem dn^atte bed berliner ^<b(offed eut« 
lehnte. (Se ft^ien bemfetben toflnfd^endiDeirtl^, bie (Hauptfiguren, W 
nnb K, ^eü ^u I^eleuc^ten, unb sta>ar bie Stgur bed $nr).nin.^cn, ine(- 
(ber einen (cllOtaucn 9?orf trägt, (cfi »on einem bunflcu, farblofen 
.Npintcrgrunbe, bem (Getäfel ber äl^anb, ab^fc(jcu; l;uigegeu bic oi^uv 
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M iXüX\at\mi, \iKid)cx ciueu ]d)mar^cu dhd tiägt, jltnicift tiuiid 
t^cU« auf bciti '^di^buiiHcii rotten Sd^irmc, t^cUö auf beu tuei^eu 
Letten im ©tu^le ^srojiciren. ^Die i^igur C, in gvauflclbeui diode, 
fottte ftc^ ebenfaQ6 ^ett Den betti ©c^irme, bie ^tguten M unb F 
feKtctt fU^ mtt i^cen UUu^teUn St^eiUti $e(l «>cit bem im ^intct" 
gnsnbe beflttb(f4lM trUBforbiseti gcnfter, mit lOffcm ®(^ttnifriteii 
bunfel babott obfe^en; bie fSigitt R foffte i^a(6bttnf^( auf ber 
gtemtid^ forlbtofen bunffcn i^cnftettoanb ^rojiciren. fd^ien günftig, 
ba6 bon bcm Kamine lücnigftcnö fo inc(, toit bie ®fis?c jcijit, fid^t* 
bar fei, imb ba§ bie Siflur K burd^aud nl^t bie Ihife |)i^^enfante 
beffclben betoecte. — 

Sitt mats nun berocttge fünftterifc^e (S^efc^ma(fdforberungeti jur 
^ ®e(tmi8 Bringen, tmbr man nimmt bie eben angeffi^rten ffir bad bop. 
*tieoenbe ®etf^ie( atd gegeben an, fo ift beren !Qereinb«imng mit bei 
finear^erf^ecticifd^en ^onftruction* su fiebern, wenn man fcigenber» 
majcn t erfahrt : 

@(i^ou bei ber ?ütfcrtii^un<T( bcr <Sfiyc \\t borauf 3u iet)cn , ba^ 
bie gu§^)unfte ber lot^red^t fte^eubeM Cbjectc, ber SWiJbei, uiit) bie 
®tanb)»mtfte bec menfcf^tic^en gigucen je nac^ i^cer beabftd^tigten 
grdleren ober getingcren (Sntfernnng twm ^ef^auer» b. i^* atfo in 
iifm ^^ontaten Sage )tt einanber, mit boOem ^cbaciBt angeorbnet 
metben. (5« evteid^tevt bted bie iknnmg&ngrtd^ no^toenbige ^nfeirtt« 
gung be« geometrifd^cn ©rnnbriffc^ ju bem ©ilbe, in n)el(^>em 
ücr^ufcbcn ift, ba^ jcbc ?^igur and^ »irflic^ ben i^r jufpntmenbcn 
?Rcn\m ba6e; ba^ bcfcnbcr^, luo anc Incr bic ^^ipren c^cbrängt ftc^cn, 
lüd^t Xt^tik bcr einen in bie ^örvu^r ber anberen ober in '^UUi 
hineinragen; ba| bie menfd^tic^en B'tgttren. nid^t unmdgUd^ groge 
©d^tilte mod^en, unb aaiäf intDieioeit biefeiben «n profil ober en face 
SU fe^en {inb n. bergt mei^r. 

5)er .Änfertiflung bc« <8hfimbriffed ge^t bie f^eftfteflung M 
Sttfmagftabeo uub te« ^ori^ontec Dci ^fi53e boran. 5Den 

*) @taitbünt€ mBg< ^iec eine butd^ bie |^al«griibe ber betrcffenbcu 
menf^Uc^eti $tgui angenotnnteue« »on bereu @<||ette( }um $ugb«beii 
Tcit^enbe (ot||xe^te 2ixAt, &tavihptinlt bcr 9ug)>untt btefcr Sittie auf bcm 
Sugboben feilen. 



Digitized by Google 



426 



erfteren fiiM man, toetm man ©tmibtintc einer t^ec itiitpn* 
grSfie nadft Befoimten menWifl^ Sigur, l^ev etwa bie bet gigmr K, 
ivelfi^ mit ^l^errafe nnb etiefe(abfa<^ 66 3oU ^o(^ \]t, in 66 St^eile 

t^eiu uut bereu je 3 feitlic^ neben ber @!i^je mc^rjad^ auf Die 
bur(^ ben (Staub^>unft K gejogene 5"?T^Monta(c ouftragt. ma» 
bann, tDie in figürlichen ^Darfteüungen übiid^ ift, in ber ^ol^e 
ber ^ngen eine« ft^enben $02en(cj^en, b. i 49 über bem 
bobcn, olfo ^ier über bem ®tanb))ttnTte ben ^ertjont, nnb 
iiel^t femer bon einem barin fetttid^ neben ber <^{e beliebig onge« 
nommenen fünfte V Linien bnn^ bie ^^eUung^^unffe ber bnrd^ K 
^eri3ontat ge3ogcnen Sinie, fo ft^neibcn bicfe auf ber eerlaugerten 
©runblinie ber ©ft^jc ba^ i^r entfvrecbcnbc S ^oü-W^la^ tne^rmaia 
aB. ^Der iKaumeri>arui^ luegen ift ba|)elbe in beut iu ?$ig. Ib7 
(%al 28) toorliegenben (^runbriffe auf V3 vebucirt »erben. 

iRad^ biefer Vorbereitung ift ber (Skunbri^ in Singriff gn ne^ 
men. Man orbnet barin annficJ^ft bie »id^tigeren 2^ be^ 3im<> 
mer« m, bie dät beffetben^ ben itmi», ben @tn^( ber gignr W 
unb bercn ®tanb»)un!t W in ber beaBfici^ttgten ^ä^c ^um j^min, 
ba« Zi\(if6fin neben bem ^Stuljlc, ben (Stanb^unft bcv tv^iiw K; 
bonac^ ba« lueniger luid^tigc ®crati>c, ujic etwa ben ^ücfHiidnau! 
im 5)iutergruube u. f. m\ ^ie ilnorbuuug bes^ ^^inteigcunb bie* 
nenben Benfter^ unb bed @effion^ti{c^e0, auf »eid^en bie Sigur M 
bie $anb ftft^, fo »ie M @tn((e« lintd im Vorbergmnbe ift erft 
nai( geftftettnng ber ©tanbj^tte ber übrigen $erfonen rat^fam. 

2)iefe metben mm nnter mi^gtid^ft feftem ^ni^alt on bie ^fi^^e, 
iebodj> fo anfiecrbuct, ba^ ntan jeber i^u^iix cen iljr iu il^vev ic[cii== 
bern 5!?rvcntct[iing ^ufcinmeubeu jKaum , atfenfaü« burd^ bor^ev* 
geü^euoe :üien"uugen am iebenbeu aJtcbeUe fiebert ift babci, 
ootteubd h)enn bie Figuren gebrtogt fte^en, fe^r ju em|)fe{^len , ben 
ieber ein|e(nen gnfommenben 9^attm ,\n bem ^rnnbriffe je burd^ ein 
^t^ttd bon minbeften« ly« 8tt| Sange (ber ^(^fterbreite) nnb 
»on minbeften« % ©reite (ber 4Bruftfaftentiefe eine« ÜJlenfd^eu), 
wie ein fotc^c« um ben (gtanbpunft K borUegt, ju be^eicbuen, ba 
l;icrburc^ au^er bem jeber ?^igur ^uf^^mmenbcn Siaume ^ugkic^ am 
^ut»erlä|fidften feftgefteUt tpirb, in icelc^er ^nfid^t, .ob gon^ ober t^ih. 



Digitized by Google 



427 



en profil ober en face bie Betreffewbe ^^igur im ©tlbe fetbft b«t* 
jufteUcit ift. ©ei biefer 2lxt tcr 'Jlaorbnung fann mau auc^ turd; 
ükfic^tt^ttnicn , tT)c(d)e mm! buid^ ben ©runbriß luut ber eiitftii^eileii 
nac^ (^utbünten au^une^menben "^projccttoit bed (^ejic^tö^untte^ ^iefyt, 
ttnb nac^ beren Einfettung man bie Orte bet ^^erfonen unb ber fSftühti 
bttrd^ 9{fl<fen tinb ^obtren ü^erl^u^t ftBtvägt, bie SDnsd^ffii^nmg bet 
in ber ^(tjje (iitfi(l^t(t<( bed froitctrcn« auf bem getoflttfd^en ${it« 
tergrimbe niebergefegten 3bee am beften [id^erm . 

®or tDc(cf)cn i^cl^lern unter anbercn ber C^ruuciiji Benja^ren 
foU, beutet baö ben (S^runbrifj beiS ©tu^le« linf^s im 33orbcrgrunbe 
»orftcUenbc ^uuhirte Ouabrctt an. (5« (äjt erfenueu, bat §ier ber 
)>ri)jiectitie <Stu^l, be^ 2:if4fu§ed toegen^ tiid^t flehen fann, tneUne^r 
f0 toeit, tote ba^ Doli (ut^gejogene Ottabrat ongtebt, borgerö(ft 
tverben mii|. On gig. 188 ift berfe(6e geiler ^erf)>ectiblf(( bor* 
geführt. 

^lad^ Knfertiflung be« ®runbri[feg finb fftr bie ^)erf^ectit>ifcl^e 
(ionftruction bie ^jifiaiij uub ber Crt beg Ö^ejic^töpunfte« 
baburdb feft]uftettcn, baft man im ^nmbriffc an ber ?^ciiiicnranb 
unb an ber ^amiuioaub bie fünfte b unb c, bi^ u>elc^en biefe 
SBanbe, ber naäf, gefe^en n>erben unb meiere bemnod^ be» 
feitlitteit %eti}eit ber le^tereit esttf))re(i^eii^ be|ei^nel. IKtmmt matt 
ol^bomi, für ein Ovterieinv toie bad borfiegenbe ^Bilb iß, aiK« 
ret^enb erfc^ctnt, bie ?ängc be «J«' (SHnmbtage för bie JDiftanj* 
beftimmung, unD mad)t bemfjemä^ bie im ^s^^^irungö^juntte d Der 
bc eiiicvtete Formate de jiteid) IV2 mal b c, fo ift mdf §. 25 
jeber *Punft ber ^eri^^erie be^ burd^ bie brei fünfte b, c unb e, 
alfo um h aU ä)httel)>untt 3U conftruirenben ^eife« fo gelegen, bag 
(§^efi4t«linien, bon i^ na<l^ b nnb c gea^en, ftetd ein nnr 37'' 
groied ®efi4tt{elb etufd^Uegen, loie bie« §. 28 ffir bie düd^ttgfeit 
ber ^fton) bebingt 

Um nun ben in ber ®t'mt «orliegenbeu ^Didbofitionen treu ju 
bleiben, pe^t man, ba bort bie Stanbünie ber ^erfon R bicbt 
neben ber Hnfen TctBrechten ytante be^ genftergetpanbe^ (ie^^t, im 
(äJruntriife buvc^ j^uuft K eine (C^'efic^td») Öinte, n?eld;e bie genftcv- 
wanb bid^t neben ber ^rtiection jener ^ante unb bemnad^ ben 
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IhreieBogeit onbererfeUt in fii^eibet ^Bhn jiel^ ferner, ba 
ber ®ßjse nnd^ bie @tanb(lnie ber ferfon G ^mifd^en bem ^^enftm 
frcuje unb m rechten ^^enfterecfc liegen \ci{, im (5)runbrif|e eine 
((Bt[x(ift^*) ^inic, tt)e((i^c baö Benfter 3tüi)d)cii bcm fireu^e unb bcr 
vecbten (5(fc nnb bcmnacft anbcrerfeit« ben 5lrci«bogcn in bem 
fünfte fc^neibct. iU^an jic^t enbli(j^, ba nac^ ber <SK3Sc bic 
©tonblinie ber $crfon K jotfd^en ber ud^tm let^c^ten ßante be« 
^S^üd^erfd^anfed nnb ber Itnfen (otl^i^^ten Stdvit M Kamine« lie« 
gen \0U, im ®mnbrif|[e eine (^efic^t^^) 8inie bnrd^ n>e!^e 
3n)if<i^en bcn ^rcjectlonen |cncr Äontcn ^tnburd^ge^t unb bemnad^ 
anbercrfcits bcu ^rci^tcgeu in bem ^^unftc [dnieibct, u. f. f. 
^•ielen nmi bic @d;nitt^ninftc biefcr (^eftd)töliincn mit cinanber nnt» 
mit bem ^etdbogen mit auisieinanber, fo inü^tc man eutmet^er 
ben mittleren i^rer ^d^nitt^junfte mit bem ^ei^bogen @e{t4t^' 
pmtt annehmen, ober ftc^ fihr einen i^rer @<^niti))nnfte mit ein' 
onber entfffeiben nnb eine ^ttoeitj^nng Don ber ^inne^men. 
^ iwrKegenben ©cif^iefc ober f(^>nciben fic^, tt)ei( baffefbe fic^ anf 
ein aui^gefü^rtce [tü^t, bic brei ©cfid^telinicn in (iiuem 

^^unftc O, njcldicr t eiii >;rct^<bo£?cn fo mf^t liegt, ba^ man i^n ol^ne 
er^^cblic^en Belgier lüoljl aiö (^kiici^tö^nnft anncl^mcn bavf. 

£)ie in ber (Sfijje k>or^er burd^ ben @tanb|mnit K gezogene 
l^oriaontftte Sinie ge^t b«rt bii^t l^er bem @ttttib^nn!te R borget. 
3ie(t man bo^ im ®mnbriffe bnrd^ K eine 8inie, meiere biii^t 
hinter R l>orbeige^t, fo be^eid^net biefe offenbar bie 9?i(i^tun^ ber 
$3ilMbcuc. ®ingc biefe Vinie ^ufaßig noc^ burd? einen 
a^clc^cr bie ^rojcction einer gut '^luftragung bcr 5)öl;cnmaf^c gccig^ 
nctcn tot^rcc^tcn ?inic ober Plante (.^an^tfantc, ^. 170) u>ävc, fo 
U>ürbe fie o^ne Seitered aud^ ald Ort bev -^ilbebeue ou^une^men 
fein; ba ieboc^ bie bid^t bor bem ^tnl^U (int^ angenommoie ^mnb« 
linie ber ©fijge berlfingert bie ftaminn^anb in nidftt na großer (Snt>> 
fernung treffen mai, nnb bie Xuftragung ber .r-^S^mnage onf einer 
im (S(^nitt|)ttnfte ü beiber fte^enben (ot^red(^ten ?inie be<»ncm ift, 
fo empfiehlt cö fic^, bie Ö^runblinic ber ©fig^c 6cijubci^allai, biefdbe 
im @rnnbrtffc in einer ?inte TT* bar^uftetten, tocld^c bid)t \ypx bem 
^tul^Ie Uutc^ t}orbcige^t unb ienev bur(^ K gezogenen ^oraUct i)t, mtb 
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biefe au^ für bie (^onftntctton ald Ort htx 9l(be0ene/ unb imt 

eilte t>cu O auf bieje C^3nmbtinie TT^ gefSttte 9Jomta(e trifft 
biefclbc im fünfte P, bcr ^rojection M 5)auptpuufted ber Gon> 
ftmctton. Wx^t man nm bie üDiftarij O fo crgicfet ftc^ baö SD^ag 
Don 10 V« 9v%, J»däft9, ba O nt^t genau in ber ^etipl^erie be9 
Aret^Bogene angexommen tonibe^ 8tei<j( IVs 

teette AQ unb nid^t, u>te t» flmg genommen erfotberlid^ tofire, 
IV« mal AQ ift, jcbod^ tocnigftcn« fltcic^ ift bcr !J)ia8onaIe ber 
in treifadbem iD? a f; ft ab c bc« ^rmtbriffcö borliegenben ^ß^^e — eine 
für ein ^^ntericnr {■aii^^iucvi^ felilcrbafte '1>iftan,;;. 

äiad^bcm nun uori? tm (^vunbn)fc bic »ou ber 3lnorbnung ber 
gigttren albl^angigen C>6iecte, betfpieldtoeife ber @c^irm leintet bet 
Slgitr nnter IbUDcnbung bon (Stepci^tdlsnien »ie cBen bei (St' 
mittelnng M (9efi4t6)>ttnfte9 fo angeerbnet toorben^ bag fiä^ bie 
f^igur W (mf i^m ^roiiciren mn^ ; naci^bem ferner bft« 9Rnfler be« 

iiet irorbcn, ba^ cö bic ^ivo§e ^iäd^t beffel&en tntercffojiter macfct, 
o^ne art^itdtouifc^ umuaI;r[d;ciuUd^ gu fein, u. bgl. m., fo Imm ^ur 
Verf^ectibifc^en <Sonftructtcn gefci^ritten ti>erben. (Einige im 
O^runbrtffe gezogenen Linien O A unb O (Z) bebeittini bie ^IktxatitU 
ftra^Ien fflr bie genflier» nnb bie ftomintt^anb (A ift ber ®erf(!^lbin« 
bungdpunft für bie ^Lii^cutolen Honten be« damin«); O (Y) unb 
O (X) Bcbeuten bie $arottc(ftro^(cn für bie l)oriiontaleu ÜSaiUen ber 
<ötü^Ie u. f. t». 

I;ängt mm bon bcn für b«ö ait^gefö^rte 35t(b ^'cab]ic^)ttgten 
!J»imenfioncn ab, ob bic (Fcnftritction in bcm SOZapftobc bcö :iÖitbc«. 
{etbfi ober in Keincxem äHUgftabe an nnteme^men ift Segen ber 
meift jtt grogen (Sntfermmg etnielner l^Serfd^minbnngd^nnfte unb ber 
grogen timflfinbftc^fdt oon ^ülft^conftructionen ifi eg ftetg rät^ß^, 
bat bie ^onftruction gunäc^ft in fCeinerem äßaSftabc audgcfü^rt unb 
banad; auf eine angemeffene Seife, allciifaüö bcrmittetft Quabratc, 
oergri)fecrt auf bie SifbflSc^e fe(bft i'iBertraqeti n>erbe. 

3n Öig. 188 {Za\. 28) liegt bie (Scnftruction iu breifac^cm aJiag* 
ftabe be« @runbri|fe«, b. i in bem ber bor. ^tatt ber gangen 
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Diftanj ift bariii bie au« bcm ©runbriffc entne^mbare '/g^Xiiftang 
angen>enbet. OJad^ bcn ^}5er[pectit>en bcr nichtigeren Streite be« ^im 
Itter« uttb M ^tttcuMcntcitt^^ |mb bein (S^tunbrtffe c^cittä^ bie ©tattb* 
pmttt ber ^erfonen, unb unter ^Äntvenbiutg bc« ^erfpectiöifc^>en Ü)?a|> 
ftal6e0 bie ))ev[^ecti»ifcl^ |)öl^n ber ^tanblimen terfelben je ito^ bertn 
Bdfanttten ober angenonimeitett ft9q^ergT9|en coKfbmtrt ivoibetu — 

^ittftd^tUd^ bet :8e(eu(l^tttitg ber <Slfr&t^e mtb ber ^eifpneit 
bebarf eö !ehter befonberen Slnlcltung, ba biefefbe t^lW nad^ be« 
betreffcnbcn Ort« gcgebeneit Siegeln conftniireu, t^eil« uad^ bem 
lebenben 2}2obeü bar^nfteücn ift. — 

3tt öc^ug auf bie 5lrbeiten nac^ bem lebenben SWobell ift baran 
au ertmient, ba| ber !iDarftefler bo« (entere ftetd ber im (^nmbriffe 
i»or)«f^iibeit igif^töffimiid dem&g ftetteit^ m off« l^flteit mitl/ bte 
etogetnen URobelSe p beii berfd^iebenctt Verfonat Itt feinem 9lribtit9> 
räume ftete on berfelben f^ttffe oufittfletfett, bo fic^ boc^ im ^(be 
jcbe« Cbject ju bcr ßid/töffuun^ in einer anbeten räumUi^cu ;Lk3iet;uno[ 
befinbct. %lnd} mvi% bcr ^Darftcüer babci fdbft 3U jebem 3J?cbefle 
ben fid^ au^ bem <^rmibri||e crgebeiiDen 'ii6ftanb unb bie für ba^ 
öib überhaupt angenommene f^ß^e be^ Ängc« einholten, bamit bte 
$erf)>ecttbe in ben figftrli^eii Stilett be« mUft» nid^t mit ber ¥er« 
f^ectibe be« ^iniptergerfiti^e« in Stberf)im<i^ pSft, 

3n ^ejug auf bie l^ten^bmg, namenttid^ ber im ^afbbnnfel 
bcfiublic^en Cbiectc, n>irb bcr ©cfd^mocf be« ^ünftter« manche« for* 
bern, loae auf ben erften ;BUcf ai€ eine 3[bjDeid)ung »on bcr «Strenge 
bcr Sonftruction erfd^eineti Uhmtc; e« bebarf aber tpo^t feiner bc- 
fonbcrcn Erörterung, baß o|)tiiche Unmijgücbfciten unter feinen 
Umftönben jnl&ffig finb nnb ba| ofle bie tetj^nifc^en Sttomente, mUl^ 
in einer biXblii^en SDorpfSung |tt einer natnxioi^ren SirAmg berfelben 
beitragen, boSei ober nid^t feiten für not^tpcnbige t^i3Ü3ig{citen im 
3ntercffe ber ,,©timmttng" be« 9\\M gehalten »erben, färnrntUd^ 
auf ber, bäufi>] unbcmufeten, Befolgung ber ^efefee ber ^uft)>erf|pec« 
tint, ber £)^tit, berul^cn. 
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f. 342. 344. 
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» » smifd^eu (Sbcncn unb Äugeln 

§. 243 bis 24fi. 348 bi« 

350. 
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bis 253. 340, 

ü » jmifd^cn frummen g(ä(^cu 
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